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A Fundação Carlos Chagas Filho de Amparo à Pesquisa do Estado do Rio de Ja-
neiro (FAPERJ), hoje consolidada como uma das principais agências de fomento à 
pesquisa no cenário nacional, é resultado de um longo processo de institucionali-
zação do apoio à Ciência e Tecnologia (C&T) no País. 

A missão da FAPERJ é estimular e financiar atividades científicas e tecnológicas 
de pesquisadores e empreendedores vinculados a instituições científicas e tecno-
lógicas e a empresas, sejam elas públicas ou privadas, visando ao desenvolvimento 
científico, tecnológico, ambiental, cultural, social e econômico do estado do Rio de 
Janeiro e do País. 

Nos últimos oito anos, ocorreu importante incremento do orçamento da Funda-
ção. Nesse período, a execução financeira foi de cerca de R$ 2,5 bilhões, em resposta 
ao lançamento de mais de 250 editais, apoiando projetos apresentados por pesqui-
sadores e empreendedores oriundos de todos os 92 municípios fluminenses.

A FAPERJ entende que é essencial mostrar à comunidade científica e tecnológica 
fluminense, bem como à população em geral, como vem sendo aplicado esse volu-
me tão substancial de recursos financeiros.

Este é o principal motivo para o lançamento desta série (FAPERJ – Programas de 
Apoio à Ciência e Tecnologia e Inovação), em que são apresentados os resultados 
de projetos desenvolvidos a partir de alguns programas que vimos apoiando nesse 
período: 1 – Inovação Tecnológica e Desenvolvimento de modelos de inovação tec-
nológica social; 2 – Difusão e popularização da ciência e tecnologia; 3 – Instituições 
científicas e tecnológicas sediadas no estado; 4 – Institutos Nacionais de Ciência e 
Tecnologia; 5 – Melhoria do ensino em escolas públicas; 6 – Pensa Rio; 7 – Prioridade 
Rio; e 8 – Universidades estaduais (Uerj, Uenf e Uezo). Desde 2007, esses programas 
têm sido lançados anual ou bienalmente, conforme o caso, com resultados bastan-
te importantes, possibilitando que, atualmente, a ciência produzida no Estado do 
Rio de Janeiro, em muitas áreas do conhecimento, já se equipare à dos melhores 
centros de pesquisa do mundo.

É com grande satisfação que a FAPERJ publica esta coletânea, visando ao acom-
panhamento dos resultados de projetos apoiados nos editais de alguns de seus 
programas mais relevantes.

				    Ruy Garcia Marques
				    Presidente da FAPERJ

FAPERJ — Programas de Apoio  
à Ciência, Tecnologia e Inovação
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FAPERJ – Support to Science and 
Technology and Innovation Programs

Carlos Chagas Filho Research Support Foundation of Rio de Janeiro State (FAPERJ), 
presently consolidated as one of the most important research funding agencies in 
the national scenery, is the result of a long process of institutionalization of support 
to Science and Technology in Brazil.

FAPERJ’s mission is to encourage and fund scientific and technological activities 
led by researchers and entrepreneurs affiliated to scientific and technological 
institutions, as well as to companies, either public or private, aiming at the scientific, 
technological, environmental, cultural, social and economic development both of Rio 
de Janeiro State and Brazil.

In the last eight years, there has been a significant increase in the Foundation’s 
budget. In this period, the financial execution was about R$ 2,5 billion, as a result of 
the release of over 250 call notices, supporting projects presented by researchers and 
entrepreneurs from all the 92 cities of the State of Rio de Janeiro.

FAPERJ finds it essential to show to the scientific and technological community of 
the State of Rio de Janeiro, as well as to the population in general, how this substantial 
volume of financial resources has been invested.

This is the main reason for the launching of the present book series (FAPERJ – 
Support to Science and Technology and Innovation Programs), in which the results 
of projects developed through some programs we have supported in this period 
are presented: 1 - Technological Innovation and Development of Models of Social 
and Technological Innovation; 2 - Dissemination and Popularization of Science and 
Technology; 3 – Scientific and Technological Institutions Headquartered in the State; 
4 - National Institutes of Science and Technology; 5 -Improvement of Teaching in 
Public Schools; 6 - Pensa Rio; 7 - Priority Rio; and 8 - State Universities (Uerj, Uenf and 
Uezo). Since 2007, these programs have been annually or biennially released, as the 
case might be, with highly important results, enabling the science produced in Rio 
de Janeiro State, in many knowledge areas, to be currently equated with the science 
produced in the best research centers in the world.

It is with great pleasure that FAPERJ publishes this collection, aiming at following 
up the results of projects supported in the call notices of some of its most relevant 
programs.

				    Ruy Garcia Marques
				    FAPERJ President
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Programa Apoio às Instituições de Ensino e Pesquisa Sediadas 
no Estado do Rio de Janeiro reafirma o compromisso da FAPERJ 
com todas as instituições de ensino e pesquisa fluminenses. 
O objetivo do programa, lançado pela primeira vez em 2007 

e, desde então, reeditado anualmente, é apoiar a aquisição e a manuten-
ção de equipamentos, a execução de obras de infraestrutura e despesas de 
custeio previstas em projetos de diferentes áreas da Ciência e Tecnologia, 
apresentados por pesquisadores com vínculo empregatício/funcional em 
instituições de ensino e pesquisa sediadas no Estado do Rio de Janeiro, que 
impulsionem a criação de novas perspectivas para suas instituições. Não 
podem participar deste programa pesquisadores vinculados às instituições 
estaduais (Uerj, Uenf e Uezo), que, a partir do mesmo ano, passaram a ter 
um edital próprio, específico para essas universidades. 

Os projetos aprovados sempre tiveram a duração de 24 meses e refleti-
ram a necessidade da aquisição de equipamentos ou da realização de obras 
de infraestrutura para a execução de um conjunto articulado de linhas de 
pesquisa ou para o pleno funcionamento de programas de pós-graduação, 
ou ainda de grupos de pesquisa em áreas afins. As metas destes projetos 
visaram também ao desenvolvimento institucional, como o apoio à manu-
tenção e melhoramentos em infraestruturas coletivas de apoio a pesquisa, 
redes de informática, salas multimídias e centros de processamento de da-
dos, centros de manutenção de equipamentos, centrais de fornecimento de 
gases especiais, centrais de criogenia, facilidades para medidas e equipa-
mentos compartilhados, redes elétricas e hidráulicas para laboratórios de 
pesquisa, oficinas mecânicas e centrais de instrumentação analítica para 
apoio a pesquisa, entre outros.

Os recursos financeiros variaram ao longo dos anos em três faixas orça-
mentárias: A, B e C (até R$ 500 mil, R$ 250 mil e R$ 125 mil, respectivamente). 
O acesso aos recursos dessas faixas dependeu somente do número de pes-
quisadores qualificados que faziam parte de cada proposta.  

Programa Apoio às Instituições  
de Ensino e Pesquisa sediadas no 
Estado do Rio de Janeiro

O
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he Program for the Support to Teaching and Research Institutions 
Headquartered in the State of Rio de Janeiro reaffirms the 
commitment of FAPERJ to all educational and research institutions in 
Rio de Janeiro. The goal of the program, first launched in 2007 and 

since then reissued annually, is to support the acquisition and maintenance 
of equipment, as well as to allow the execution of infrastructure works and 
planned expenditure on funding of projects in different areas of Science and 
Technology, presented by researchers employed or with operational ties with 
educational and research institutions headquartered in the State of Rio de 
Janeiro, which will create new opportunities for their institutions. Researchers 
affiliated with state institutions (Uerj, Uenf and Uezo) are not allowed to 
participate in this program. From that same year on, they were able to apply 
for specific funding for these universities.

The approved projects always lasted 24 months and reflected the need 
for acquisition of equipment or execution of infrastructure works for 
implementation of an articulated set of research lines or for the full operation 
of graduate programs, or research groups in related fields. The goals of these 
projects have also aimed at institutional development, such as the support 
for maintenance and improvement to collective infrastructure that supports 
research, computer networks, multimedia classrooms and data processing 
centers, equipment maintenance, facilities for supply of special gases, 
cryogenic plants, resources for measures and shared equipment, electrical 
and hydraulic networks for research laboratories, machine shops and centers 
for analytical instrumentation for research support, among others. 

Funds have varied over the years in three budget tracks: A, B and C (up to 
R$ 500,000, R$ 250,000 and R$ 125,000, respectively). Access to such financial 
resources depended only on the number of qualified researchers who were 
part of each proposal.

Program for the Support to  
Teaching and Research Institutions 
Headquartered in the State of  
Rio de Janeiro
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Em todas as edições anuais, a avaliação de mérito e a priorização das 
propostas neste Programa foram realizadas por comitê científico composto 
por renomados pesquisadores de diferentes instituições de ciência e tecno-
logia do País que levou em consideração: mérito técnico-científico, origina-
lidade, grau de inovação, definição dos objetivos e dos resultados espera-
dos; curricula vitae do coordenador e de todos os pesquisadores associados 
participantes da proposta, considerados quanto à experiência na área do 
projeto, qualidade e regularidade da produção científica/tecnológica e con-
tribuição para formação de recursos humanos; a adequação (qualificação 
e dimensão) da equipe face ao projeto; a infraestrutura disponível para a 
execução do projeto; a adequação dos métodos a serem empregados no 
projeto; a adequação do orçamento aos objetivos e metas propostas; a ar-
ticulação e integração entre os diferentes pesquisadores da proposta; e a 
aplicabilidade e relevância para o desenvolvimento científico, tecnológico, 
econômico, ambiental, cultural e social das diferentes regiões do Estado do 
Rio de Janeiro.

Em todo esse período, a instituição com maior número de propostas 
aprovadas foi a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), a maior uni-
versidade federal do País, seguida por um número muito grande de outras 
instituições, públicas e privadas, federais, estaduais e municipais, indistin-
tamente. 

Durante os oito anos de sua existência, o Programa apoiou 725 proje-
tos no valor total de R$ 118.353.159,18. A tabela a seguir mostra o número 
de projetos contemplados, bem como o valor financiado, ao longo dos oito 
anos consecutivos deste Programa. 

Programa Apoio às Instituições  
de Ensino e Pesquisa sediadas 
no Estado do Rio de Janeiro
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In all annual editions, the evaluation of merit and prioritization of the 
proposals in this program were done by a scientific committee composed by 
renowned researchers from different institutions of science and technology in 
the country that took into account: technical and scientific merit, originality, 
degree of innovation, definition of objectives and expected results; CVs of 
the coordinator and all the associated researchers of the proposal, who were 
considered according to their experience in the project area, quality and 
regularity of scientific / technological production and contribution to the 
training of human resources; adequacy (qualification and size) of the team in 
relation to the project; infrastructure available to implement the project; the 
appropriateness of the methods to be employed in the project; the adequacy 
of the budget goals and objectives proposed; articulation and integration 
between different researchers of the proposal; and the applicability and 
relevance for the scientific, technological, economic, environmental, cultural 
and social development of the different regions of the State of Rio de Janeiro.

Throughout this period, the institution with the highest number of 
approved proposals was the Federal University of Rio de Janeiro (UFRJ), the 
largest federal university in Brazil, followed by a very large number of other 
institutions, public and private, federal, state and municipal, indistinctly.

During the eight years of its existence, the program has supported 725 
projects with a total amount of R$ 118,353,159.18. The following table shows 
the number of contemplated projects, as well as the amount financed over 
the eight consecutive years of this program. 

Program for the Support to  
Teaching and Research Institutions 
Headquartered in the State of  
Rio de Janeiro
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Ano			   Projetos (no)	 Valor (R$)

2007		           	         71	                 10.874.875,23

2008	          	        94	  	 14.333.601,38

2009	          	        68		  11.999.998,58

2010		                        99		  12.506.050,00

2011		                         113		     17.312.351,66

2012		                        86		  15.269.470,62

2013		                        88		  15.330.665,78

2014		                      106		  20.726.145,93

Total		                       725		  118.353.159,18

Nesta publicação, são apresentados alguns dos projetos contemplados 
nos editais de 2007, 2008 e 2009.

Programa Apoio às Instituições  
de Ensino e Pesquisa sediadas 
no Estado do Rio de Janeiro

>



APOIO Às INSTITUIÇÕES DE ENSINO E PESQUISA SEDIADAS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO28

Keywords: 

In this publication, some of the projects funded in 2007, 2008 and 2009 
are presented.

Year			   Projects (n)	 Amount (R$)

2007		           	         71	                 10.874.875,23

2008	          	        94	  	 14.333.601,38

2009	          	        68		  11.999.998,58

2010		                        99		  12.506.050,00

2011		                         113		     17.312.351,66

2012		                        86		  15.269.470,62

2013		                        88		  15.330.665,78

2014		                      106		  20.726.145,93

Total		                       725		  118.353.159,18

Program for the Support to  
Teaching and Research Institutions 
Headquartered in the State of  
Rio de Janeiro

>



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 29

Palavras chave:  

Diferentes abordagens para o estudo da 
Dengue: desenvolvimento de vacinas de dna e um 
modelo experimental murino, avaliações sobre o efeito de 
proteínas virais na patogênese da doença e investigações 
moleculares sobre o comportamento do vetor Aedes 
aegypti

Ada Maria de Barcelos Alves - ada@ioc.fiocruz.br
Instituto Oswaldo Cruz / Fundação Oswaldo Cruz 

Pesquisadores Associados: Alexandre Peixoto (vice-coordenador, in memoriam), Rafaela 

Bruno, Simone Morais da Costa, Marciano Viana Paes, Ana 
Cristina Martins de Almeida Nogueira, Ricardo Galler, Marcos 
Freire

O projeto tem por objetivo construir vacinas de DNA 
contendo as sequências que codificam as proteínas E, NS1 
e NS3 do vírus da dengue e avaliar o papel destas prote-
ínas na proteção e ou patogênese, estabelecer um mo-
delo murino experimental para estudos com dengue, e 

Palavras chave:  

avaliar o efeito da infecção viral em Aedes aegypti em busca de alterações nos ge-
nes que controlam o comportamento. Foram construídas vacinas de DNA contendo 
os genes E, NS1 ou NS3 do vírus da dengue. Os animais imunizados com as vacinas 
com genes E ou NS1 se mostraram altamente protegidos contra dengue, enquanto 
que as vacinas com o gene NS3 não foram tão protetoras. Estes estudos origina-
ram o depósito de uma patente no Brasil e em diversos países nas Américas, Ásia 
e Europa, além de 8 artigos científicos, uma dissertação de mestrado e duas teses 
de doutorado. Este projeto contribuiu para uma melhor compreensão da doença 
dengue e para o desenvolvimento de uma vacina que deverá ser testada em breve 
em primatas não humanos. Caso os estudos em primatas não humanos reprodu-
zam os resultados obtidos em camundongos, esperamos poder testar esta vacina 
em voluntários humanos e se tudo correr bem poderemos propor a sua utilização 
pelo nosso sistema de saúde, visando uma imunidade protetora contra o vírus da 
dengue. Além disso, o conhecimento da atividade de fêmeas de Aedes aegypti in-
fectadas com o vírus poderá impactar no maior controle epidemiológico da doença.

dengue, vacinas 
de DNA, modelo 
experimental 
murinho, Aedes 
aegypti
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Different approaches to the study of Dengue: 
development of dna vaccine and an experimental murine 
model, reviews on the effect of protein in viral pathogenesis 
of disease and molecular investigations on the behavior of 
the mosquito aedes aegypti

Ada Maria de Barcelos Alves - ada@ioc.fiocruz.br
Instituto Oswaldo Cruz / Fundação Oswaldo Cruz 

Associated Researchers: Alexandre Peixoto (vice-coordinator, in memoriam), 
Rafaela Bruno, Simone Morais da Costa, Marciano Viana Paes, Ana Cristina Martins 

de Almeida Nogueira, Ricardo Galler, Marcos Freire

       The project aims to build DNA vaccines 
containing the sequences encoding the proteins E, NS1 
and NS3 of dengue virus and assess the role of these 
proteins in protection or pathogenesis and establish 
an experimental murine model for studies of dengue, 

dengue, DNA vaccines, 
murine experimental 
model, Aedes aegypti

and evaluate the effect of viral infection in Aedes aegypti for changes in genes that 
control the behavior. We developed DNA vaccines containing the genes and NS1 or 
NS3 of dengue viruses. The animals immunized with vaccines E and NS1 genes were 
highly protected against dengue, while vaccines containing the NS3 gene were 
not as protective. These studies led to the filing for a patent in Brazil and many 
other countries in the Americas, Asia and Europe, as well as eight scientific articles, 
a thesis and two doctoral dissertations. This design has contributed to a better 
understanding of dengue disease and the development of a vaccine that will soon 
be tested in nonhuman primates. If the studies in nonhuman primates replicate 
the results obtained in mice, we hope to test this vaccine in human volunteers 
and all being well we can propose its use by our healthcare system, aiming at a 
protective immunity against dengue virus. In addition, the knowledge of the 
activity of female Aedes aegypti infected with the virus may impact the largest 
epidemiological disease control.
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Interações recíprocas entre malignidades e 
o microambiente primário, metastático e a 
resposta imune

Adriana Bonomo - acbonomo@gmail.com
Departamento de Imunologia / Instituto de Microbiologia Prof. Paulo de Góes / 
Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Pesquisadores Associados: Martin Bonamino, Etel Gimba, Ana Carolina Monteiro, Claudia 
Ester Rocio Hassan, Alex Balduino, Maria Eugenia Duarte, Claudio Gustavo Stefanoff

	 O projeto tem por objetivo estabelecer novas 
estratégias terapêuticas e prognósticas para doenças 
malignas a partir do entendimento das interações recí-
procas das células doentes com o microambiente e com 
o sistema imune. Observamos que há uma intensa rela-
ção de tumores e seus microambientes, na qual estão ba-
seados fenômenos como o crescimento do tumor e sua 
capacidade de invadir tecidos. Esta relação pode ser di-
reta (em tumores de próstata) ou mediada pelo sistema 
imune (tumores e mama e linfomas). O sistema imune 
parece apresentar um papel ambíguo nestes sistemas, 
gerando respostas que favorecem o tumor ou anti-tumo-
rais. No fenômeno crescimento e metástase, mostramos 
que o sistema imune tem um papel importante no de-
senvolvimento do osso e na sua capacidade de aninhar 
células metastáticas, sendo instruído pelo tumor. Este 
projeto contribuiu para identificar um biomarcador po-
tencial para prever metástases ósseas, bem como alvos 
terapêuticos presentes no sistema imune. Desenharam-
-se melhores protocolos para a eliminação de células 
tronco leucêmicas, além de um protocolo de prevenção 
da Doença do Enxerto Contra Hospedeiro e de um proto-
colo de terapia contra tumores baseado na modificação 
genética de linfócitos dos pacientes. O trabalho sobre o 
microambiente tumoral do linfoma de Hodgkin permitiu 
desenvolver metodologias aptas para serem aplicadas na 
clínica, permitindo prever os pacientes com maior chance 
de recaída.

microambiente 
tumoral, tumor, 
terapia celular, 
terapia gênica, 
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Uma visão do linfoma de 
Hodgkin, em que grandes 
massas tumorais são 
em realidade gânglios 
linfáticos aumentados 
de tamanho pela 
infiltração massiva de 
células inflamatórias não 
tumorais. 
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The project aims to establish new therapeutic 
and prognostic strategies for malignancies based 
on the understanding of reciprocal interactions of 
diseased cells with the microenvironment and the 
immune system. We observed that there is a close 
relationship of tumors and their microenvironments, 
in which phenomena such as tumor growth and its 
ability to invade tissues are based. This relationship 
may be direct (in prostate tumors) or mediated by the 
immune system (and breast tumors and lymphomas). 
The immune system seems to play an ambiguous 
role in these systems, generating responses that 
promote tumor or anti-tumor. Growth and metastasis 
phenomenon showed that the immune system plays 
an important role in bone development and its ability 
to nest metastatic cells, being instructed by the tumor. 
This design helped identify a potential biomarker for 
predicting bone metastases and therapeutic targets 
present in the immune system. We designed better 
protocols for eliminating leukemic stem cells, and a 
protocol for prevention of graft-versus-Host Disease 
and a protocol for tumor therapy based on the genetic 
modification of lymphocytes of patients. The work 
on tumor microenvironment of Hodgkin lymphoma 
allows the development of biomarkers for therapeutic 
response, predicting those patients most likely to 
relapse.

tumor 
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tumor, cell therapy, 
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marrow

 By identifying those cells 
with markers specific for 
each subtype populations 
(visualized in brown), and 
counting with the aid of 
computer assisted programs, 
we are able to characterize 
the tumor microenvironment 
in each case.
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O objetivo foi pesquisar as possibilidades de apren-
der e desaprender com o cinema em geral, e em parti-
cular, assistindo e debatendo filmes junto a professores 
e às crianças e jovens.Compreender a ideia da infância e 
adolescência dominante na cultura contemporânea, es-
pecialmente no cinema brasileiro. O projeto promoveu 
a criação da Escola de Cinema do CAp UFRJ, experiência 
piloto para a futura criação de escolas de cinema em es-
colas públicas. Produzimos ensaios audiovisuais inspira-
dos no filme Rio 40 graus e com  homenagem ao seu diretor. Organizamos o I e II 
Encontro Internacional de Cinema e Educação da UFRJ com convidados interna-
cionais. Qualificamos professores de educação básica, estudantes de graduação e 
pós-graduação na linguagem cinematográfica com um curso gratuito e mensal de 
8 horas. Assinamos convênio com a Cinemateca do MAM-Rio, criando 4 cabines na 
sala da Biblioteca. Lançamos a coleção Cinema e Educação e publicamos 2 livros. 
Traduzimos o livro de Alain Bergala: L’hipothèse cinéma. Petit traité de transmis-
sion du cinema à l’école et ailleurs. Gestamos um convênio internacional com a 
Universidad Nacional de Cuyo (Argentina). Organizamos e produzimos a Retrospec-
tiva: ERICE-KIAROSTAMI: Outras correspondências, em parceria com a Cinemateca 
do MAM-Rio e a I Mostra Mirim de Minutos Lumière. A pesquisa realizada pode ser 
avaliada por sua produção acadêmica, atividades extensionistas, e seu impacto na 
sociedade e na própria potencia ética, estética, pedagógica e política que o cinema 
tem quando entra no espaço educativo. Acredito que o verdadeiro logro deste pro-
jeto tenha sido apostar nas capacidades intelectuais, criativas e sensíveis de crian-
ças e jovens como leitoras e produtoras de sua própria cultura.
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The objective of the project is to find opportuni-
ties to learn and unlearn with cinema in general, and 
in particular, watching movies and discussing with 
teachers and children and youth from CAP / UFRJ as 
spectators and as authors and actors of the films. We 
tried to understand the idea of childhood and adoles-
cence dominant in contemporary culture, especially 
in the Brazilian cinema. We promoted the creation of 

the School of Cinema CAp UFRJ, which is a pilot experience for the future creation 
of film schools in public schools. We produced audiovisual essays inspired by the 
movie “Rio 40 Graus” with a tribute to its director. We organized the I and II In-
ternational Meeting of Cinema and Education at UFRJ with international guests. 
We qualified teachers of basic education, undergraduate and graduate students 
in film language with a free, monthly course of eight hours. We signed an agree-
ment with the Cinematheque of MAM-Rio, creating four cabins in the Library room. 
Cinema and Education launched the collection and published two books. We also 
translated the book of Alain Bergala: L’hipothèse cinema, Petit Traité de transmis-
sion du film à l’école et ailleurs. We started an international agreement with the 
Universidad Nacional de Cuyo (Argentina). We organized and produced the Retros-
pective: ERICE-KIAROSTAMI: Other letters, in partnership with the Cinémathèque 
MAM-Rio and R-Minute Shows Mirim Lumière. The research can be evaluated in 
terms of its academic production, extension activities, impact on society as well the 
ethic, aesthetic, educational and political power the cinema has when entering the 
educational space. I believe the real achievement of this project has been betting 
on the intellectual, creative and sensitive capabilities of children and young people 
as readers and producers of their own culture.
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O objetivo do projeto é caracterizar o repertório de 
imunoglobulinas e avaliar o impacto da seleção por auto-
-antígenos na redução da diversidade clonal do mesmo; 
analisar a maturação dos linfócitos B na presença ou au-
sência de sinalização via TLR4 e avaliar o envolvimento 
destes receptores na formação do repertório linfocitário; 
estudar o papel de células T regulatórias naturais na ma-
nutenção da tolerância a transplantes de células e teci-
dos.Nossa principal contribuição é o avanço do conhe-
cimento científico na área de imunologia fundamental, 
visando a aplicação deste conhecimento no desenvolvi-
mento de novas abordagens para tratamentos de doenças infecciosas e autoimu-
nidades. Estes avanços se concentraram na caracterização do repertório de anti-
corpos naturais, sua formação e regulação; e nopapel de linfócitos T na tolerância 
a transplantes. O impacto da pesquisa pode ser avaliado pela qualidade de nossas 
publicações. Publicamos dois trabalhos no periódico “The Journal of Immunolo-
gy” Além disso, os resultados abrem novas perspectivas para o desenvolvimento 
de tratamentos para doenças do sistema imunitário e rejeição de transplantes. Os 
resultados relativos ao papel do receptor TLR4 na maturação de linfócitos B repre-
sentam um avanço do conhecimento científico que pode sugerir novas abordagens 
terapêuticas para o tratamento de pacientes portadores de imunodeficiências da 
resposta imunitária humoral. Do mesmo modo, os resultados obtidos com os es-
tudos no modelo de tolerância periféricapodem servir aos estudos envolvendo a 
utilização de células tronco no controle da rejeição de transplantes. Novos mestres 
e doutores trabalharam no projeto concluindo sua formação como pesquisadores 
ao longo deste trabalho. 
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The project objective is to characterize the 
repertoire of immunoglobulins and assess the impact 
of selection by self-antigens in reducing its clonal 
diversity; to analyze the maturation of B lymphocytes 
in the presence or absence of signaling via TLR4 and 
to assess the involvement of these receptors in the 
formation of the lymphocyte repertoire; to study 
the role of natural regulatory T cells in maintaining 
tolerance to transplants of cells and tissues. Our main 
contribution is to advance scientific knowledge in 
basic immunology, aiming to apply this knowledge to 

B lymphocytes, 
natural antibodies, 
TLR, tolerance, 
regulatory T cells, T cell 
development

develop new approaches to infectious diseases and self immunity treatments. These 
advances have focused on the characterization of the natural antibody repertoire, 
its formation and regulation; and the role of T cells in transplantation tolerance. 
The impact of the research can be judged by the quality of our publications. We 
published two papers in the journal “The Journal of Immunology”. Moreover, our 
results open new perspectives for the development of treatments for diseases 
of the immune system and transplant rejection. The results concerning the role 
of TLR4 in the maturation of B lymphocytes represent an advance in scientific 
knowledge that may suggest new therapeutic approaches for the treatment of 
patients with immunodeficiencies of the humoral immune response. Similarly, the 
results obtained from the studies of peripheral tolerance model can serve studies 
involving the use of stem cells in transplant rejection control. New professors 
and doctors have worked on the project, conducting their training as researchers 
throughout this work.
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Palavras chave:  
A proposta teve como objetivo a aquisição de equi-

pamentos e infraestrutura de maneira que fosse possí-
vel garantir levantamentos de dados e análises comple-
mentares, que melhorariam sobremaneira a qualidade 
das pesquisas no Instituto. Participaram desse projeto 
três programas de pós-graduação do Instituto de Geoci-
ências da universidade de três departamentos distintos. 
Foi adquirida uma série de equipamentos e foram feitas 
melhorias da infraestrutura que permitiram 
o desenvolvimento de cinco dissertações de 
mestrado e publicações de três trabalhos 
em congresso. Posteriormente os equipa-
mentos e infraestrutura continuaram a ser 
utilizados dando continuidade à formação 
de pessoal. O desenvolvimento de pesqui-
sas na área de geociências de maneira geral 
depende bastante de trabalhos de campo 
e laboratórios que por sua vez requerem o 
uso de equipamentos e infraestrutura ade-
quada. O presente projeto permitiu realizar 
levantamentos sócio-ambientais na zona 
costeira, bem como em algumas bacias hi-
drográficas. A divulgação desses dados em 
dissertações e apresentações em congressos 
permite ao poder público organizar o uso ra-
cional do solo.
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Perfis de GPR na barreira arenosa do litoral 
fluminense, Fernandez, G.B. (UFF) ; Rocha, 
T.B. (NEQUAT, UFRJ), 2012, IX SINAGEO.
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The proposal was aimed at the acquisition of 
equipment and infrastructure in order to enable 
survey data and additional analyzes, which would 
manage to improve greatly the quality of the 
research at the Institute. Three graduate programs 
of the Institute of Geosciences of the University 
of three distinct departments participated in this 
project. A series of equipment was acquired and 
infrastructure improvements were made, which 
allowed the production of five dissertations and the 
publication of three papers. Later the equipment and 
infrastructure continued to be used for continuing 
education of personnel. The development of research 
in geosciences in general depends heavily on 
fieldwork and laboratories which in turn require the 
use of equipment and adequate infrastructure. This 
project helped achieve socio-environmental research 
in the coastal zone as well as in some watersheds. The 
disclosure of such data in dissertations and conference 
presentations allows the public to organize rational 
land use.
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O projeto se destinou a equipar o Laboratório Mul-
tiusuário de Nanoscopia do CBPF com um Microscópio 
de Força Atômica e Força Magnética. Este instrumento 
permite estudar detalhes da topografia de um objeto, 
na escala de nanômetros, ou ainda estudar a estrutura 
magnética de uma amostra na mesma escala. O instru-
mento foi empregado no para estudar estruturas mag-
néticas em abelhas e outros insetos, nanodiscos mag-
néticos que apresentam magnetização em vórtices, e 
para a análise da topografia de máscaras produzidas por 
nanolitografia. A pesquisa realizada com o Microscópio 
de Força Atômica e Molecular permitiu caracterizar más-
caras empregadas para a criação de matrizes de objetos 
de dimensões nanoscópicas, contribuiu para uma melhor 
compreensão das propriedades magnéticas das ligas na-
nocristalinas FeSiB, de nanofios magnéticos, e permitiu 
a caracterização de superfícies de sistemas nanoestru-
turados biocompatíveis. Vários estudantes de mestrado 
foram treinados no uso das técnicas de Microscopia, e 
cinco dissertações de mestrado foram concluídas, com os 
resultados obtidos com essas técnicas.

Propriedades magnéticas de Nanoestruturas 
estudadas por Microscopia de ponta

Alberto Passos Guimarães - apguima@cbpf.br
Centro Brasileiro de Pesquisas Físicas 
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The project was intended to equip the Multiuser 
Laboratory Nanoscopy of CBPF with an Atomic Force 
Microscope and Magnetic Force. This instrument 
allows us to study details of the topography of an 
object, on the scale of nanometers, or study the 
magnetic structure of a sample on the same scale. The 
instrument was used to study the magnetic structures 
in bees and other insects, which have magnetic 
nanodisks magnetization vortices, and to analyze the 
topography of masks produced by nanolithography. 
By researching the Microscope Atomic and Molecular 
Force we could characterize masks used to create 
arrays of nanoscopic objects. Thus, we contributed to 
a better understanding of the magnetic properties of 
nanocrystalline FeSiB alloys, magnetic nanowires. We 
could also characterize the surfaces of biocompatible 
nanostructured systems. Several graduate students 
were trained in the use of microscopy techniques, and 
five dissertations were completed, with the results 
obtained with these techniques.
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O principal objetivo do projeto foi a implantação do 
Laboratório de Defesa Química e Ambiental com caráter 
multiusuário no Instituto Militar de Engenharia. Este la-
boratório tem como meta apoiar pesquisas estratégicas 
na área de Defesa, com ênfase em meio ambiente, fár-
macos, irradiação de alimentos, defesa química e ma-
teriais energéticos. A pesquisa produziu os seguintes 
resultados: desenvolvimento de matrizes poliméricas 
para extração de organofosforado com aplicação em 
processo de descontaminação de água; síntese de novos 
compostos heterocíclicos com potencial propriedade antibiótica; desenvolvimen-
to de metodologia para inibição do crescimento de fungos em frutos e alimentos 
empregando radiação gama; quantificação dos carotenóides presentes em frutos 
irradiados empregando métodos cromatográficos, determinação de propriedades 
de materiais energéticos com potencial emprego em explosivos através de modela-
gem molecular. O projeto possibilitou o desenvolvimento de pesquisas associadas 
à área estratégica de Defesa Química e Biológica, bem como a reforma dos Labo-
ratórios de Modelagem Computacional de Materiais Energéticos e Espectrometria. 
Estes laboratórios têm contribuído na formação de recursos humanos intra e in-
terinstitucionalmente. Uma das linhas de pesquisa teve como foco o tratamento 
de frutos regionais de consumo local, tais como buriti (Mauritia flexuosa L.), o qual 
pode ser fonte de pró-Vitamina A, ou em grãos com alto consumo por todo país. O 
emprego da radiação gama apresentou um potencial efeito como tecnologia auxi-
liar na redução das perdas pós-colheita que ocorrem anualmente no Brasil, manu-
tenção da qualidade nutricional, efetiva na redução de população microbiana e na 
extensão da vida útil de frutas e grãos.
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The main aim of the project was to set up the 
Chemical and Environmental Defense Laboratory 
with a multi-user character at the Military Institute of 
Engineering. This lab aims to support strategic research 
in the area of defense, with an emphasis on the 
environment, drugs, food irradiation, chemical defense 
and energetic materials. The research produced the 
following results: development of polymeric matrices 
to extract organophosphorus with application in 
water decontamination process; synthesis of new 
heterocyclic compounds with potential antimicrobial 
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property; development of methods for inhibiting the growth of fungi on fruit and 
foodstuffs using gamma radiation; quantification of carotenoids in fruits irradiated 
using chromatographic methods, determination of properties of energetic materials 
with potential use in explosives through molecular modeling. The project enabled 
the development of research associated with the strategic area of Chemical and 
Biological Defense, as well as reform of the Laboratory for Computational Modeling 
of Energy and Materials Spectrometry. These laboratories have contributed to the 
formation of intra and inter-institutionally human resources. One line of research 
has focused on the treatment of regional local consumption of fruits such as 
Buriti (Mauritia flexuosa L.), which can be a source of pro-Vitamin A, or grain with 
high consumption throughout the country. The use of gamma radiation showed 
a potential effect as an assistive technology in reducing post-harvest losses that 
occur annually in Brazil, maintaining nutritional quality, effective in reducing 
microbial population and extended shelf life of fruits and grains.
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O principal objetivo do projeto é consolidar o grupo 
de pesquisa por meio da aquisição de equipamentos de 
uso comum para realizar pesquisas nas áreas de biodi-
versidade, georreferenciamento, biotecnologia vegetal e 
biologia molecular. A investigação morfológica e histo-
química do abageru (C. icaco) e Eugenia rotundifolia re-
sultou na utilização destes fatores como características 
que podem diferenciar as duas espécies assim como na 
caracterização das estruturas secretoras e a composição 
de óleos essenciais e ceras foliares de espécies nativas da restinga. A análise do 
potencial antifúngico de extratos vegetais demonstrou que várias plantas pos-
suem atividade significativa contra o desenvolvimento do fungo Colletotrichum 
gloeosporioides, mas apenas algumas plantas podem ser empregadas de forma 
eficaz no campo. A pesquisa permitiu identificar genes que respondem ao déficit 
hídrico,reconhecendo ferramentas importantes para o entendimento dos mecanis-
mos moleculares envolvidos na tolerância ao déficit hídrico em soja, e promovendo 
recursos para busca e desenvolvimento de cultivares de soja mais aptas a sobrevi-
vência em condições de seca. O levantamento realizado da flora do Pão de Açúcar 
e da Urca registrou cerca de 180 espécies consideradas nativas da área. Os estudos 
mostram que as florestas são desmatadas, degradadas e fragmentadas na Bacia 
de Guanabara, o que em breve poderá afetar o abastecimento de água, sendo a 
ocupação desordenada e irregular a mais séria ameaça. Características da anato-
mia e morfologia, podem autenticar amostras de folhas frescas e secas do abageru, 
que é muito comercializado por sua atividade hipoglicemiante. A investigação da 
biodiversidade é uma estratégia valiosa na detecção de substâncias com potencial 
econômico, produzidas por várias espécies.
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The main objective of the project is to consolidate 
the research group through the acquisition of 
common usage to conduct research in the areas of 
biodiversity, georeferencing, plant biotechnology and 
molecular biology equipment. Morphological and 
immunohistochemical investigation of abageru (C. 
icaco) and Eugenia rotundifolia resulted in the use of 
these factors as characteristics that can differentiate 
the two species as well as in the characterization of 
secretory structures and the composition of essential 

oils and leaf waxes of native sandbank. The analysis of the antifungal potential 
of plant extracts showed that several plants have significant activity against the 
development of the fungus Colletotrichum gloeosporioides, but only a few plants 
can be used effectively in the field. The research allowed to identify genes that 
respond to drought, recognizing important tools for understanding the molecular 
mechanisms involved in tolerance to water deficit in soybean, and promoting 
resources to search and development of soybean cultivars better able to survive in 
drought conditions. The study of the flora of Pão de Açúcar and Urca recorded about 
180 species considered native to the area. Studies show that forests are deforested, 
degraded and fragmented in the Guanabara Basin, which may soon affect the water 
supply, but the most serious threat comes from disorderly and irregular occupation. 
Characteristics of the anatomy and morphology can authenticate samples of fresh 
and dried leaves of abageru, which is marketed for its very hypoglycemic activity. 
The research of biodiversity is a valuable strategy in the detection of substances 
produced by several species which have potential for market.



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 45

Palavras chave:  

Estresse oxidativo: papel das nadph 
oxidases e mecanismos de danos ao dna

Alvaro Augusto da Costa Leitão - acleitao@biof.ufrj.br
Instituto de Biofísica Carlos Chagas Filho / Universidade Federal do Rio de Janeiro

Pesquisadores Associados: Loreine Hermida da Silva e Silva, Laura Jane Moreira 
Santiago, Rosani Carmo Oliveira Arruda, Denise Espellet Klein, Fabiano Salgueiro, Camila 
Maistro Patreze, Joel Campos de Paula, Anna Cristina Neves Borges, César Luis Siqueira 
Junior, Andrea Macedo, Luzia A. Ferreira de Moraes, Carlos A. A. Figueiredo, Michelle C. 

espécies reativas de 
oxigênio, danos no 
DNA, tumorigênese, 
NADPH oxidase, 
exercício físico, 
oxidase dual

Sampaio, Natascha Krepsky Denise Pires de Carvalho (Vice-
coordenadora), João Pedro Saar Werneck de Castro, Mauro 
Eduardo Weyne Ferreira da Costa, Fátima Palha de Oliveira, 
Januário Bispo Cabral Neto, Claudia de Alencar Santos Lage, 
Vânia Maria Corrêa da Costa, Doris Rosenthal, Fernando 
Augusto Monteiro Sabóia Pompeu, Roberto Fares Simão Junior 

Objetivamos estudar os mecanismos de controle da 
geração de espécies reativas de oxigênio e sua detoxifica-
ção em situações fisiológicas e fisiopatológicas, que po-
dem levar a lesões no DNA e indução da tumorigênese. 
Pretendemos ainda avaliar os efeitos dos esteróides anabolizantes associados ou 
não ao exercício físico sobre a geração de radicais livres teciduais, danos no DNA 
e sua inter-relação com mudanças nas concentrações séricas de hormônios. Estu-
damos a possível modulação da função tireóidea pelo estrogênio em modelos de 
deficiência de estrogênio. Determinamos um possível efeito direto do estrogênio 
sobre a tireóide. Os resultados são importantes para que as ações do estrogênio 
sobre a tireóide sejam melhor definidas, visando a entender a causa de haver maior 
prevalência de doenças da tireóide no sexo feminino. O grupo contribuiu também 
para o melhor conhecimento das etapas da biossíntese hormonal tireóidea. Toda a 
caracterização da geração de peróxido de hidrogênio em tireóides humanas, assim 
como os principais artigos desta área na literatura atual foram desenvolvidos pelo 
grupo em colaboração com o grupo Francês liderado pela Dra. Corinne Dupuy do 
Institut Gustave Roussy. Além da formação e recursos humanos para a pesquisa (2 
dissertações de Mestrado e 3 teses de Doutorado) os resultados do projeto geraram 
8 trabalhos científicos  e diversas comunicações em congressos científicos, 4 das 
quais receberam Menção Honrosa e dois foram selecionados para a final do Prêmio 
Jovem Investigador Merck.
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de Castro, Mauro Eduardo Weyne Ferreira da Costa, Fátima 
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We aimed to study the mechanisms controlling 
the generation of reactive oxygen species and their 
detoxification in physiological and pathophysiological 
situations, which can lead to DNA damage and 

induction of tumorigenesis. We also intended to evaluate the effects of anabolic 
steroids associated or not to exercise on the generation of tissue free radical damage 
to DNA and its interrelationship with changes in serum hormones. We studied 
the possible modulation of thyroid function by estrogen in models of estrogen 
deficiency. We manage to determine a possible direct effect of estrogen on the 
thyroid. The results are important so that the actions of estrogen on the thyroid 
are better defined in order to understand the cause of having a higher prevalence 
of thyroid disease in females. The group also contributed to a better understanding 
of the steps of thyroid hormone biosynthesis. All the characterization of the 
generation of hydrogen peroxide in human thyroid glands, as well as key articles 
in this area in the current literature were developed by the group in collaboration 
with a French group led by Dr. Corinne Dupuy from the Institut Gustave Roussy. In 
addition to training human resources for research (2 Master’s theses and 3 Doctoral 
dissertations) the results of the project have produced eight scientific papers and 
several communications at scientific meetings, four of which received Honorable 
Mention and two were selected for the final of Merck Young Investigator Award.



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 47

Palavras chave:  

Efeitos de inibidores de calpaínas em 
tripanossomatídeos e fungos patogênicos: 
influência no crescimento, diferenciação, 
ultraestrutura e interação com o hospedeiro

André Luis Souza dos Santos - andre@micro.ufrj.br
Departamento de Microbiologia Geral/ Instituto de Microbiologia Paulo de Góes / 
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Pesquisadores Associados: Claudia Masini d’Avila-Levy, Marta Helena Branquinha

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os 
efeitos do inibidor de calpaína MDL28170 sobre a prolife-
ração, diferenciação, ultraestrutura e processo infeccioso 
de diferentes microrganismos, a saber: Leishmania ama-
zonensis, Trypanosoma cruzi e Candida albicans. As drogas 
atualmente disponíveis para o tratamento das micoses e 
tripanossomíases apresentam sérios efeitos colaterais e 
muitas vezes são ineficazes; portanto, a busca por novos 
alvos quimioterápicos se faz necessária. Nosso estudo fo-
cou em uma classe específica de peptidases, as calpaínas. 
A existência destas enzimas em uma ampla variedade 
de organismos sugere uma função básica e essencial em 
eventos celulares. Evidenciamos que o inibidor de calpa-
ínas MDL28170 foi capaz de inibir a proliferação dos três 
microrganismos de forma dose-dependente, induzindo 
a alterações morfológicas irreversíveis, que culminaram 
com a morte celular via apoptose. O processo de diferen-
ciação celular e a interação com células animais também 
foram drasticamente reduzidos após o tratamento dos 
microrganismos com o inibidor de calpaínas. Os resulta-
dos nos permitem explorar o uso de inibidores de calpaí-
nas como potenciais drogas para uma futura quimiotera-
pia contra estes agentes infecciosos. A presente pesquisa 
contribui, portanto, para aumentar as possibilidades te-
rapêuticas contra parasitos e fungos, uma vez que as dro-
gas utilizadas na clínica atualmente são poucas, inefica-
zes, e com geração de severos efeitos colaterais.
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This study aimed to evaluate the effects of 
calpain inhibitor MDL28170 on the proliferation, 
differentiation, ultrastructure and infectious 
processes of different organisms, namely Leishmania 
amazonensis, Trypanosoma cruzi and Candida albicans. 
The drugs currently available for the treatment of 
mycosis and trypanosomiasis have serious side effects 
and are often ineffective; therefore, the search for 
new chemotherapeutic targets is needed. Our study 
focused on a specific class of peptidases, the calpains. 
The existence of these enzymes in a wide variety 
of organisms suggests a basic and essential role in 
cellular events. We demonstrated that calpain inhibitor 
MDL28170 was able to inhibit the proliferation of the 
three microorganisms in a dose-dependent manner, 
leading to irreversible morphological change that 
led to cell death via apoptosis. The process of cellular 
differentiation and interaction with animal cells were 
also dramatically reduced after treatment of the 
microorganisms with the calpain inhibitor. The results 
allow us to explore the use of calpain inhibitors as 
potential drugs for future chemotherapy against these 
infectious agents. This research thus contributes to 
increase the therapeutic possibilities against parasites 
and fungi, since the drugs currently used in the clinic 
are few, ineffective, and generating severe side effects.
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A proposta visava à aquisição e modernização de equi-
pamentos da Central de Espectroscopia de Fluorescência 
e Alta Pressão Hidrostática do Instituto de Bioquímica 
Médica/UFRJ. A principal meta é, através da Biologia Es-
trutural, buscar soluções para problemas específicos re-
lacionados a doenças humanas e animais como dengue, 
febre amarela e hepatite C, doença de Chagas, leishma-
niose, hanseníase, malária, câncer e doenças degenerati-
vas, através do desenho de fármacos e novas estratégias 
e terapias. Foi possível aumentar consideravelmente o 
número de proteínas que tiveram suas estruturas resol-
vidas ou estão em fase adiantada de resolução. A partir 
de dados de ressonância magnética nuclear, foi possível utilizar modelos de mem-
brana para cálculos de estrutura de proteínas solúveis que se associam a mem-
branas e ligantes. Os resultados indicam que poliânions endógenos, como RNA e 
heparina, podem acelerar a taxa de conversão do príon em sua forma infecciosa, 
capaz de se replicar.As técnicas de Biologia Estrutural aplicadas permitiram obter 
as condições ideais de inativação dos vírus da Influenza aviária H3N8 e humana 
X-31 por alta pressão hidrostática. A avaliação da capacidade imunogênica destes 
vírus inativados foi bastante satisfatória, o que nos permite pensar na viabilidade 
de uma vacina inativada por pressão. Formamos um grupo único, multidisciplinar 
e sólido de pesquisadores em diversos temas visando a melhor compreensão de 
doenças, como câncer, doenças neurodegenerativas, infecções causadas por vírus e 
o desenvolvimento de estratégias terapêuticas. O impacto na formação de pessoal 
se mostra muito importante ao notarmos que nesse período, dez dissertações de 
mestrado e quinze de doutorado foram defendidas, além da formação de diversos 
alunos de iniciação científica.
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The Project aimed at the acquisition and 
modernization of Fluorescence Spectroscopy 
equipment and Central High Hydrostatic Pressure 
at the Institute of Medical Biochemistry at UFRJ. The 
main goal of the group is to use Structural Biology to 
seek solutions for specific problems related to human 
and animal diseases such as dengue, yellow fever and 
hepatitis C, Chagas disease, leishmaniasis, leprosy, 
malaria, cancer and degenerative diseases, through 
the design of drugs and new strategies and therapies. 
It was possible to increase considerably the number 
of proteins that had their structures solved or are in 

an advanced stage of resolution. Nuclear magnetic resonance (NMR) data made 
possible to use membrane models for calculations of structures of soluble proteins 
that associate with membranes and ligands. The results indicate that endogenous 
polyanions such as heparin and RNA, can accelerate the conversion rate of prion 
into its infectious form, which is able to replicate. The techniques of Structural 
Biology allowed us to obtain the conditions for inactivation of the avian influenza 
H3N8 and human X-31 viruses via high hydrostatic pressure. The evaluation of the 
immunogenicity of these inactivated viruses was quite satisfactory, which allows 
us to consider the feasibility of a pressure-inactivated vaccine. We created a unique, 
solid and multidisciplinary group of researchers in various topics in order to have 
a better understanding of diseases such as cancer, neurodegenerative diseases, 
infections caused by viruses and the development of therapeutic strategies. The 
impact on staff training proved to be very important, especially when we notice 
that ten Master’s theses and fifteen Ph.D. dissertations were defended, besides the 
training of several undergraduate students.
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O principal objetivo deste projeto de pesquisa institu-
cional foi a aquisição de uma unidade de respirometria de 
alta resolução, visando estimular o desenvolvimento da 
produção científica e tecnológica dos grupos emergentes 
nas unidades participantes, e bem como a interação trans-
disciplinar na área de fisiologia mitocondrial e bioenergé-
tica. Em função dos avanços e das tendências atuais nos 
estudos de patologias mitocondriais, surge a necessidade 
da utilização de novas técnicas de respirometria que sejam 
capazes de detectar mudanças sutis na respiração celular, 
na sensibilidade aos moduladores dos complexos da cadeia 
respiratória e nas taxas de controle respiratório. Desta for-
ma, é possível monitorar e avaliar o consumo de oxigênio e 
outros parâmetros bioenergéticos e respiratórios em situações que resultam em al-
teração da respiração celular, como durante a sepse, tumorigênese, infecções virais, 
estresse oxidativo, apoptose, necrose, doenças mitocondriais, danos por isquemia 
e reperfusão, envelhecimento e senescência; em amostras limitadas de biópsias de 
tecidos humanos; e a partir de um número limitado de células em cultura. Desta 
forma, a aquisição de mais uma unidade de respirometria ampliou a contribuição 
do setor de pesquisa básica biomédica tanto para o conhecimento fundamental 
quanto para aplicações, incrementando a interação transdisciplinar considerada 
estratégica pela UFRJ e aproximando pesquisadores de diversas áreas. Atualmen-
te, graças ao apoio FAPERJ, possuímos seis equipamentos deste tipo e mais uma 
dezena em outros Estados do Brasil e em países da América Latina, indicando a 
demanda crescente dos usuários deste equipamento. O projeto tem impacto no 
desenvolvimento de tecnologias de diagnósticos de doenças mitocondriais por oxi-
grafia de alta resolução.
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The main objective of this institutional research project was the acquisition of a 
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high resolution respirometer that allowed us to achieve 
the following goals: (a) to stimulate both scientific 
and technological productions of the emergent 
groups involved in the project and (b) to stimulate the 
interdisciplinary interaction in the area of mitochondrial 
physiology and bioenergetics. Due to recent advances 
and modern trends in the studies of mitochondrial 
pathologies, there is increasing need for novel techniques 
to evaluate oxygen consumption that are able to 
detect subtle changes in (a) cellular respiration; (b) the 
sensibility to respiratory complexes modulators; and (c) 

respiratory control ratios. In this sense, high resolution respirometry (HRR) appears as 
a new approach that fulfills all these requirements. HRR takes advantage of highly 
sensitive electrodes, which minimizes oxygen diffusion, and advanced software, 
which allows real time measure of respiratory rates. Therefore, it is possible to monitor 
and to evaluate oxygen consumption and other bioenergetic parameters in critical 
situations in which altered respiration is observed, such as sepsis, tumorigenesis, 
viral infections, oxidative stress, apoptosis, necrosis, mitochondrial diseases, aging 
and senescence; in limited amount of samples from biopsy of human samples 
and cells in culture. The acquisition of a new unit of high resolution respirometer 
broadened the contribution of basic biological research regarding fundamental and 
applied knowledge, incrementing transdisciplinary interaction considered central in 
our Institution (UFRJ) and gathering researchers from several areas. Currently, due 
to the great financial contribution of FAPERJ, there are 6 equipments operating in 
IBqM, along with many others in other states and in Latin America. This indicates 
the increasing need for this kind of equipment and technique. The expected impact 
to the society was related to the development of technologies for the diagnosis of 
mitochondrial diseases using high resolution respirometry.
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O objetivo é viabilizar atividades de pesquisa, ensi-
no e extensão integrantes do Curso de Licenciatura em 
Física e dos Programas de pós-graduação em Ensino do 
CEFET/RJ. Desta forma, contribuímos para a melhora na 
formação inicial e continuada dos professores de física 
e para o aumento da produção científica em Ensino de 
Ciências. O projeto está consolidando uma parceria entre 
a universidade e a escola básica na busca de soluções e 
inovações educacionais, que tem se revertido em produ-
ção de conhecimento para a área, expressa tanto em publicações de âmbito aca-
dêmico quanto em resultados efetivos nas salas de aula de escolas públicas. A par-
ceria entre professores de física da escola básica, professores universitários, alunos 
da licenciatura em física e alunos de pós-graduação tem gerado contribuições na 
formação dos licenciandos. Os professores da escola básica são levados a redesco-
brir as potencialidades de uma formação continuada. Enquanto isso, os alunos de 
pós-graduação e os professores universitários mantém um contato íntimo com a 
realidade da escola básica, o que os permite propor inovações e soluções para o en-
sino de física, de forma a fazer uso do arsenal teórico produzido pela pesquisa em 
educação, mas sempre levando em conta as particularidades da realidade local e o 
compromisso social da escola com a comunidade. Professores de ciências da rede 
estadual de Ensino do município de Petrópolis usam nosso espaço para produzir 
materiais didáticos para seus alunos e participam de eventos e reuniões enquanto 
supervisores do programa de Incentivo à Docência, integrando-se com alunos da 
licenciatura e grupos de pesquisa. Somos um pólo de produção e avaliação de ma-
terial didático e discussão educacional de Petrópolis. 
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The object is to facilitate research activities, 
teaching and extension courses for students of the 
degree in Physics and graduate programs in Education 
at CEFET / RJ. Thus, we contribute to the improvement 
in initial and continuing training of physics teachers 
and to increase the scientific output in Science 
Teaching. The project is consolidating a partnership 
between the university and the high school in the 
pursuit of educational innovations and solutions, 

producing knowledge to the field, both expressed in publications of academic 
realm as in actual results in the classrooms of public schools. A partnership 
between physics teachers of high school, university professors, students of the 
degree in physics and graduate students has made contributions to training 
undergraduates. The high school teachers are driven to rediscover the potential for 
continuous training. Meanwhile the graduate students and university professors 
maintains an intimate touch with the reality of high schools, which allows them 
to propose innovations and solutions for teaching physics, in order to make use of 
the theoretical arsenal produced by educational research but always taking into 
account the particularities of the local situation and the social commitment of the 
school to the community. Teachers of sciences in the state system of education 
in the town of Petropolis use our space to produce teaching materials for their 
students and participate in events and meetings as supervisors of the “Incentivo 
à Docência” program, integrating with undergraduate students and research 
groups. We are a center of production and evaluation of teaching materials and 
educational discussion of Petrópolis. 
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Os principais objetivos de nosso projeto foi construir 
um Centro de Documentação e Memória que organizas-
se e sistematizasse as informações oriundas dos traba-
lhos de pesquisa no qual estão envolvidos os docentes 
da instituição, prioritariamente daqueles que atuam, na 
Pós-Graduação em Educação da UNIRIO e sua difusão 
para as demais áreas que estejam interessadas em uti-
lizar o material produzido em suas pesquisas e também 
o registro da trajetória dos egressos do curso de Pós-Gra-
duação em Educação.Criamos um Centro de Documen-
tação e Memória da Educação para orientar e sustentar 
atividades de ensino e pesquisa no âmbito da UNIRIO. 
Esforçamo-nos para compartilhar o material organizado e tratado de modo que 
ele possa se constituir em fontes para outras pesquisas. O projeto refletiu sobre o 
saber científico e todas as informações geradas durante o processo de realização, 
concretização e difusão desse saber. Os pesquisadores da educação nos disponibi-
lizaram dados de sua trajetória de pesquisa, compreendendo uma série de fazeres 
inerentes ao pesquisar e ensinar no âmbito da instituição, que estavam dispersos. 
Focalizamos, também, outros dados como fontes secundárias oriundas dos acer-
vos de livros constituídos pelos pesquisadores.Registramos informações que po-
dem consubstanciar a memória institucional e também servir para diferentes fins 
de pesquisa em nossa instituição, como também em outras instituições escolares. 
Também conseguimos realizar um levantamento bastante denso sobre os nossos 
estudantes egressos do Mestrado em Educação. Contribuímos para o fomento da 
pesquisa em nossa instituição. Além disso, reunimos importantes documentos de 
pesquisa: fontes organizadas e/ou geradas pelos grupos de pesquisa e demais ma-
terialidades oriundas do processo investigativo. 
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The main purposes of our project were to build a 
Documentation and Memory Center organizing and 
systemizing the information provided from the rese-
arch work of the professors of the institution, focusing 
on professors of UNIRIO Graduate Studies Program in 
Education. We intended to disseminate these pieces of 
information to the other fields which are interested in 
using the research material. We also aimed to regis-
ter the trajectory of the graduate course in Education. 
We created a Documentation Centre of Memory and 
Education to guide and support teaching and research 
activities within the UNIRIO. We strived to share the 

memory, 
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material organized and treated so that it can provide sources for further research. 
The project reflected on the scientific knowledge and all the information collected 
during the process of realization, implementation and dissemination of this kno-
wledge. Researchers in education have provided data from their research history, 
comprising a series of doings inherent in research and teaching within the institu-
tion. We also focused on other data derived from secondary sources as collections 
of books made by the researchers. We recorded information that can substantiate 
the institutional memory and also serves different research purposes in our insti-
tution, as well as in other schools. We also managed to do a fairly dense survey of 
our students graduating from the Master’s in Education. We contributed to the pro-
motion of research at our institution. In addition, we gathered important research 
papers: arranged and / or produced by the research groups and other materiality 
derived from the investigative process sources.
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O objetivo é compreender como questões de identi-
dade e diferença são tratadas nas normas, nas práticas 
e nos saberes ensinados na escola. Quer-se também ve-
rificar de que forma as ideias pedagógicas norteadoras 
das decisões referentes a esses elementos curriculares 
podem, paradoxalmente, estar sugerindo valores e con-
dutas que venham a diferenciar, “confinar”, desqualificar 
os alunos para a participação na sociedade. O estudo 
propiciou a intensificação de discussões sobre identida-
de cultural dos estudantes, bem como sobre o currículo 
e a qualidade de uma escola de ensino fundamental. Tais 
questões foram debatidas em trabalhos apresentados 
em diversos eventos. Foram publicados trabalhos refe-
rentes às temáticas em pauta em vários periódicos bem como capítulos de livros. 
O estudo permitiu confirmar a utilidade das categorias propostas no projeto para 
a interpretação dos dados. Elas favoreceram a compreensão do tratamento que se 
tem dado à identidade na escola pesquisada. Foi possível entender discursos e práti-
cas referentes à identidade, com base não em visões dicotômicas, mas sim em uma 
perspectiva ambivalente. Verificou-se a ocorrência de iniciativas voltadas para pro-
mover a autonomia dos estudantes e conscientizá-los das opressões que os cercam. 
Ouviram-se declarações de crença no seu potencial para aprender. Evidenciaram-
-se esforços para ensinar-lhes os conhecimentos que melhor lhes possibilitariam 
situar-se no mundo. Tornou-se claro que só o afeto e o carinho não são suficientes 
para a construção de identidades mais autônomas e livremente desenvolvidas. Daí 
a necessidade de selecionar, organizar e sistematizar cuidadosamente os conheci-
mentos a serem estudados, de modo a tornar a escola um espaço de expansão de 
horizontes e de experiências culturais. 
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The project aims to understand how issues of 
identity and differences are considered in the norms, 
practices and knowledge taught in a secondary school. 
Another intention is to verify how pedagogic ideas 
which orient decisions related to these curricular 
elements can, at the same time, suggest values and 
behaviors that come to differentiate, confine and unfit 
students to participate in society. The study favored 
the intensification of the debates on students’ cultural 
identities, as well as on the curriculum and the quality 
of a secondary school. These issues were discussed on 
the basis of papers presented in several events. Papers 

have been published relating to the themes of our research agenda in several 
journals and book chapters. The study confirmed the usefulness of the categories 
in the project for the interpretation of the data. They favored the understanding 
of the treatment that has been given to identity in the school we studied. It was 
possible to understand the discourses and practices concerning identity, based not 
on dichotomous visions, but on an ambivalent perspective. There were initiatives to 
promote the autonomy of the students and make them aware of the oppressions 
which surround them. There were statements of belief in their potential for 
learning. We observed efforts to teach them the skills that would allow them to 
better situate themselves in the world. It was clear that warmth and affection are 
not sufficient to build more autonomous and freely developed identities. Hence 
the need to select, organize and carefully systematize the knowledge to be studied, 
in order to make the school a place of expanding horizons and cultural experiences. 



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 59

Palavras chave:  Palavras chave:  

Ventilação variável: avaliação dos 
mecanismos e implementação clínica

Antonio Giannella Neto - agnn@globo.com
Programa de Engenharia Biomédica / Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pós-Graduação e 
Pesquisa de Engenharia / Universidade Federal do Rio de Janeiro

Pesquisadores Associados: Alexandre Visintainer Pino, André Miguel Japiassu, Alysson 
Roncally Silva Carvalho, Denise Machado Medeiros, Fernando Augusto Bozza, Frederico 
Caetano Jandre, Joana D’Ávila, Jorge Ibrain Figueira Salluh, Marcio Soares, Rosana Souza 
Rodrigues

ventilação variável, 
estratégias 
ventilatórias, 
ventilação em 
anestesia, fisiologia 
da respiração, 
processamento de 
sinais biomédicos, 
instrumentação 
biomédica

Este projeto é centrado na avaliação da influência do 
padrão ventilatório, gerado a partir de uma distribuição 
de probabilidades, sobre a função pulmonar. Propusemos 
o uso de uma estratégia ventilatória que requer níveis 
mais baixos de pressão durante a ventilação artificial 
simplesmente pela adição artificial de uma variabilidade 
do padrão ventilatório durante a ventilação estritamen-
te comandada pelo aparelho de ventilação em modelo 
experimental em murinos. Nossos principais achados 
foram: maior preservação da função pulmonar durante 
o período de ventilação artificial requerendo menores ní-
veis de pressão; maior proteção da estrutura pulmonar 
com menos processo inflamatório quando comparado as 
estratégias convencionais de ventilação; e níveis de pres-
são muito elevados são necessários para manter o pulmão plenamente aberto du-
rante a ventilação artificial o que traz maiores riscos ao paciente. A cada dia milha-
res de pessoas são ventiladas artificialmente em todo o mundo. As complicações 
respiratórias podem aumentar o tempo de internação hospitalar e o risco de morte. 
Em geral, boa parte destas complicações estão associadas ao uso da ventilação ar-
tificial, seja pelo alto risco de infecções, seja pelo uso de agentes sedativos durante 
o período de ventilação. Nossa principal intenção foi adicionar, de forma artificial, a 
variabilidade do padrão ventilatório observada na ventilação espontânea, na ven-
tilação artificial. Com isto, observamos que melhorou a função pulmonar durante 
a ventilação artificial em ratos anestesiados, prevenindo a deterioração da oxige-
nação do sangue arterial frequentemente observada em indivíduos ventilados me-
canicamente. Pretendemos minimizar os riscos de complicações pulmonares pós-
-operatórias e durante a cirurgia associados à ventilação.
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This project is focused on the evaluation of the 
influence of the ventilatory pattern, generated from 
the distribution of probability on pulmonary function. 
We proposed the use of a ventilation strategy which 
requires lower levels of pressure during artificial 
ventilation by simply adding an artificial variability 
of the respiratory pattern strictly controlled 
during ventilation by the ventilation system in an 
experimental murine model. Our main findings 
were: improved preservation of pulmonary function 
during artificial ventilation requiring lower levels of 
pressure; greater protection of the lung structure 

with less inflammation compared to conventional ventilation strategies; and very 
high levels of pressure are needed to keep the lung fully open during artificial 
ventilation which brings greater risks to the patient. Every day thousands of 
people are artificially ventilated throughout the world. Respiratory complications 
may increase the length of hospital stay and the risk of death. In general, most 
of these complications are associated with the use of artificial ventilation, either 
because of the risk of infection or the use of sedatives during ventilation. Our main 
intention was to add, artificially, the variability of the respiratory pattern observed 
in spontaneous breathing, artificial ventilation. As a result, we found that improved 
lung function during artificial ventilation in anesthetized rats, preventing the 
deterioration of arterial blood oxygenation frequently observed in mechanically 
ventilated individuals. We intended to minimize the risk of postoperative 
pulmonary complications during surgery and associated with ventilation.
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O objetivo do projeto consistiu em adquirir um Siste-
ma de Cromatografia acoplado a Espectrometria de Mas-
sas para ampliar e desenvolver os projetos de pesquisa 
dos Programas de Pós-graduação em Química, Ciência do 
Solo e Ciências Veterinárias para melhorar as condições 
instrumentais para o desenvolvimento integrado dos tra-
balhos nas linhas de Síntese Orgânica, Química Medici-
nal, Nutrição Mineral de Plantas e Controle e Prevenção 
de Micotoxicoses. Os resultados envolveram a síntese e 
avaliação da atividade biológica de compostos hetero-
cíclicos da classe dos mesoiônicos, pirazóis, tiossemicar-
bazonas, uréias e tiouréias. Obtivemos novos compostos 
organofosforados para uso no combate de algumas doenças proveniente de inse-
tos. Utilizamos produtos naturais brasileiros abundantes como o safrol, eugenol, 
vanilina, piperina etc, na preparação de novas moléculas, com potencial atividade 
antiparasitária e pesticida para aplicação, especialmente, na Saúde, Agricultura e 
Medicina Veterinária. A micotoxicologia tem resultado em importantes conquis-
tas junto ao isolamento, identificação e caracterização toxicogênica das espécies 
fúngicas contaminantes de produtos vegetais e rações. Formamos recursos huma-
nos em nível de doutorado, mestrado e iniciação científica. Publicamos artigos em 
revistas especializadas e apresentamos comunicações em congressos e simpósios. 
Além disso, haverá a possibilidade de registro de patente para as novas substâncias 
sintetizadas e avaliadas frente à linhagens cancerígenas que mostraram atividade 
anticâncer e antiparasitária.O impacto das pesquisas envolvendo o diagnóstico da 
presença de micotoxinas em alimentos de origem animal e vegetal tem permitido 
a participação dos pesquisadores em fóruns importantes para discussão da segu-
rança alimentar.
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The main objective of this project was to acquire 
a Chromatography System coupled with Mass Spec-
trometry – GC/ MS to expand and develop research 
projects in graduate programs in Chemistry, Soil and 
Veterinary Sciences. It aimed at the improvement and 
agility of instrumental conditions for the integrated 
development of work in Organic Synthesis, Medicinal 
Chemistry, Plant Mineral Nutrition and Mycotoxicosis 
control and prevention. Results involved the synthesis 
and biological evaluation of heterocyclic compounds 
from mesoionic, pyrazole, thiosemicarbazone, urea 
and thiourea classes. New organophosphate com-

pounds to fight some diseases caused by insects were obtained as a result of this 
research. We used Brazilian natural products (such as safrole, eugenol, vanillin, 
piperine, etc) in the preparation of new molecules with antiparasitic and pestici-
de activities, especially applicable to Health, Agriculture and Veterinary Medicine. 
Mycotoxicology, a new area of Mycological studies, has been reaching important 
results on the isolation, identification and toxicogenic characterization of fungal 
species that contaminate crop product and livestock feed. The performed studies 
have enabled the formation of human resources at PhD, MA and undergraduation 
levels in various areas of expertise, especially Chemistry, Toxicology and Parasito-
logy. The results provided material for the publication of several scientific articles 
in journals, and for presentations in conferences and symposiums. Moreover, new 
substances that had been synthesised and evaluated against cancer cell lines can 
be patented since they showed significant anticancer and anti-parasitic activity. 
The impact of the research on diagnosis of mycotoxins in food of animal and vege-
table origin has enhanced the participation of the researchers in important forums 
on Food Security.
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O objetivo desse projeto é aumentar a capacidade téc-
nica do IPEC para avaliação cardíaca nas diversas linhas de 
pesquisa desenvolvidas na instituição, no campo das do-
enças infecciosas, através da compra de equipamentos e 
materiais permanentes que permitem a realização de eco-
cardiografia em três dimensões, método atualmente mais 
aceito para medidas de anatomia e função cardíacas.O 
projeto possibilitou o início de pesquisas sofisticadas so-
bre como diversas doenças infecciosas afetam o funciona-
mento do coração. Pudemos avaliar o funcionamento do 
coração de pacientes em diferentes estágios de evolução 
da doença de Chagas e acompanhar quem teve subse-
quentemente problemas de coração causados pela doen-
ça. Pudemos identificar redução da função do ventrículo 
esquerdo e do átrio esquerdo através das novas técnicas de ecocardiografia em pa-
cientes ainda em estágios iniciais do acometimento cardíaco e que a função do átrio 
esquerdo, junto com a função sistólica e diastólica do ventrículo esquerdo, consegue 
identificar pacientes que têm mais risco de apresentar complicações cardíacas.  As-
sim, podemos contribuir identificar pacientes em risco de complicações cardíacas e 
atuar para a prevenção de tais agravos. O equipamento adquirido também é usado 
para a realização de todos os exames de ecocardiografia de todos os pacientes que 
atendemos.A pesquisa realizada até o momento nos permite caracterizar que novos 
índices ecocardiográficos podem ser úteis para a identificação precoce de alterações 
da função do VE, VD ou AE em pacientes com doença de Chagas que a princípio te-
riam achados normais na ecocardiografia bidimensional. O efeito estaria nas mudan-
ças do esquema terapêutico do paciente que poderão significar ganhos de qualidade 
de vida e de sobrevida.
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The project aims to increase the technical 
capacity of IPEC for cardiac evaluation in the various 
lines of research pursued in the institution in the 
field of infectious diseases, through the purchase 
of equipment and materials that allow permanent 
echocardiography in three dimensions, the method 
currently most accepted for measures of cardiac 
anatomy and function. The project enabled the start 
of sophisticated research on how various infectious 
diseases affect heart function. We evaluated heart 
function of patients in different stages of evolution 
of Chagas disease and tracked who subsequently had 
heart problems caused by the disease. We identified 
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reduced function of the left ventricle and left atrium through new techniques of 
echocardiography in patients still in the early stages of cardiac involvement and 
that the function of the left atrium, with systolic and diastolic function of the left 
ventricle, can identify patients who have greater risk of cardiac complications. So 
we can help identify patients at risk of cardiac complications and act to prevent 
such injuries. The acquired equipment is also used for conducting all tests 
echocardiography for all patients we serve. The research conducted so far allows 
us to characterize new echocardiographic indices that may be useful for early 
identification of changes in LV function, RV or AE in patients with Chagas disease 
who initially had normal findings on two-dimensional echocardiography. The effect 
would be the changes in the patient’s treatment regimen that may mean gains in 
quality of life and survival.
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O objetivo desse projeto é equipar um Laboratório de 
Nutrição Animal para viabilizar a realização de Análises 
Bromatológicas e determinar a composição de alimentos 
na nutrição dos animais domésticos; avaliar a composi-
ção de rações comerciais e a influência da composição 
das dietas sobre o desempenho reprodutivo e produtivo 
de animais; e avaliar a composição de alimentos alterna-
tivos como os subprodutos de indústrias e o potencial da 
utilização desses na alimentação animal. Em uma pes-
quisa realizada, observamos que a suplementação da 
ração com resíduos de cervejaria não alterou o ganho de 
peso e a condição física de cordeiros em relação à ração 
convencional a base de fubá de milho e farelo de soja nas condições em que fo-
ram realizadas tal estudo. Portanto, o uso de resíduos de cervejaria na alimentação 
de ruminantes pode ser recomendado, mas são necessárias mais pesquisas para 
determinação da quantidade de resíduos a serem utilizados em cada categoria e 
estágio fisiológico do animal, pois há diferenças de necessidades entre animais em 
crescimento, em gestação e em lactação. O conhecimento da composição de ali-
mentos e de subprodutos da agroindústria permite a utilização dos mesmos na 
nutrição animal. Ao utilizar um material de descarte da indústria na alimentação 
animal, como o resíduo úmido de cervejaria, se encontra uma solução para as in-
dústrias que teriam que providenciar um destino correto para esse material gerado 
com a produção de cervejas, dando uma solução sustentável para esse resíduo, uma 
vez que ele não será depositado no meio ambiente e sim utilizado na alimentação 
animal. Outros resíduos também podem ser avaliados e utilizados na alimentação 
animal, como os resíduos das indústrias de sucos.
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This project aims to equip a Laboratory of Animal 
Nutrition for the realization of Bromatological Analysis 
and determining the composition of food use in the 
nutrition of domestic animals. We intended to evaluate 
the composition of commercial diets and the influence 
of diet composition on reproductive and productive 
performance of animals as well as to evaluate the 
composition of alternative food as the byproducts 
of industries and their potential for feeding animals. 
In a survey, we found that supplementation of diet 

with waste brewery did not alter weight gain and the physical condition of lambs 
compared to conventional diet based on corn and soybean meal in the conditions 
under which such a study were conducted. Therefore, the use of brewery waste in 
ruminant diets can be recommended, but more research is needed to determine 
the amount of waste to be used in each category and physiological stage of the 
animals, as there are differences in needs between growing animals, in pregnancy 
and lactation. Knowledge of food composition and by-products of agroindustry 
allows their use in animal nutrition. By using a material disposal of the animal feed 
industry, as the brewery residue, we managed to find a solution for industries that 
would provide a correct destination for this material generated in the production of 
beers, providing a sustainable solution to this waste, since it will not be deposited 
in the environment but used in animal feed. Other waste can also be assessed and 
used in animal feed, such as waste from juice industries.
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Este projeto tem como objetivo geral a caracteriza-
ção farmacológica de novos protótipos N-acilidrazônicos 
planejados a partir de uma quimioteca racionalmente 
construída, candidatos a fármacos antiasmáticos e a re-
alização de estudos pré-clínicos com o composto LASS-
Bio-897 de forma a verificar  a potencial aplicabilidade 
desta substância no controle da silicose. Nossos achados 
indicam que o tratamento por via oral com LASSBio-897 
foi capaz de reverter alterações fisiopatológicas impor-
tantes da silicose pulmonar incluindo a formação de granuloma, a fibrogênese e 
o comprometimento da função respiratória. Adicionalmente, após a triagem de 
uma quimioteca de 49 N-acilidrazonas e 49 N-metil-N-acilidrazonas que foram 
planejadas como inibidores de fosfodiesterase 4, foram identificados 2 compostos 
N-acilidrazônicos N-metilados, i.e.LASSBio-1386 e LASSBio-1393 que apresentaram 
IC50 de 105 e 50 nM respectivamente para PDE-4, para realização dos ensaios para 
investigar qual isoforma da enzima alvo estava preferencialmente envolvida em 
seu perfil de inibição, evitando assim os clássicos efeitos adversos de inibidores 
da isoforma 4C.  Como previsto nas metas deste projeto, quantidades adicionais 
destes dois compostos (0,01 M) foram preparadas utilizando as metodologias clás-
sicas e reprodutivas para viabilizar a investigação de seu perfil de seletividade e sua 
capacidade de modular a hiperreatividade pulmonar induzida por LPS, a qual foi 
atribuída a inibição seletivas de fosfodiesterase 4 (isoformas A, B e D). É imprescin-
dível a busca de novos protótipos anti-inflamatórios ativos por via oral capazes de 
controlar estas doenças crônicas do sistema respiratório como maior eficácia e se-
gurança terapêutica adequada, como os protótipos eleitos após o estudo em tela.
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This project has the overall objective to 
complement the pharmacological characterization 
of novel N-acylhydrazone prototypes planned from a 
rationally constructed chemolibrary as anti-asthmatic 
drug candidates and conducting preclinical studies 
with the compound LASSBio-897 in order to verify 
the potential applicability of this substance in the 
control of silicosis. Our findings indicate that oral 
treatment with LASSBio-897 was able to reverse 

important physiopathological changes in pulmonary silicosis including granuloma 
formation, fibrogenesis and impaired respiratory function. Additionally, after the 
screening of a chemotherapy composed by 49 N-acylhydrazones and 49 N-methyl- 
N-acylhydrazones that were designed as phosphodiesterase 4 inhibitors, two 
N-acylhydrazone derivatives, i.e. LASSBio-1386 and LASSBio-1393, which showed 
IC50 of 105 and 50 nM  respectively for the inhibition of PDE-4, for the investigation 
of which isoform of the target enzyme was preferentially involved in its inhibition 
profile, thus avoiding the classical side effects resultant from the inhibition of 
isoform 4C. As provided in the goals of this project additional amounts of these two 
compounds (0.01 M) were prepared using classical and reproducible methodologies 
to enable the investigation of its selectivity profile and its ability to modulate the 
pulmonary hyperreactivity induced by LPS, which was associated to its selective 
inhibition of phosphodiesterases 4 (isoforms A, B and D). This project highlights the 
necessity to try to develop new orally active anti-inflammatory prototypes which 
are able to control these chronic diseases of the respiratory system more effective 
and with appropriate therapeutic safety, as the elect prototypes identified in this 
study.
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Este projeto tinha como objetivo criar um novo labo-
ratório de pesquisa agregando pesquisadores e alunos 
de dois dos mais importantes programas da COPPE, En-
genharia Elétrica e Engenharia de Sistemas e Compu-
tação.  Foi originalmente solicitada à FAPERJ a quantia 
de R$248.743,00, havendo sido concedidos apenas R$ 
70.130,00. Desde modo, optou-se por criar um laboratório 
virtual com acesso remoto. Os equipamentos foram ins-
talados em armário refrigerado dentro de um dos labo-
ratórios do Programa de Engenharia de Sistemas e Com-
putação da COPPE. Formou-se assim um cluster de máquinas que será acessada 
remotamente pelos usuários. A tarefa computacional a ser executada é distribuída 
automaticamente entre os diversos computadores que formam o cluster permitin-
do a execução de programas de forma muito mais rápida ou mesmo viabilizando 
alguns projetos que seriam impossíveis de serem processados sem as múltiplas 
máquinas. Este cluster vem contribuindo de maneira direta e decisiva em diversos 
projetos de pesquisa de vários professores. Entre estes projetos estão o processa-
mento de dados proveniente de citometria de fluxo, pesquisa conjunta com pes-
quisadores do programa de Clínica Médica da UFRJ, que melhora a capacidade de 
fazer diagnóstico de leucemias, linfomas e turoes sólidos; Processamento de dados 
de bioinformática, em especial proteomica; Robótica coletiva entre outros.
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This project aimed to create a new research lab 
gathering researchers and students from two of the 
most important programs of COPPE, Electrical and 
Systems Engineering and Computer Engineering. It 
was originally requested from FAPERJ the amount of R 
$ 248,743.00, having been granted only R$ 70,130.00. In 
this way, it was decided to create a virtual laboratory 
with remote access. The equipment was installed in a 
refrigerated cabinet inside one of the laboratories of 
the Computing and Systems Engineering Program at 
COPPE. Thus, we formed a cluster of machines that 
will be accessed remotely by users. The computational 
task to be performed is automatically distributed 
among several computers that form the cluster 
allowing us to run programs much faster or even 
allowing some projects that would be impossible to 
process without multiple machines. This cluster has 
contributed directly and decisively to several research 
projects of various professors. Among these projects, 
there are the processing data from flow cytometry, 
joint research with researchers from the program of 
Medical Clinic at UFRJ, which improves the ability to 
make a diagnosis of leukemias, lymphomas and solid 
turoes; data processing bioinformatics, proteomics in 
particular; dollective robotics among others.

scientific divulgation, 
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Aplicação de técnicas 3d e estudos teóricos 
do perfil físico-químico, farmacocinético 
e toxicológico no planejamento, síntese e 
avaliação de novos candidatos a fármacos 
para o tratamento de doenças negligenciadas

O objetivo deste projeto é racionalizar novas molécu-
las que possam ser utilizadas no tratamento de doenças 
negligenciadas, como a doença de chagas. Para isso, fo-
ram realizados estudos computacionais de derivados de 
acilidrazonas e quinonas, para estudo de características 
eletrônicas e físico-químicas que estejam relacionadas à 
ação antichagásica. O desenvolvimento de novos medi-
camentos contra Trypanosoma cruzi ainda é necessário, 
uma vez que os únicos dois fármacos atualmente utili-
zados causam efeitos adversos graves. Neste trabalho 
foi descrita a produção de uma série de novos compos-
tos derivados da lapachona e compostos acilidrazonas. A 
avaliação quanto ao seu potencial tripanocida mostrou que os compostos 6g, 6f, 
6i, 6m foram os mais ativos e os compostos 6o e 6p, os menos ativos. O estudo de 
modelagem molecular mostrou que a relação estrutura-atividade (SAR) depende 
de parâmetros geométricos e estereoeletrônicas (MEP e orbitais de fronteira mo-
lecular HOMO e LUMO). O estudo destes compostos mostraram que o orbital HO-
MOestá concentrado no primeiro anel do compostos (6g, 6m, e 6i). Diferentemente 
em 6o e 6p, onde o orbital HOMO está distribuído ao longo dos dois aneis, o que 
pode afetar sua interação com o receptor alvo. Os estudos de modelagem molecu-
lar dos derivados naftoquinônicos revelaram que as mudanças estruturais tiveram 
diferenças importantes nas características estereoeletrônicas desses compostos, 
as quais influenciaram fortemente a sua atividade biológica e a toxicidade. Dian-
te desses resultados, tais compostos tornam-se potenciais candidatos a estudos 
adicionais para a compreensão do seu mecanismo de ação. Assim, fornecemos im-
portantes informações acerca de novos compostos a serem testados em humanos.
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The objective of this project is to streamline 
new molecules that can be used in the treatment of 
neglected diseases such as Chagas disease. To this 
end, we used computational studies of derivatives 
and quinones acilidrazonas to study electronic and 
physicochemical characteristics that are related to 
Chagas action. The development of new drugs against 
Trypanosoma cruzi is still necessary, since the only 

two agents currently in use cause serious adverse effects. This work describes the 
production of a series of novel compounds lapachone derivatives and acilidrazonas 
compounds. The evaluation of their potential trypanocidal showed that the 
compounds 6g, 6f, 6i, 6m and were the most active compounds 6 and 6p, the less 
active. Molecular modeling study showed that the structure-activity relationship 
(SAR) depends on geometric parameters and stereoelectronic (MEP and HOMO 
and LUMO orbitals of molecular frontier). The study of these compounds showed 
that the HOMO orbital is concentrated on the first ring (6g, 6m and 6i). Unlike in 
6 and 6p, where the HOMO orbital is distributed over the two rings, which can 
affect their interaction with the target receptor. Molecular modeling studies of 
naphthoquinone derivatives revealed that the structural changes introduced 
differences significantive stereoelectronics in these compounds, which strongly 
influenced the biological activity and toxicity in this class of compounds. Taking 
these results into consideration, such compounds are becoming potential 
candidates for further studies to understand the mechanism of action. Thus, we 
provided important information about new compounds to be tested in humans.
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O objetivo deste projeto é analisar e discutir as re-
lações entre a dinâmica da globalização e seu impacto 
sobre a saúde das populações em nível nacional e inter-
nacional, assim como identificar e analisar as inter-re-
lações entre relações internacionais e saúde. Propomos 
também capacitar profissionais para atuar nas áreas de 
saúde global e na diplomacia da saúde.A metodologia de 
pesquisa utilizou as técnicas de levantamento de dados. 
Os resultados da investigação evidenciaram que a elabo-
ração conceitual se estabelece à medida que se verifica sua construção como reali-
dade histórico-social. Como conclusão, afirmamos que Saúde Global e Diplomacia 
da Saúde são novos objetos em construção, que ampliam as fronteiras móveis da 
Saúde Coletiva, mas necessitam ser estruturados nesse campo de conhecimento. 
Configuram-se como campo científico e político, no qual disputam forças de dife-
rentes atores, disciplinas e paradigmas; e como área acadêmica, que instituciona-
liza a dinâmica das relações entre conhecimentos e práticas das relações interna-
cionais e da saúde. Foram formados profissionais na Pós-graduação em cursos lato 
e stricto sensu. No curso de Especialização em Saúde Global e Diplomacia da Saú-
de, atendemosa profissionais que trabalhavam nas assessorias internacionais de 
instituições do setor saúde ou em cooperação internacional em saúde. Alunos do 
mestrado e doutorado orientados são também profissionais que atuavam (ou atu-
am) na cooperação internacional em saúde da Fiocruz. O curso contribuiu, assim, 
para a melhora da capacitação desses profissionais para atuar no seu cotidiano de 
trabalho.
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The objective of this project is to analyze and discuss the relationship between the 
dynamics of globalization and its impact on the health 
of populations at national and international level, as 
well as identify and analyze the interrelationships 
between international relations and health. We also 
propose to train professionals to work in the areas 
of global health and health diplomacy. The research 
methodology used the techniques of data collection. 
Research results showed that conceptual elaboration is 
established as it checks its construction as a historical-

social reality. We affirm that Global Health and Health Diplomacy are new objects 
under construction that extend the mobile frontiers of Public Health, but need to 
be structured in this field of knowledge. This is a scientific and political field, in 
which there are different actors, disciplines and paradigms forces. This is also an 
academic field that institutionalizes the dynamics of the relationship between 
knowledge and practice of international relations and health. Professionals in 
graduate courses were trained. At the Specialization Course in Global Health and 
Health Diplomacy, we served professionals working in international advisory 
institutions in the health sector or in international health cooperation. Master’s 
and PhD students are also professionals working (or used to work) in international 
health cooperation at Fiocruz. The course thus contributed to the improvement of 
the training of these professionals to work in their daily work.
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O objetivo deste projeto é a avaliação imunomodula-
dora das mucinas de Trypanosoma cruzi. Nesse projeto, 
avaliamos o efeito da mucina do T. cruzi (Tc-mucina) na 
modulação da ativação das células T CD4+ esplênicas 
isoladas de camundongos BALB/c normais. Nossos re-
sultados mostraram que a ativação das células T CD4+ 
normais, mediada pelo anticorpo anti-CD3 na presença 
de Tc-mucina resultou na inibição da proliferação assim 
como na secreção de citocinas quando comparados com 
as culturas controles cultivadas somente na presença do anticorpo. Não foi possí-
vel reverter a supressão da proliferação das células T CD4+ mediada pela Tc-mu-
cina pela adição exógena de rIL-2. Verificamos também que esse efeito supressor 
da Tc-mucina não estava relacionado à indução de apoptose das células T CD4+. 
Além disso, os resultados sugerem que a O-glicosilação e a presença do ácido si-
álico são necessários para que a Tc-mucina exerça seu efeito modulador sobre as 
células T CD4+ inibindo a progressão do ciclo celular em G1, como observado após 
o tratamento da Tc-mucina com O-sialoglicoprotease e neuraminidase. Nossos da-
dos sugerem que as mucinas de T. cruzi são envolvidas em respostas de células T 
por afectar a proliferação de células T. É provável que Siglec-E esteja envolvida em 
este efeito, como se demonstrou que a ativação deste receptor também inibe as 
respostas proliferativas das células T. Mais estudos são necessários para elucidar 
os mecanismos intracelulares intrincados que ligam mucinas de T. cruzi com outra 
superfície de células T e os reguladores intracelulares. O uso de Siglec-E camun-
dongos deficientes no futuro poderá permitir uma visão mais detalhada sobre as 
consequências da infecção pelo T. cruzi. 
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The objective of this project is the evaluation of 
immunomodulatory mucins of Trypanosoma cruzi. 
In this project, we evaluated the effect of mucin of T. 
cruzi (Tc-mucin) in modulating the activation of CD4 
+ isolated spleen of normal BALB / c mice cells. Our 
results showed that activation of normal CD4 + T cells 
mediated by anti-CD3 antibody in the presence of Tc-
mucin resulted in inhibition of proliferation as well 
as secretion of cytokines when compared to control 

cultures grown only in the presence of the antibody. We could not reverse the 
suppression of proliferation of CD4 + T cells mediated by Tc-mucin by exogenous 
addition of rIL-2. We also observed that the suppressive effect of Tc-mucin was 
not related to the induction of apoptosis of CD4 + T cells. Furthermore, the results 
suggest that O-glycosylation and the presence of sialic acid are required so that Tc-
mucin exerts its modulating effect on CD4 + T cells, inhibiting cell cycle progression 
in G1, as observed after the treatment for Tc -mucina with neuraminidase and 
O-sialoglicoprotease. Our data suggest that mucins of T. cruzi are involved in T cell 
responses for affecting the proliferation of T cells. It is likely that Siglec-E is involved 
in this effect as it has been demonstrated that the activation of this receptor also 
inhibits proliferative responses cells of T. Further studies are needed to elucidate 
the intricate mechanisms linking intracellular mucins of T. cruzi with other T cell 
surface and intracellular regulators. The use of Siglec-E deficient mice in the future 
may allow a more detailed view on the consequences of infection with T. cruzi.
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O objetivo deste projeto é a aquisição de instrumentos de captação e edição de 
vídeo pelo Núcleo de Audiovisual e Documentário do CPDOC, que permitiu fornecer 

audiovisual, 
documentário, 
novas mídias, 
tecnologia, 
internet

aos alunos da Escola de Ciências Sociais da FGV um espa-
ço de experimentação e familiarização com a linguagem 
audiovisual. Por meio do projeto, criou-se para os alunos 
a oportunidade de aprofundar os conhecimentos técni-
cos e teóricos necessários para vincular as fontes tradi-
cionais de pesquisa acadêmica à produção audiovisual. 
A aquisição dos equipamentos permitiu o desenvolvi-
mento, a ampliação e a divulgação de diversas pesquisas 
realizadas por professores e alunos. Exemplo pioneiro foi 
o projeto “Cientistas Sociais de Países de Língua Portu-
guesa: Histórias de Vida”. A pesquisa, uma parceria entre 
instituições de Brasil, Moçambique e Portugal, disponibi-
liza publicamente uma história audiovisual das Ciências 
Sociais nesses três países, enquanto revela a trajetória 
individual de cada entrevistado. O projeto alimenta um 
portal na internet, onde há entrevistas com importantes 
cientistas sociais e documentários realizados pelos alu-
nos a partir dos depoimentos dados ao projeto. Oferece-
mos aos alunos a possibilidade de trabalhar diretamente 
com ferramentas de produção e edição de vídeo, unindo 
a pesquisa acadêmica aos avanços apresentados pelas 
novas mídias. Os projetos desenvolvidos envolvem os 
alunos na elaboração de roteiros de entrevista, participa-
ção no planejamento e realização das gravações, edição 
dos depoimentos e de documentários disponibilizados 
na internet. O aluno é estimulado a aprofundar seus co-
nhecimentos práticos e teóricos acerca do cinema e das 
potencialidades das tecnologias audiovisuais. 
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The objective of this project was the acquisition of recordings and video editing 
tools by the Audiovisual and Documentary Laboratory / CPDOC, which allowed FGV’s 
School of Social Sciences to provide a place for experimentation and familiarization 

audiovisual, 
documentar, new 
medias, tecnology, 
internet

with audiovisual language. This project created the 
opportunity for students to amplify their knowledge 
about technical and theoretical aspects of video, in 
an effort to relate traditional sources of academic 
research and audiovisual production. The acquisition 
of the equipment allowed the development, 
expansion and dissemination of research conducted 
by professors and students. One pioneering example 
was the project “Social Scientists of Portuguese 
Language Countries: Life Stories”. The research, which 
is the result of a partnership between academic 
institutions from Brazil, Portugal and Mozambique, 
offers an audiovisual history of the social sciences in 
these three countries, while revealing the personal 
trajectory of each interviewee. The project is also an 
open website, where it is not only possible to find 
dozens of interviews with proeminent social scientists, 
but also documentaries produced by students based 
on the project’s interviews. We offer the students the 
opportunity to work directly with production and 
video editing tools, relating academic research to the 
technological advances brought by new media. The 
Lab projects places the students on different levels of 
research: the elaboration of interviews script; interview 
shooting; editing for documentaries. The students are 
encouraged to increase their practical and theoretical 
knowledge on cinema and the potential of audiovisual 
technology.  
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O objetivo deste projeto é identificar genogrupos e 
genótipos, para classificação filogenética dos vírus, bem 
como detectar e caracterizar resistência a drogas dos 
vírus causadores de Dengue, Hepatite, AIDS e Influen-
za. Buscamos também sequenciar regiões do genoma e 
alvos moleculares relacionados com o fenótipo de resis-
tência a drogas utilizando a tecnologia do pirosequen-
ciamento. O trabalho procurou detectar, pelo método 
de pirosequenciamento, populações minoritárias do vírus da hepatite B (HBV), 
que continham mutações de resistência ao antiviral lamivudina não detectáveis 
por métodos convencionais. Incluímos um total de 20 pacientes com infecção 
aguda para o HBV (e sem terapia antiviral), e 44 pacientes com infecção crônica e 
em terapia antiviral com lamivudina. Com a utilização da técnica de pirosequen-
ciamento, identificamos que 45% dos pacientes agudos e sem terapia antiviral já 
apresentavam populações minoritárias resistentes à Lamivudina, e que não foram 
detectadas pelo método convencional de sequenciamento direto. Com relação aos 
pacientes crônicos e em tratamento, populações resistentes à Lamivudina foram 
detectadas frequentemente como as majoritárias. Demonstramos que o método 
de pirosequenciamento é uma ferramenta útil para a detecção de subpopulações 
virais, e ressaltamos a importância de se detectar populações minoritárias resisten-
tes antes do início da terapia antiviral para uma melhor escolha do esquema tera-
pêutico.Foi possível a padronização de um método para diagnóstico e identificação 
de mutações de resistência a drogas, com ênfase nas populações virais minoritárias 
não detectáveis pelos métodos genotípicos convencionais, em agravos que afetam 
a população do estado do Rio de Janeiro. 
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This project aims to identify virus genotypes for 
phylogenetic classification; to detect and characterize 
drug resistance in causative agents for Dengue, 
Hepatitis, AIDS and Influenza. And to determine the 
nucleotide sequences of genome regions and specific 
molecular targets associated with drug resistance 
by using pyrosequencing technology. The objective 
of this study was to detect hepatitis B virus (HBV) 

minority populations that contained resistance mutations to lamivudine antiviral 
undetectable by conventional methods. Twenty patients with acute HBV infection 
(and without antiviral therapy), and 44 patients with chronic infection and under 
lamivudine therapy participated of that study. By using the pyrosequencing 
methodology, we found that 45 % of acute patients without antiviral therapy had 
already lamivudine resistant minority populations, which would not be detected 
by the conventional method of direct sequencing. In chronic patients under 
lamivudine treatment, resistant populations were frequently detected as being 
the majority. This paper showed that the pyrosequencing method is a useful tool 
for the detection of viral subpopulations, and stressed the importance of detecting 
resistant minority populations before the initiation of antiviral therapy for a better 
choice of treatment regimen. Through this project method it was possible to 
standardize diagnosis and identify drug resistance mutations, with an emphasis 
on minority viral populations undetectable by conventional genotypic methods, 
for some diseases affecting the population of the state of Rio de Janeiro.

nucleic acids, 
pyrosequencing, 
dengue, AIDS, 
hepatitis, influenza
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Usando a metodologia de RTPCR visávamos: 1) Anali-
sar os mecanismos de secreção vesicular dos fungos pa-
togênicos C. neoformans e T. asahii e a produção de de-
fensinas humanas antifúngicas. 2) Quantificar a variação 
da carga parasitária e da secreção de interleucinas em 
cães vacinados contra a leishmaniose visceral. 3) Estudar 
a produção da aureocina A70 do Staphylococcus aureus 
que inibe o crescimento de outras bactérias. 4) Desenvol-
ver metodologias para avaliar o impacto das estratégias 
de biorremediação de áreas de manguezal com histórico 
de poluição por hidrocarbonetos de petróleo.Descrevemos que as vesículas de C. 
neoformans e T. asahii estão formadas por polissacarídeos Glucuronoxilomananas 
cuja estrutura química foi elucidada.Caracterizamos que os peptídeos antimicro-
bianos, do gênero Staphylococcus são bactericidas para muitas bactérias asso-
ciadas com a deterioração de alimentos e com doenças veiculadas por alimentos, 
sendo assim úteis como biopreservativos para aumentar a segurança e a vida de 
prateleira de muitos alimentos, e tendo aplicação médica e veterinária, na preven-
ção e no tratamento de infecções bacterianas. Identificamos os genes envolvidos 
na imunidade à aureocina A70. Foi determinada a variação da carga parasitária e da 
produção de citocinas em cães vacinados com Leishmune® ou com a vacina gênica 
de DNA-NH36. Foram amostrados um manguezal que se localiza próximo a uma 
refinaria de petróleo e possui um histórico de contaminação por petróleo e outro 
que não teve contato direto com esse tipo de contaminante.Através do uso da me-
todologia de RTPCR, quantificamos a expressão génica relacionada com eventos 
protetores, terapeuticos e de bioremediação contra derrames de petróleo que não 
podiam ser quantificados antes por nenhuma outra metodologia.
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By using the RT-PCR methodology we sought: 1) 
to analyze the mechanisms of vesicular secretion of 
pathogenic fungi C. neoformans and T. asahii and the 
production of antifungal human defensins; 2) to quan-
tify the variation of the parasitic load and secretion of 
interleukins in dogs vaccinated against visceral leish-
maniasis; 3) to study the production of Staphylococcus 

aureus aureocina A70 to inhibit the growth of other bacteria; 4) to develop metho-
dologies to assess the impact of bioremediation strategies of mangrove areas with 
a history of pollution by petroleum hydrocarbons. We described that the vesicles of 
C. neoformans and T. asahii are formed by polysaccharides Glucuronoxilomananas 
whose chemical structure has been elucidated. We observed that the antimicrobial 
peptides, the Staphylococcus type, are bactericidal for many bacteria associated 
with food spoilage and foodborne illnesses, and are thus useful as biopreservati-
vos to increase the safety and shelf life of many foods, and having medical and 
veterinarian application in the prevention and treatment of bacterial infections. 
We identified genes involved in immunity to aureocina A70. The variation of the 
parasitic load and cytokine production in dogs vaccinated with Leishmune® gene 
or DNA vaccine-NH36 was determined. A mangrove forest that is located near an 
oil refinery and has a history of contamination by petroleum and another one whi-
ch has had no direct contact with this type of contaminant were sampled. Through 
the use of RT-PCR methodology, we quantified gene expression related protectors, 
Therapeutic and bioremediation against oil spills that could not be quantified be-
fore by any other methodology events.
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O objetivo do projeto é discutir a origem do efeito anomérico envolvido na deter-

efeito anomérico, 
carboidratos, bases 
de Schiff

minação da abundância relativa de anômeros de carboi-
dratos e várias outras substâncias orgânicas, e sintetizar 
bases de Schiff mono- e bidentadas a partir de 2,3-dia-
mino-5-bromopiridina e aldeídos substituídos. Pretende-
mos investigar a partir de cálculos teóricos, o efeito do 
substituinte sobre a basicidade do nitrogênio imínico, 
sintetizar e caracterizar compostos de coordenação des-
tas bases de Schiff; e avaliar o potencial fungicida tanto 
das bases de Schiff como dos compostos de coordenação. Através de uma partição 
na energia total de diferentes pares de anômeros, descritos por um dos modelos de 
química quântica mais utilizados (Hartree-Fock), separou-se as contribuições ele-
trostáticas e de troca na energia de anomerização, e assim buscou-se identificar 
um dos efeitos que determinam o comportamento químico de carboidratos (açú-
cares), moléculas cuja química está ainda muito longe de ser entendida. O principal 
efeito na estabilidade relativa dos anômeros considerados foi a troca. Foram sinte-
tizadas bases de Schiff inéditas e suas estruturas foram determinadas por difração 
de raios-X de monocristal. Tentativas de complexação dessas bases com diferentes 
metais de transição de interesse biológico foram infrutíferas, o que indica que os 
mecanismos de ação em sistemas biológicos possivelmente não envolvem a ação 
de compostos de coordenação.Com a identificação da origem do efeito anomérico, 
previsões acerca do percentual de ocorrência natural de alguns compostos poderão 
ser realizadas, e as reações químicas em que tomam parte, melhor estudadas.

Pode-se PREVER quem é 
mais abundante, quando 
X= F, OH, CN e NH2 ?

∆K
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The project objective is to discuss the origin of the anomeric effect involved 

anomeric effect, 
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in determining the relative abundance of anomers of 
carbohydrates and various other organic substances 
and synthesize Schiff base mono-and bidentate 
from 2,3-diamino-5-bromopyridine and aldehydes 
substituted. We proposed to investigate from 
theoretical calculations, the effect of the basicity of 
the substituent on the imine nitrogen, synthesize and 
characterize these coordination compounds Schiff 

bases; and assessing the potential fungicide as much as the Schiff bases of the 
coordination compounds. From a partition of the total energy of different pairs 
of anomers, described by one of the models of quantum chemical most used 
(Hartree-Fock), we separated the electrostatic and exchange contributions in 
energy anomerization, and so we sought to identify the effects that determine the 
chemical behavior of carbohydrates (sugars), molecules whose chemistry is still far 
from being understood. The primary effect on the stability of the exchange was 
considered anomers. Schiff bases were synthesized and their novel structures were 
determined by X-ray diffraction crystallography. Attempts to complexation of these 
bases with different transition metals of biological interest were unsuccessful, 
indicating that the mechanisms of action in biological systems might not involve 
the action of coordination compounds. With the identification of the origin of the 
anomeric effect, some predictions about the percentage of naturally occurring 
compounds may be made, and the chemical reactions that take place can be the 
better studied.

Reaction scheme for 
Schiff Basis synthesis + 
crystallographic structure of 
3 products
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O objetivo do projeto é implementar uma plataforma multiusuário com infra-

biodiversidade, 
taxonomia, 
filogenia, código 
de barras de DNA, 
barcoding

estrutura adequada para atender projetos que visem es-
tudos moleculares de levantamento e caracterização da 
biodiversidade de vetores, parasitos e demais patógenos, 
e gerar códigos de barra de DNA para cerca de 1200 es-
pécimes. O presente projeto viabilizou a criação de uma 
Plataforma de Identificação Molecular de Parasitos e Ve-
tores, alcançando o objetivo principal de estruturação de 
um centro de alta vazão para geração de códigos de barra 
de DNA para espécimes de Coleções Biológicas Institucio-
nais. Os serviços prestados pela plataforma incluem a utilização da infraestrutura 
e apoio técnico e teórico para realização dos experimentos de biologia molecular 
e análise dos dados gerados. Durante o período de estruturação da Plataforma (2 
anos), foram produzidos resultados numericamente significativos - são cerca de 

1300 “códigos de barra de DNA”, atendendo a 12 cole-
ções biológicas da FIOCRUZ.A pesquisa ajuda a promo-
ver o mapeamento da biodiversidade, a identificação e 
descrição de novas espécies, correções e ajustes na ta-
xonomia para melhor refletir as relações filogenéticas 
entre as espécies. Assim, este projeto se destina à pro-
moção do avanço do conhecimento em saúde pública, 
através da facilitação e democratização da capacidade 
de identificação taxonômica de parasitas e vetores 
brasileiros. Pontualmente, os resultados mais impac-
tantes que obtivemos incluem a percepção que alguns 
micro-organismos possuem 100% de identidade, mas 
eram designados a espécies diferentes, e a descrição 
de espécies em gêneros que não refletiam seu grau de 
parentesco evolutivo (filogenia). 
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The project aims to implement a multi-user 
platform with adequate infrastructure to meet 
projects aimed molecular studies of biodiversity 
survey and characterization of vectors, parasites 
and other pathogens, and generate DNA bar codes 
for about 1200 specimens. This project enabled the 
creation of a Platform for Molecular Identification of 
Parasites and Vectors, achieving the main objective to 
structure a center for high throughput generation of 
DNA bar codes for specimens of Institutional Biological 

Collections. The services provided by the platform include the use of infrastructure 
and technical and theoretical support for the experiments of molecular biology 
and analysis of the data generated. During the structuring Platform (2 years), 
statistically significant results were produced - there are about 1300 “DNA bar 
codes”, serving 12 biological collections FIOCRUZ. The research helps promote 
biodiversity mapping, identification and description of new species, corrections and 
adjustments in taxonomy to better reflect the phylogenetic relationships among 
species. Thus, this project aims to promote the advancement of knowledge in public 
health, by facilitating and democratizing the ability to taxonomic identification of 
parasites and Brazilian vectors. Occasionally, the most striking results we obtained 
include the perception that some micro-organisms have 100% of identity, but were 
assigned to different species, and the description of species in types that did not 
reflect their degree of evolutionary relatedness (phylogeny). 
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O objetivo principal deste trabalho foi projetar e im-
plantar no Instituto de Engenharia Nuclear uma plata-
forma computacional baseada em aglomerado de GPU, 
para suporte ao desenvolvimento de aplicações paralelas 
de alto desempenho em computação científica. Uma das 
investigações (uma dissertação de mestrado) realizada 
com o Cluster foi o desenvolvimento de uma aplicação 
na área nuclear, onde foi desenvolvido um modelo multi-
-GPU, específico para a arquitetura do Cluster de GPUs, 
fazendo uso das tecnologias CUDA e MPI na solução do 
problema de transporte de nêutrons via método de Mon-
te Carlo. Nesta investigação, observamos ganhos de ve-
locidade de processamento (speed up) de mais de 2000 vezes com o uso de um 
cluster com 8 GPUS, quando comparados com os resultados obtidos em um pro-
grama sequencial, utilizando-se a CPU de um único computador.Atualmente, com 
10 computadores, o cluster poderia ser atualizado para a utilização de 20 GPUs (2 
por computador), o que se traduziria em um ganho de aproximadamente 5000 
vezes em termos de velocidade de processamento, quando comparados com os re-
sultados obtidos em um programa sequencial, utilizando-se a CPU de um único 
computador.A plataforma computacional está servindo atualmente em projeto 
de pesquisa envolvendo 2 teses de doutorado. A plataforma computacional vem 
tornando-se uma ferramenta importante em investigações que demandam a exe-
cução de programas computacionais “pesados”, ou seja, cuja execução pode neces-
sitar de tempos impraticáveis quando executados em um computador “comum”. 
Algumas publicações em importantes periódicos internacionais já encontram-se 
disponíveis. 
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The main objective of this work was to develop 
in Instituto de Engenharia Nuclear a computational 
platform based on a cluster of Graphics Processing 
Units (GPU) - GPU-Cluster, in order to support the 
development of high performance parallel applications 
in scientific computing. One of the investigations 
performed with the GPU-Cluster was the development 
of an application in the nuclear area, in which a multi-
GPU model (specific to the architecture of the GPU-

Cluster) was developed by making use of MPI and CUDA technology, in order to 
solve a neutron transport problem via Monte Carlo method. In this investigation, 
it was observed gains in the processing speed (speedup) of more than 2000 times 
using a cluster with 8 GPUs, when compared with results obtained in a sequential 
program, using a CPU of a single computer. Today, comprised by computers, the 
cluster may be updated to use of up to 20 GPU (2 per computer), which would 
allow gains of about 5000 times in terms of processing speed, when compared 
with results obtained in a sequential program, using a CPU of a single computer. 
The computing platform is currently serving on a research project involving two 
doctoral dissertations. The computational platform has become an important 
tool in research (projects, theses and dissertations) that require the execution 
of computationally “heavy” programs, ie, the execution of which can require 
impractical times when run on a regular computer. Some important articles in 
international journals have been published. 
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O objetivo do projeto é determinar o papel represen-
tado por espécies bacterianas naturalmente presentes 
ou introduzidas no ambiente marinho sobre vieiras (No-
dipectennodosus) cultivadas na região da Baía de Ilha 
Grande, Angra dos Reis, RJ. Buscamos também determi-
nar os parâmetros físico-químicos da água bem como 
de patogenia para as vieiras e para o homem. A avalia-
ção microbiológica revelou que nas 295 vieiras foram 
identificadas 764 cepas das famílias bacterianas, Bacillaceae, Staphylococcaceae, 
Enterococcaceae Enterobacteriaceae, Pseudomonadaceae, Vibrionaceae e Aero-
monadaceae. Excetuando-se as duas últimas, as demais estão associadas à polui-
ção por matéria orgânica/contaminação fecal. Foi identificado também um grupo 
complexo de bactérias, presentes no ambiente marinho e estuarino, associados aos 
animais aquáticos como simbiontes, microbiota normal ou patógenos e afetam 
direta ou indiretamente a aquicultura, como patógenos ou oportunistas.O com-
prometimento humano pode ocorrer através do contato com o ambiente aquático 
ou consumo de pescado “in natura” ou após cocção insuficiente. O risco como pa-
tógenos dá em portadores de alterações hepáticas, deficiências do sistema imune, 
desordens metabólicas, etc. sugerindo prudência no contato direto dos ferimen-
tos nas atividades recreativas, como natação ou manuseio de pescado. A avaliação 
dos resultados nos mostra que organismos marinhos são sentinelas que permitem 
reconhecer a saúde do ecossistema aquático, com potenciais impactos negativos 
sobre a saúde animal e a população humana.Os resultados permitiram conhecer 
os patógenos circulantes facilitando adoçãode ações de controle de qualidade dos 
moluscos comercializados. 
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The objective of the project is to evaluate the role 
of different bacterial species naturally present or intro-
duced into the marine environment over the scallops 
(Nodipecten nodosus) grown in the Bay of Ilha Grande, 
RJ, the bacterial pathogenicity for the scallops and for 
man, and evaluate their virulence and role as bioma-
rkers of antimicrobial resistance. The microbiological 
evaluation showed among the 295 scallops, 764 strains 

from the bacterial families, Bacillaceae, Staphylococcaceae and Enterococcaceae 
Enterobacteriaceae, Pseudomonadaceae, Vibrionaceae and Aeromonadaceae were 
identified. Except the families Vibrionaceae and Aeromonadaceae the other ones 
are linked to pollution by organic matter and indicate, though not necessarily re-
cent fecal contamination. We also identified a complex group of bacteria present 
in marine and estuarine environment and detected throughout the year in various 
regions of tropical and temperate seawaters. Those microorganisms are associa-
ted with aquatic animals as symbionts, pathogens and normal microbiota and, can 
affect directly or indirectly the aquaculture, such as pathogens or opportunistic. 
The human involvement can occur through contact with the aquatic environment 
and fish consumed raw or partially cooked. The high risk factor occurs in individuals 
with liver disorders, including cirrhosis, hemochromatosis and disease caused by 
chronic alcohol abuse; diabetes mellitus; immune disorders, metabolic disorders, 
etc; suggesting caution in the direct contact of injuries in recreational activities 
such as swimming or fish handling. The results obtained allowed us to know the 
circulating pathogens facilitating adoption by staff able to prioritize the health of 
the population in efforts to control quality of shellfish marketed. Likewise, the iden-
tification of pathogens has allowed the control of molluscan diseases in different 
stages of production including larvae, juveniles or adults and whatever farming 
technique is used, providing subsidies for decisions and solving possible problems. 
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O projeto teve por objetivo determinar os atributos 
mineralógicos dos solos para fornecer subsídios a es-
tudos pedo-bio-geoquímicos mais detalhados. Alguns 
resultados são: aperfeiçoamento do Sistema Brasileiro 
de Classificação de Solos através das Reuniões de Corre-
lação e Classificação que ocorrem em regiões com me-
nor conhecimento de solos; Zoneamento Agroecológico 
do Estado do Mato Grosso do Sul, em escala 1:100.000; 
Padronização e aperfeiçoamento de métodos, controle 
de qualidade laboratorial e banco de dados de granulo-
metria de Latossolos; Variabilidade espacial de atributos 
físicos e químicos do solo com vistas a implantação de plantios mistos de eucalipto 
e leguminosas arbóreas para estudos da dinâmica de sequestro de carbono e va-
loração ambiental; Uso de Zeólita no aumento da eficiência do uso do nitrogênio 
da uréia; Avaliação do risco à saúde humana decorrente do uso de agrotóxicos na 
agricultura e pecuária na Região Centro-Oeste; Estudo de remediação tipo Fenton 
em solos brasileiros como ferramenta para avaliação para impacto ambiental em 
áreas contaminadas por hidrocarbonetos; Remediação de solos contaminados com 
chumbo; Estudo Biogeoquímico do 90Sr, 241Am, 239Pu e 210Pb para Avaliação da 
Radiovulnerabilidade de Solos Brasileiros. O principal impacto foi a criação de uma 
base de informações sobre a composição mineralógica de solos brasileiros, o que 
permitirá uma melhor compreensão das relações solo-paisagem, gênese, morfo-
logia, classificação dos solos e das suas potencialidades e limitações de uso. Além 
disso, a capacitação de mão-de-obra especializada no uso de técnicas de DRX para 
identificação de minerais de argila contribuiu para a melhor formação de alunos de 
graduação e pós-graduação.
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The project aimed to determine the mineralogical 
properties of soils to provide subsidies to more 
detailed bio-pedo-geochemical studies. Some results 
are: Improvement of the Brazilian System of Soil 
Classification by the Classification and Correlation 
Meeting occurring in regions with less knowledge 
of soils; Agro-Ecological Zoning of the State of Mato 
Grosso do Sul, scale 1: 100,000; Standardization and 
improvement of methods, quality control of laboratory 

and database of granulometry Oxisols; Spatial variability of physical and chemical 
attributes of the soil with a view to implementation of mixed stands of Eucalyptus 
and leguminous trees for studies of the dynamics of carbon sequestration and 
environmental valuation; Use of Zeolite in increasing the efficiency of use of 
nitrogen from urea; Evaluation of risk to human health arising from the use of 
pesticides in agriculture and livestock in the Midwest region; Study of Fenton 
remediation type in Brazilian soils as tool for environmental impact assessment 
for hydrocarbon contaminated areas; Remediation of lead-contaminated soil; 
Biogeochemical the 90Sr, 241Am, 239Pu and 210Pb for Evaluating Radiovulnerability 
of Brazilian Soils Study. The main impact was to create a 
base of information on the mineralogical composition 
of Brazilian soils, which will allow us to have a better 
understanding of soil-landscape, genesis, morphology, 
soil classification relations and their strengths and 
limitations of use. Furthermore, the training of skilled 
manpower specialized in the use of techniques of XRD 
for identification of clay minerals contributed to the 
better training of undergraduate and graduate.
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O projeto se propõe a desenvolver estudos multidisci-
plinares e integrados combinando métodos de determi-
nação de estruturas de macromoléculas, novas técnicas 
de microscopia, simulações em computadores e a iden-
tificação em larga escala de proteínas e de suas redes 
objetivando o desenvolvimento de novos métodos de 
diagnósticos, novas vacinas e medicamentos e o desen-
volvimento de tratamentos inovadores. Para a realização 
desses estudos e com os recursos obtidos no presente 
projeto, fomos capazes de comprar equipamentos esta-
do da arte para determinação da estrutura de proteínas 
como um equipamento de infravermelho, único no esta-
do do Rio de Janeiro e que permite a determinação da 
estrutura secundária das proteínas. Adquirimos também 
células de alta pressão que ajudam na determinação da 
estrutura proteica, aprisionando estados conformacio-
nais relevantes. Além disso, adquirimos um equipamento de alta pressão de grande 
volume que foi instalado no Instituto de Nutrição e que permite a esterilização de 
alimentos, uma vez que a alta pressão causa perda da estrutura de proteínas pre-
sentes nos microrganismos que contaminam tais alimentos. Tivemos resultados 
positivos na inativação da PPO do suco do caju, o que é algo relevante uma vez que 
o Brasil detém 95% da produção mundial de caju, mas o aproveitamento industrial 
é de apenas 6% da produção devido, principalmente, à adstringência e a alta pe-
recibilidade. No que tange aos estudos com partículas virais, verificamos que alta 
pressão hidrostática é um excelente método para inativação viral com alto poten-
cial de ser utilizada para produção de vacinas inativadas. Estudos foram realizados 
com vírus da febre amarela, dengue e influenza. Além das publicações foram feitos 
depósitos de patentes. 
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This project proposes to develop multidisciplinary 
and integrated studies combining methods for 
the determination of macromolecule structures, 
new microscopy techniques, computer simulations 
and large-scale identification of proteins and their 
networks aiming the development of new diagnostic 
methods, new vaccines and drugs and the development 
of innovative treatments. For these studies, and with 
the funds obtained for this project, it was possible 
to buy equipments important to determine protein 
structure; as infrared equipment, unique in the state 
of Rio de Janeiro, which allows the determination of 

the secondary structure of proteins. It was also acquired high-pressure cells that 
help in determining protein structure, capturing relevant conformational states. 
Moreover, we got high-pressure equipment for large volume that was installed 
at the Institute of Nutrition and allows the sterilization of food, since the high 
pressure causes loss of protein structure in microorganisms that contaminate 
such foods. Positive results in the inactivation of PPO from cashew juice were 
achieved, which is especially relevant once Brazil holds 95% of world production of 
cashew, but the industrial use is only 6% of production, mainly due to astringency 
and high perishability. With respect to studies of viral particles, it was found that 
high hydrostatic pressure is an excellent method for viral inactivation with high 
potential to be used for production of inactivated vaccines. Studies were performed 
with the yellow fever, dengue and influenza viruses. In addition to publications, 
patents were filed.
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O objetivo foi consolidar um núcleo de pesquisa mul-
tidisciplinar e multicêntrico voltado para o estudo dos 
mecanismos de controle da massa corpórea com ênfase 
no impacto do exercício físico e da dieta na função endó-
crina. Criamos mecanismos de interação entre as equi-
pes para possibilitar o sinergismo entre as várias equipes 
proponentes, otimizando e compartilhando também as 
competências metodológicas e teóricas na área de re-
gulação hormonal da composição corporal. Buscamos 
desvendar os mecanismos envolvidos no controle da 
composição corporal. Estudamos a inter-relação entre 
sobrepeso, exercício físico, dieta e hormônios. O controle da massa corpórea está 
intimamente ligado à regulação do balanço energético. Assim, há maior ganho de 
massa corpórea quando a energia consumida excede persistentemente o gasto 
energético.Os estudos clínicos avaliaram a composição corporal e de parâmetros 
cardiovasculares em pacientes com disfunção tireóidea subclínica, ou em idosos 
repostos ou não com hormônio do crescimento. Além disto, estudamos as alte-
rações metabólicas decorrentes da deficiência dos hormônios sexuais femininos, 
estrogênios, na tentativa de descobrir as causas do sobrepeso que ocorre após a 
menopausa. Descobrimos novos alvos para a ação de medicamentos e novas abor-
dagens visando ao controle da massa corporal. Formamos 26 mestres e 11 doutores 
e publicamos 38 artigos científicos em revistas de circulação internacional e 1 capí-
tulo de livro.
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This project aimed to consolidate a multidisciplinary 
and multicenter research group interested in the study 
of body mass regulation, giving special emphasis 
to the impact of exercise and diet on endocrine 
function. During the development of this research 
project, some mechanisms involved in the control of 
body composition by hormones were unraveled. The 
relationship between overweight, physical exercise, 
diet and hormones was studied. The control of body 
mass is closely related to the regulation of energy 
balance. Thus, body mass gain occurs when food intake 

persistently exceeds energy expenditure. The prevention and treatment of obesity 
requires strategies capable of reducing food intake and/or increasing energy 
expenditure, so the discovery of new mechanisms related to the development and 
perpetuation of overweight is essential, so that more effective interventions can 
be tested. Moreover, it was demonstrated that glucocorticoids and catecholamines 
that are released during exercise might be relevant to the endocrine-metabolic 
responses observed. Clinical studies have evaluated body mass and cardiovascular 
parameters in patients with subclinical thyroid dysfunction, or elderly who are 
treated or not with growth hormone. Furthermore, the metabolic changes that 
occur in female rats deficient in estrogens were studied, in an attempt to unravel 
the mechanisms underlying the overweight caused by menopause. New targets for 
drug action and new approaches to achieve body weight control were discovered. 
The development of the project led to 26 MSc and 11 PhD degrees and 38 scientific 
articles were published in international journals, as well as one book chapter.
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O projeto foi conduzido visando, prioritariamente, a aquisição de equipamentos 
e acessórios experimentais e computacionais dedicados a um conjunto articula-
do de projetos de pesquisa. Então, a atualização da infraestrutura foi efetivada no 

laboratórios, novos 
equipamentos, 
infraestrutura 
de pesquisa, 
produção de ligas, 
nano-partículas

melhoramento das condições laboratoriais dedicadas ao 
processamento químico (obtenção de materiais) e aos 
procedimentos de preparação de amostras e caracteri-
zação dos materiais obtidos. Os principais resultados do 
projeto estão associados com a melhora da infraestrutu-
ra de pesquisa e com o conseqüente aumento da quali-
dade da produção científica gerada no laboratório. Um 
exemplo típico é a aquisição de um Microscópio Eletrô-
nico de Varredura (MEV) de bancada, que permite que os 
materiais sejam observados com aumentos de até 30000 
X. Desta forma, as estruturas internas dos materiais po-

Microscópico Eletrônico 
de bancada com imagem 
detalhada de uma liga

Electronic Microscopy with 
detailed image of an alloy.

dem ser observadas com detalhes e, então, as suas características e propriedades 
melhor entendidas. O apoio foi para a melhora da infraestrutura laboratorial e não 
apenas para o desenvolvimento de um projeto específico de pesquisa. Desta forma, 
um grupo de projetos foi beneficiado e o impacto da pesquisa se deu em diversas 
frentes. Um exemplo foi a obtenção de ligas FeNi e CuNi sem a necessidade de 
fusão dos elementos e contendo partículas na escala nano, o que concede ao ma-
terial propriedades diferenciadas em relação ao método convencional de produção 
destas ligas.
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The main objectives of the project were to improve the laboratories conditions 
for synthesis, based on chemical processing, and for sample preparation and 
characterization of the obtained materials. The improvement of the laboratories 
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research infra-
structure, alloy 
production, nano-
particles

conditions is responsible for better quality of the 
research developed at the Department of Materials 
Engineering of the Catholic University of Rio de 
Janeiro. An example is the purchase of a Scanning 
Electronic Microscopy (SEM), which allows materials 
to be seen with magnification up to 30000 X. 
Thus, internal structures can be observed and the 
materials properties better understood. The financial 
support was for the improvement of the laboratories 
conditions and not only to development of a specific 
research project. So, a number of projects have been 
contemplated such as the one dedicated to obtain FeNi 
and CuNi alloys without melting and, also, containing 
nano-particles which are responsible for giving new 
features for these materials.

Aspecto morfológico 
e identificação de ele-
mentos presentes em  
uma liga. 

Morphological aspect 
and identification of 
present elements in an 
alloy.
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O objetivo do projeto é estudar os efeitos de tratamentos farmacológicos nas 
alterações de vasos sanguíneos no cérebro, no músculo 
esquelético e no coração em modelos animais de hiper-
tensão arterial associada ao diabetes mellitus. Os resul-
tados do trabalho mostraram que os animais hipertensos 
apresentam importantes alterações destes microvasos, 
que são ainda mais graves em animais com hipertensão 
e diabetes, quando comparados aos ratos normais. A se-
guir, os animais foram tratados cronicamente durante 
um mês, tempo que corresponde a um ou dois anos na 
vida de um homem, com diferentes medicamentos uti-
lizados no tratamento da hipertensão e nas complica-
ções do diabetes. Após o tratamento, estas alterações vasculares do cérebro e do 
músculo são revertidas, assim como as modificações da estrutura do coração dos 
animais. Além disso, o processo inflamatório do organismo que acompanha estas 
doenças, contribuindo para o aparecimento de complicações, também é revertido 
pelo mesmo tratamento.Em conclusão, este trabalho mostrou que as alterações 
dos vasos sanguíneos microscópicos no cérebro, músculo e coração, podem ser tra-
tadas de forma eficaz através do tratamento crônico com medicamentos utiliza-
dos atualmente no tratamento da hipertensão arterial. Os resultados da pesquisa 
mostram que se os pacientes forem tratados de maneira eficaz e contínua com 
medicamentos que agem nos vasos sanguíneos, atualmente utilizados no trata-
mento da hipertensão, os distúrbios vasculares poderiam ser revertidos, resultando 
em melhoria da qualidade de vidas dos pacientes, além de aumentar o tempo de 
vida dos pacientes com boa saúde.

hipertensão 
arterial, diabetes, 
dieta rica em 
gorduras, 
circulação cerebral, 
circulação cardíaca
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The project aims to investigate the effects of 
pharmacological treatments in the alterations of blood 
vessels in the brain, skeletal muscle and the heart 
in an experimental model of arterial hypertension 
associated with diabetes. The results of this work 
showed that the hypertensive animals present 
important alterations of these microvessels, which 
are even more severe in animals with hypertension 
and diabetes, when compared to healthy animals. 
Afterwards, the animals were chronically treated 
during one month, a time period that corresponds to 

one or two years in a man lifetime, with different drugs used on the treatment 
of hypertension and of the complications of diabetes. After the treatment, 
these vascular alterations in the brain and muscle were reversed, as well as the 
structural modifications of the heart of the animals. Moreover, the inflammatory 
process that accompanies these diseases, thus contributing to the development of 
complications, was also reversed by the treatment. In conclusion, the present work 
showed that the alterations of microscopic blood vessels in the brain, muscle and 
heart can be efficiently treated with drugs that are currently used in the treatment 
of arterial hypertension. The results of the research show that when patients are 
chronically and efficiently treated with drugs that act on blood vessels, which are 
currently used in the treatment of arterial hypertension, these vascular alterations 
can be reversed, thus improving the quality of life of patients and increasing life 
expectancy of patients in good health conditions.
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O objetivo do projeto érealizar uma análise genô-
mica global para identificar os polimorfismos e mu-
tações em genes e regiões intergênicas candidatas 
presentes nos genomas de mulheres portadoras de 
câncer de mama familial que não possuem mutações 
em BRCA1 e BRCA2. Utilizando seqüenciamento gê-
nico em larga escala nós avaliamos a presença de 34 
polimorfismos já descritos em outras populações que 
mostram uma associação com risco aumentado de de-
senvolvimento do câncer de mama. Destes 16 foram 
identificados numa primeira análise em 92 mulheres 
que tiveram o câncer em idade precoce. A presença destas variações na sequên-
cia do DNA foi então avaliada em 200 doadoras de medula óssea saudáveis e em 
200 outras pacientes com Câncer de mama familial. Foram identificados 10 varian-
tes que são freqüentes nas pacientes e raras em doadoras. A associação de alguns 
destes polimorfismos em blocos mostraram associações que aumentam o risco de 
desenvolvimento do Câncer. Diferentes pesquisas propõem que um modelo poli-
gênico de interação entre alelos de baixa, moderada e alta penetrância poderiam 
influenciar no risco de ocorrência de câncer de mama familial não associado a 
mutações nos genes BRCA1 e BRCA2. Neste estudo dos 16 polimorfismos variantes 
estudados, 10 apresentaram associação ao risco de desenvolvimento de câncer de 
mama familial e em idade precoce. Este estudo é pioneiro e seus resultados podem 
contribuir para validação de marcadores moleculares com associação ao câncer de 
mama na população brasileira.
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This project aims to conduct a comprehensive genomic analysis to identify 

hereditary breast 
cancer, susceptibility 
markers, SNPs, 
genomics

polymorphisms and mutations in candidate genes 
and intergenic regions of genomes present in women 
with familial breast cancer who do not have muta-
tions in BRCA1 and BRCA2. By using gene sequencing 
on a large scale, we evaluated the presence of 34 poly-
morphisms previously described in other populations 
that show an association with increased risk of de-
veloping breast cancer. 16 of these were identified in 
the first analysis in 92 women who had cancer at an 
early age. The presence of these variations in the DNA 
sequence was then measured in 200 healthy bone 
marrow donors and 200 patients with other familial 
breast cancer. 10 variants that are frequent in patients 
and rare in donors were identified. The association of 
polymorphisms in some of these blocks showed as-
sociations that increase the risk of developing cancer. 
Different researches suggest that a polygenic model 
of interaction between alleles of low, moderate and 
high penetrance could influence the risk of familial 
breast cancer not associated with mutations in the 
BRCA1 and BRCA2 genes. In this study, out of the 16 
polymorphisms studied variants, 10 were associated 
with the risk of developing the familial breast cancer 
and in early age. This is a pioneer study and its results 
can contribute to the validation of molecular markers 
associated with breast cancer in our population. 
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Os principais objetivos do presente trabalho são utili-
zar o seqüenciamento de nova geração para investigar a 
infecção oral causada pelo HPV, incluindo o estudo da vá-
rios subtipos do HPV associados e investigar as mutações 
do gene NF1, que causam a doença NF1. Os resultados es-
perados com a finalização do projeto são estabelecer o 
perfil dos pacientes com infecção oral pelo HPV incluídos 
no estudo, criar um banco de amostras biológicas e de 
DNA de HPV, criar um banco de dados dos pacientes com 
infecção oral pelo HPV e investigar a correlação entre os 
subtipos do HPV com os dados clínicos e microscópicos. 
Propomos também estabelecer o protocolo de investi-
gação das mutações do geneNF1 utilizando o seqüenciamento de nova geração, 
investigar a ocorrência de mutações ainda não descritas na literatura médica e ve-
rificar possível correlação entre as mutações e as manifestações clínicas, incluindo 
manifestações orais e ósseas craniomaxilofaciais da NF1. Os dois grandes resulta-
dos esperados são a) a implantação de um fluxo metodológico moderno, ágil, de 
alta sensibilidade e especificidade para identificação e tipificação de HPV a partir 
de vários tipos de amostras biológicas; b) melhor entendimento da genética da NF1 
e  estabelecimento de um protocolo para a investigação das mutações do gene  
NF1, utilizando o seqüenciamento de nova geração obtendo resultados confiáveis e 
rápidos, o que beneficiará pacientes  com NF1 e familiares  de todo o Brasil.  O traba-
lho, quando finalizado, trará grandes benefícios aos pacientes atendidos no HUAP e 
no estado do Rio de Janeiro, que passarão a contar com: a) atendimento diferencia-
do e referenciado na infecção pelo HPV; b) tecnologia de identificação e tipificação 
do HPV em amostras corporais provenientes de pele, mucosas,  secreções e líquidos 
corporais; c) atendimento estomatológico hospitalar associado à investigação do 
HPV; d) teste genético para a NF1.
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The main aim of this study is to use next-generation 
sequencing to investigate the oral infection caused by 
HPV, including the study of various subtypes of HPV and 
to investigate the NF1 gene mutations that cause the 
NF1. The expected results after the completion of the 
project are to establish the profile of patients with oral 
HPV infection included in the study, to create a bank of 
biological samples and HPV DNA, to create a database 
of patients with oral HPV infection and to investigate 
the correlation between HPV subtypes with clinical 
and microscopic data. We also propose to establish 
protocol for investigation of the NF1 gene mutations 
using next-generation sequencing, to investigate the 
occurrence of mutations not previously described in the 

medical literature and to verify possible correlation between mutations and clinical 
manifestations, including oral and craniomaxillofacial skeletal manifestations of 
NF1. The two major expected outcomes are a) the implementation of a modern, 
agile methodological flow, high sensitivity and specificity for the identification and 
typing of HPV from various types of biological samples; b) a better understanding 
of the genetics of NF1 and the establishment of a protocol for the investigation of 
the NF1 gene mutations using next-generation sequencing obtaining reliable and 
quick results, which will benefit patients with NF1 and family from all over Brazil. 
The work, when completed, will bring great benefits to patients treated at HUAP 
and in the state of Rio de Janeiro, which will rely on: a) differentiated and referenced 
in attendance HPV infection; b) identification and typing of HPV in bodily samples 
from skin, mucous secretions and body fluids technology; c) hospital dental care 
associated with the investigation of HPV; d) testing for the NF1 gene. 
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Este projeto visa o aumento de escala na obtenção em escala decimolar  
(0,1 M) do protótipo neuroativo LASSBio-873.A etapa-chave para a obtenção do pro-
tótipo LASSBio-873 constitui uma reação de hetero Diels-
-Alder. Inicialmente, LASSBio-873 foi obtido por Menegat-
ti e colaboradores [Bioorganic & Medicinal Chemistry, 
14, 632-640, 2006] através da reação hetero Diels-Alder 
mencionada entre a (E)- N,N-dimetil-1-fenil-3-metil-1H-5-
-pirazoliliminometanamina, usada como azadieno, e a 
para-nitrofenilmaleimida em 35% de rendimento, após 
48 horas de reação em ácido acético à 50°C. Pelo exposto, 
foi necessário realizar o estudo de otimização das con-
dições desta etapa de cicloadição do tipo hetero Diels-
-Alder para viabilizar a síntese de quantidades decimo-
lares de LASSBio-873. Neste contexto, uma metodologia 
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sintética envolvendo a utilização da irradiação por micro-ondas, a qual pode ser 
realizada sem a utilização de qualquer solvente, foi implementada para a obten-
ção de LASSBio-873.As condições reacionais, i.e.temperatura, tempo e potência da 
irradiação, foram sistematicamente alteradas visando encontrar as condições óti-
mas para esta reação. O melhor rendimento obtido foi de 80% em 90 minutos de 
reação. Após 120 minutos de reação, o produto é obtido em 75% de rendimento, o 
que sinaliza o início de possível degradação de LASSBio-873. O impacto da pesquisa 
é caracterizado pela implementação da técnica de irradiação de micro-ondas na 
otimização da rota sintética do protótipo LASSBio-873, permitindo sua obtenção 
em maior escala com menor tempo e melhores rendimentos. Estes resultados de-
monstram que a aplicação do micro-ondas no âmbito do aumento de escala é uma 
estratégia viável e que pode também ser empregada na resolução de problemas 
sintéticos de outras classes de derivados.
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This project aims to scale-up the preparation of neuroactive prototype LASSBio-873 
to the 0.1 M scale. The key step for obtaining LASSBio-873 prototype is a hetero Diels-

Alder reaction. Initially, LASSBio-873 was obtained by 
Menegatti et al [Bioorganic & Medicinal Chemistry, 14, 
632-640, 2006], through the aforementioned hetero 
Diels-Alder reaction between the (E)- N,N-dimethyl-
1-phenyl-3-methyl-1H-5-pirazoliliminomethanamine, 
used as azadiene, and para-nitrophenylmaleimide in 
35% yield after 48 hours of reaction in acetic acid at 
50 ° C. For these reasons, it was necessary to study the 
optimization of the conditions of this hetero Diels-
Alder type of cycloaddition to enable the synthesis 
of 0.1 M amounts of LASSBio-873. In this context, a 
synthetic method involving the use of microwave 

irradiation, which can be carried out without using any solvent, was implemented 
to obtain LASSBio-873. The reaction conditions, i.e. temperature, time and irradiation 
power, were systematically altered aiming to find the optimum conditions for this 
reaction. The best yield was 80 % in 90 minutes of reaction. After 120 minutes of 
reaction, the product is obtained in 75 % yield, which signals the start of a possible 
degradation of LASSBio-873. The impact of the present research is characterized 
by the implementation of the microwave irradiation technique on optimizing the 
synthetic route of the prototype LASSBio-873, allowing it to be obtained in larger 
scale spending less time and with better yields. These results demonstrate that 
application of the microwave in the scale-up context is a viable strategy that can 
also be employed in solving problems in other classes of synthetic derivatives.
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Este projeto apoiou as atividades de um grupo de pes-
quisadores do Rio de Janeiro trabalhando no CBPF, UFF, 
PUC e CEPEL com acesso a uma infraestrutura comum, 
que foi reforçada para estender seu apoio a outros usu-
ários do RJ. Buscamos estudar as propriedades de vários 
materiais de interesse cientifico e tecnológico em alguns 
casos sob altas pressões e baixas temperaturas. Destaca-
mos supercondutores, Fermions Pesados, Multicamadas 
magnéticas, sistemas híbridos supercondutores e mag-
néticos. Como planejado nossos trabalhos se concen-
traram em férmions pesados, supercondutores e nano-
estruturados, materiais que são de alto interesse tanto 
devido a ciência básica como de sua potencialidade em 
aplicação. Multicamadas de óxidos de metais de transi-
ção (TiO2 e SiO2 ) depositadas sobre uma fibra ótica levou 
a um sensor de pressão que gerou uma patente para o 
CBPF.Os resultados podem ser avaliados pelo número de 
publicações (mais de 70), alunos orientados (5 Mestra-
dos E 7 Doutorados), palestras convidadas (mais de 30) 
e colaborações internacionais estabelecidas. Além disso, 
é importante ressaltar o reconhecimento dos trabalhos 
realizados pelo grupo. O apoio à cooperação internacio-
nal do grupo foi realizado utilizando programas de coo-
peração internacional coordenados pela CAPES e CNPq. 
Tivemos um projeto com a Universidade de Munique - 
CAPES/DAAD, que envolvia medidas de difração de nêu-
trons inclusive sob pressão, e outro em μSR realizadas em 
TRIUMF-CIAM (CNPq-NSF). 
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Esquematização da 
estrutura do sensor de 
pressão feito por mul-
ticamada sobre uma 
fibra ótica (Tese  
de doutorado de Mar-
cos de Castro Carvalho). 
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This project supported the activities of a group of researchers working in Rio 
de Janeiro CBPF, UFF, PUC and CEPEL with access to 
a common infrastructure, which was enhanced to 
extend its support to other users in RJ. We proposed to 
study the properties of various materials of scientific 
and technological interest in some cases under 
high pressures and low temperatures. We highlight 
superconductors, heavy fermion, magnetic multilayers, 
magnetic and superconducting hybrid systems. 
As planned, our work focused on heavy fermion 
superconductors and nanostructured materials that 
are of high interest due to both basic science and its 
potential for application. Multilayers of transition 
metal oxides (TiO2 and SiO2) deposited on an optical 
fiber led to a pressure sensor that resulted a patent 
for CBPF. The results can be evaluated by the number 
of publications (over 70), advised students (5 Masters 
and 7 PhDs), lectures by invited speakers (over 30) and 
established international collaborations. Moreover, it 
is important to emphasize the recognition of the work 
undertaken by the group. The support of international 
cooperation group was performed using international 
cooperation programs coordinated by CAPES and 
CNPq. We had a project with the University of Munich 
- CAPES / DAAD, which involved neutron diffraction 
measurements even under pressure, and the other in 
μSR performed at TRIUMF-CIAM (CNPq-NSF).
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O projeto visa integrar produção de conhecimento sobre problemas sociais re-
correntes, tendo como pano de fundo o contexto do Rio 
de Janeiro. Partindo das grandes mudanças que têm 
lugar nas relações entre estado, sociedade e mercado, 
examina novos formatos de implementação de política 
pública orientada para a questão da distribuição social 
de recursos. A proposta na verdade pretende ao mesmo 
tempo produzir conhecimento e formar pesquisadores 
em tópicos tais como educação, cultura, estratificação, 
gênero e pobreza. Os resultados produzidos contribuem 
para esclarecer: a) como as ONGs se definem, como se 
diferenciam frente ao Estado e ao mercado, e quais são 

desigualdade, 
pobreza, 
discriminação, 
políticas sociais, 
ONGS

suas principais auto-críticas; b) como inovações na implementação de projetos so-
ciais envolvendo parcerias entre organizações não governamentais e o poder públi-
co introduzem novas dinâmicas que, por sua vez, implicam em aspectos positivos 
e negativos; c) como na visão dos dirigentes de ONGs por um lado, e naquela dos 
beneficiários dos programas sociais analisados por outro, os benefícios poderiam 
ser maximizados e os malefícios eliminados. O projeto deu origem a uma série de 
artigos publicados em periódicos brasileiros e estrangeiros, assim como diversas 
teses de doutorado, dissertações de mestrado, e trabalhos de alunos de graduação. 
O livro, “ONGs: Novos Padrões de Interação entre o A Sociedade e o Estado” resume 
os principais resultados do estudo. Os resultados do estudo sobre as novas dinâmi-
cas na maneira como o poder público se relaciona com organizações da sociedade 
civil foram recebidos como uma grande contribuição para o entendimento dessas 
entidades que se tornaram tão difundidas no Brasil e no mundo e sobre as quais 
tão pouco se sabe de forma sistemática.
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The project major goal is to produce new knowledge about ways of addressing 
current social problems, so as to contribute to improve social policy implementation. 

Taking into account the significant transformations 
that have been taking place in the patterns of 
interaction between State, market, and civil society 
everywhere, it focuses on some new templates of 
public policy for addressing poverty, discrimination, and 
social inequality. Pursuing these objectives, the project 
is also contributing to develop new research capacity 
through the training of graduate and undergraduate 
students. The project results help to clarify: a) how 
NGOs draw the borders between themselves, the state 
and the market, and what are their major criticisms to 
each of these typical actors, including themselves; b) 

how innovations in the implementation of social projects such as the partnerships 
between Non-governmental organizations and the public power introduce new 
dynamics, and with them positive and negative effects; c) how in the perspective of 
NGOs leaders on the one side, and that of the beneficiaries of the social programs 
under examination from the other, the positive aspects could be maximized and 
the negative ones eliminated or at least minimized. Based upon the research data 
several articles have been published in Brazil and elsewhere. The book entitled 
“ONGs: Novas Formas de Interação entre a Sociedade e o Estado” (“NGOs: New 
Forms of Interaction between Society and State”) summarizes the major results 
of the project. The results of the investigation about the new dynamics involving 
the interaction between the State and civil society have been very well received, 
particularly as they are taken as a great contribution to the understanding of the 
reality of NGOs. Although such organizations have become so prominent not only 
in Brazil but everywhere, there is little systematic knowledge about them.
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O objetivo é fortalecer as atividades de pesquisa experimental em andamento 
no Laboratório do Acelerador Van de Graaff. Pretendemos 
também adquirir equipamentos de infra-instrutora de 
caráter multiusuário, em particular: sistema de ultra-al-
to-vácuo, detector de vazamento, máquina de solda, rede 
interna de transferência banco de dados; ações de ma-
nutenção preventiva e compra de material de consumo 
solicitado destina-se à operação do acelerador e às ofici-
nas de apoio. Os principais resultados são a manutenção 
e o aprimoramento da infraestrutura laboratorial mul-
tiusuário dos laboratórios existentes. O funcionamento 
do laboratório garante o desenvolvimento de pesquisas 
interdisciplinares assim como um apoio à comunidade 
científica em geral. Resultados científicos de qualidade 
internacional e tecnologicamente relevantes nas áreas 
do projeto foram produzidos. Tais resultados têm sido 
publicados em artigos nacionais e internacionais de bom 
parâmetro de impacto. Há também a produção de relató-
rios técnicos, de dissertações de mestrado e de teses de 
doutorado. Mantemos em operação as linhas de pesqui-
sa do Laboratório do Acelerador Van de Graaff (Análise de 
Materiais, Análise de Meio Ambiente, Estudo de Colisões 
Atômico-Moleculares e Estudo de Colisões em Sólidos, 
como também as dos Laboratórios associados (Laborató-
rio de Macromoléculas, Laboratório de Nanoscopia, Labo-
ratório de Análise Química de Superfícies e Laboratório 
de Revestimentos Protetores e Materiais Nanoestrutura-
dos).
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This project aims to consolidate the experimental research activities in the Van 

Van de Graaff 
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de Graaff Accelerator Laboratory. We intend to provide 
new multiuser infrastructure equipment, particularly: 
ultra-high-vacuum systems, leak detector, welding 
device, data transfer system; material for mechanical 
and electrical workshops. The main results are the 
maintenance and enhancement of the multiuser 
laboratory infrastructure of existing laboratories. The 
operation of the laboratory ensures the development 
of interdisciplinary research as well as supporting 
the general scientific community. Scientific results of 
international and technologically relevant in the areas 

of project quality were produced. These results have been published in national 
and international articles of good impact parameter. There is also the production of 
technical reports, theses and doctoral dissertations. We maintain operating lines of 
research Accelerator Laboratory Van de Graaff (Materials Analyses, Environmental 
Analyses, Study Collisions and Atomic-Molecular Study of Collisions in Solids, as 
well as the associated laboratories (Laboratory of Macromolecules, Laboratory 
Nanoscopy, Laboratory of Chemical Analyses Laboratory and Surface Protective 
Coatings and Nanostructured Materials).

Panorama da Área Experimental / Experimental area overview
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Ferreira Fernandes, Rachel Bardy Prado, Rodrigo Bagueira de 
Vasconcellos Azeredo, Tácio Mauro Pereira de Campos

O projeto tem como objetivo aplicar métodos analíti-
cos de Espectrometria de massa “tandem” para o estudo 
de contaminantes orgânicos em solos, água e alimentos, 
atendendo a uma ampla gama de aplicações da Quími-
ca Ambiental, como o estabelecimento de indicadores 
de qualidade ambiental e de produtos. Pretendemos 
desenvolver estudos de monitoramento para avaliação 
de vulnerabilidade, impactos e remediação de ecossis-
temas, bem como o planejamento e gestão dos recursos 
naturais.Resultados iniciais obtidos com o equipamento adquirido com recursos 
da FAPERJ possibilitaram o desenvolvimento de um método para quantificar hi-
drocarbonetos policíclicos aromáticos, compostos potencialmente carcinogênicos 

e mutagênicos provenientes da queima 
de combustíveis fósseis, método esse 
que será empregado em amostras reais 
de poeira coletada na cidade do Rio de 
Janeiro e Niterói. As determinações de 
poluentes presentes no solo, ar, água e 
alimentos viabilizam: o monitoramen-
to ambiental; a avaliação de sistemas 
agroecológicos e de conservação de so-
los e recursos naturais; o zoneamento 
territorial; a remediação de solos; e a 
reabilitação de áreas degradadas.
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Mauro Pereira de Campos

The project aims to use analytical methods of 
mass spectroscopy tandem for the study of organic 
contaminants in soil, water and foods, complying with 
several applications of environmental chemistry, as 
the definition of environmental and products quality 
indicators as well as monitoring for the vulnerability 
evaluation, impacts and remediation of ecosystems 
and for the planning and management of natural 

resources. Environmental monitoring is essential for the assessment of different 
farming systems and other industrial and urban activities. Initial results obtained 
with the equipment purchased with funds from FAPERJ enabled the development 
of a method for quantifying potentially carcinogenic and mutagenic polycyclic 
aromatic hydrocarbons compounds from the burning of fossil fuels, which 
method will be used in real dust samples collected in Rio de Janeiro and Niteroi. 
Measurements of pollutants in soil, air, water and food enable environmental 
monitoring, assessment of agroecosystems and systems of soil and natural 
resources conservation, territorial zoning, soil remediation and rehabilitation of 
degraded areas.

organic pollutants, 
LC-MS-MS, 
environmental 
chemistry, soil 
contamination, water 
contamination, food 
contamination
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O objetivo é identificar novas moléculas de aderência 
e mecanismos de sinalização da via endocítica utilizados 
pelo M.leprae; observar o aporte de moléculas fluores-
centes fagocitadas ou injetadas em células de Schwann 
(CS) infectadas, ao vacúolo parasitóforo; caracterizar 
efeitos citopáticos nas co-culturas de CS com neurônios 
infectados pelo bacilo e testar a ação do glicolipídio fe-
nólico (PGL-I) na translocação de moléculas para as jan-
gadas lipídicas em linfócitos T de pacientes com hansen-
íase. Foi detectado que o bacilo causador da hanseníase 
(M. leprae)tem o poder de induzir a produção de IGF1, uma citocina que promove 
a sobrevivência da célula de Schwann (SC). Dessa forma, este bacilo amplia a sua 
possibilidade de sobrevivência dentro da célula hospedeira. Foi observada ainda a 
propriedade do M. leprae induzir a captação de lipoproteínas do tipo LDL-colesterol 
em CS.  Essa capacidade acaba mediando a geração de corpúsculos lipídicos no in-
terior das CS. Estes corpúsculos são uma forma de acumular lipídios dentro da CS. 
O projeto produziu para a sociedade científica a publicação de artigos científicos 
em periódicos e em congressos sobre a interação do Mycobacterium leprae (ML), 
agente causador da hanseníase com a célula de Schwann, célula que dá suporte ao 
neurônio. Os resultados abrem novos caminhos de conhecimento para a comuni-
dade científica a respeito da relação única e muito especial entre o M. leprae e a CS. 
Quanto mais aprofundados forem esses conhecimentos sobre a interação parasito-
-hospedeiro no interior do nervo periférico, maior a probabilidade de interferências 
terapêuticas na evolução da doença serem sugeridas e investigadas.
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This project aims to identify new adhesion 
molecules and signaling mechanisms of the endocytic 
pathway used by M.leprae; to observe the afflux of 
fluorescent molecules injected or phagocytosed into 
infected Schwann cells (SC) to the parasitophorous 
vacuole; to characterize cytopathic effects in cocultures 
of neurons infected with SC-bacillus and test the 
action of phenolic glycolipid (PGL-I) in the molecule 
translocation to the lipid rafts in T lymphocytes of 
leprosy patients. It was found that the M. leprae is 
able to induce the production of IGF-1, a cytokine that 
promotes Schwann cell survival.  As a result, M. leprae 
increases its chance of survival within the host cell. 

The co-receptor ganglioside (9-O -acetyl GD3) works as a co-receptor in SC, to which 
M. leprae binds. M. leprae induces activity of the indolemin - 2, 3 - dioxygenase 
(IDO) enzyme in antigen-presenting cells.  This expression functions as an anergy-
induction mechanism promoted by the mycobacterium to protect itself against the 
host immune response. M. leprae induces the uptake of LDL-cholesterol lipoproteins 
in Schwann cells, an ability that mediates the generation and accumulation of 
lipid bodies within these cells. The results point to novel ways for the scientific 
community to investigate the uniquely special interaction between M. leprae and 
Schwann cells, the glial cells in the peripheral nerve. The more in-depth knowledge 
about these parasitic-host interactions within the peripheral nerve is acquired, the 
greater the likelihood of developing promising new therapeutic interferences in an 
attempt to halt the evolution of the disease.  

leprosy, 
Mycobacterium 
leprae, infection, 
Schwann cell, 
immune response
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Os objetivos do projeto são: estabelecer tecnologia de ponta para o estudo da 

taxonomia 
microbiana, 
biodiversidade, 
genômica, 
ciências do mar, 
biotecnologia

biodiversidade e taxonomia microbiana; ampliar o co-
nhecimento científico na temática da biodiversidade e 
taxonomia microbiana; e formar recursos humanos. Rea-
lizamos a caracterização taxonômica de bactérias ligno-
celulolíticas da Mata Atlântica e da diversidade indepen-
dente de cultivo. Realizamos a caracterização taxonômica 
e da diversidade de vibrios e de outras bactérias mari-
nhas associadas com colônias saudáveis e doentes de 
Mussismilia hispida, M. brasiliensis, e Phyllogorgia dilata-
ta. O estudo demonstrou a importância de determinados 
microrganismos como agentes causadores de doenças e 
extinção de corais.Realizamos também a caracterização 
de quatro espécies novas de bactérias. Realizamos a caracterização metagenômi-
ca em regiões costeiras marinhas e no sistema recifal de Abrolhos. Realizamos a 
caracterização taxonômica de bactérias contaminantes do processo produtivo do 
bioetanol. Desenvolvemos nova metodologia de detecção rápida de contaminantes 

e patógenos por meio de PCR em tempo 
real.A infra-estrutura possibilitou a forma-
ção de pessoal de alto nível em taxonomia, 
incluindo mestres doutores e ICs. Um dos 
estudantes de doutorado, Dr. Thiago Bruce, 
recebeu o Prêmio Nacional de melhor tese 
em Genética pela Capes.

Abrolhos-Principal sistema recifal do Atlântico Sul. 
Fotos: Pedro Meirelles  
Recifes coralíneos de Abrolhos. Grande abundância 
de corais cérebro Mussismilia braziliensis.
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This project aims to: establish cutting-edge technology to the study of 
microbial biodiversity and taxonomy; increase scientific knowledge on the subject 

microbial taxonomy, 
biodiversity, 
genomics, 
marine sciences, 
biotechnology

of biodiversity and microbial taxonomy; and train 
personnel. We conducted taxonomic characterization 
of bacteria lignocellulolytic the Atlantic Forest and the 
cultivation of independent diversity. We performed 
the taxonomic and diversity of marine vibrios and 
other bacteria associated with healthy and diseased 
colonies of Mussismilia hispida, M. brasiliensis, and 
dilatata Phyllogorgia characterization. The study 
demonstrated the importance of microorganisms as 
causative agents of diseases and extinction of corals. 
We also performed the characterization of four new 

species of bacteria. We conducted a metagenomic characterization in coastal 
regions and in the Abrolhos reef system. We conducted taxonomic characterization 
of bacteria in the production process of bioethanol. We have developed a new 
methodology for rapid detection of 
pathogens and contaminants by real-
time PCR. The infrastructure has enabled 
the formation of high-level personnel in 
taxonomy, including doctors and masters 
ICs. One of the doctoral students, Dr. Bruce 
Thiago, received the National Award for best 
thesis in Genetics granted by Capes.

Abrolhos Main reef system of Southern 
Atlantic. Photos by Pedro Meirelles. 
The coral polyps Mussismilia affected by 
bleaching, a very common type of infectious 
disease but with complex etiology and that 
has led coral extinction.
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O projeto tem como objetivo desenvolver uma metodologia 3D que permita 
estimar as localizações e as feições de alvos geológicos em subsuperfície, a par-

métodos potenciais, 
gravimetria, 
inversão 3D, 
aprendizagem 
adaptativa

tir da anomalia gravimétrica produzida por estes corpos. 
Foi apresentada uma nova metodologia 3D de inversão 
de anomalias gravimétricas, chamada de Aprendizagem 
Adaptativa, capaz de posicionar e modelar detalhada-
mente as feições de alvos geológicos em subsuperfície. 
Dentre as aplicações testadas estão o maciço granítico 
de Redenção (Brasil) e um domo de sal offshore em Gal-
veston (USA). O desempenho do novo método no deta-
lhamento das formas destes alvos foi excelente e con-
firmado por resultados de outros métodos geofísicos. A 
qualidade dos resultados da aplicação desta nova meto-
dologia revelou novos detalhes ainda desconhecidos, com impacto econômico no 
estudo dos alvos escolhidos. A publicação de dois artigos detalhando a metodolo-
gia e a sua aplicação disponibilizou aos geofísicos e geólogos, na indústria e na aca-
demia, uma original e bem-acabada ferramenta 3D de auxílio à interpretação em 
gravimetria e aos testes de hipóteses geológicas. Foi produzida uma nova técnica 
iterativa de regularização, com grande estabilidade numérica e garantia de evolu-
ção. Esta evolução permite, em poucas iterações, a convergência para uma estima-
tiva que explique a anomalia gravimétrica medida e incorpore toda a informação 
a priori conhecida da área em estudo, com unicidade e estabilidade. Esta técnica 
propõe um novo regularizador, ou um algoritmo regularizador, para ser usado em 
muitos problemas complexos de inversão em Geofísica e outras ciências aplicadas. 
O presente trabalho contém ideias originais, mas, possivelmente, a aplicabilidade a 
diversas áreas seja a sua maior contribuição.
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The project aims to develop a 3D methodology to estimate the locations and 
features of geological targets in the subsurface from the gravity anomaly produced 

potential 
methods, gravity, 
3D inversion, 
adaptive learning

by these bodies. A new methodology for 3D inversion 
of gravity anomalies, called Adaptive Learning, capable 
of positioning and detailed modeling of the geological 
features in the subsurface targets was presented. 
Among the tested applications are the granitic massif 
of Redemption (Brazil) and an offshore salt dome in 
Galveston (USA). The performance of the new method 
in detailing the ways of these targets was excellent and 
confirmed by results of other geophysical methods. 
The quality of the results of this new methodology 
revealed new details still unknown, with the economic 

impact on the study of the chosen targets. We produced two articles detailing the 
methodology and its application made available to geophysicists and geologists 
in industry and academia, as well as an original and well-finished 3D tool to aid 
in the interpretation of gravity and geological hypothesis testing. A new iterative 
regularization technique with high numerical stability and security of evolution 
was also produced. This development allows, in little iteration, convergence to 
an estimate that explains the gravity anomaly measure and incorporates all 
the information known prior to the study area, with uniqueness and stability. 
This technique proposes a new regulating, or regulating algorithm for use in 
many complex issues inverting Geophysics and other applied sciences. This work 
contains original ideas and, possibly, the applicability to various areas is its greatest 
contribution.



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 121

Palavras chave:  

Nanoestruturas à base de Carbono

Fernando Lázaro Freire Jr. - lazaro@vdg.fis.puc-rio.br
Departamento de Física / Departamento de Química / Pontifícia Universidade Católica do 
Rio de Janeiro

Pesquisadores Associados: Marcelo Eduardo H. Maia da Costa, André S. Pimentel

O projeto visa a melhoria da infraestrutura do Laboratório de Revestimentos 

grafeno, 
nanotubo, 
carbono, 
dopantes, CVD

Protetores e Materiais Nanoestruturados do Departa-
mento de Física e do Laboratório de Modelagem Mole-
cular do Departamento de Química, ambos da PUC-Rio; 
bem como a pesquisa básica em materiais nanoestrutu-
rados à base de carbono, com  destaque para a síntese 
de grafeno por CVD. Nesse projeto estudamos a incor-
poração de boro em nanotubos de carbono de parede 
simples e de átomos de fósforo em nanotubos de múlti-
plas paredes e no grafeno, em todos esses casos usando 
a técnica de deposição química na fase vapor (CVD, do 
inglês Chemical Vapour Deposition), técnica apropriada 
para a produção e amostras de grandes áreas e com possibilidade de integração a 
dispositivos convencionais de microeletrônica. Além disso, estudamos também o 
uso de grafeno com material absorvedor de radiação eletromagnética, com enorme 
potencial de aplicação na área de defesa no revestimento de aeronaves e partes de 
veículos motorizados, normalmente muito expostos à radiação, como por exemplo, 
janelas. A pesquisa realizada colocou o grupo da Física em igualdade de condições 
aos grupos internacionais com importante atuação na área. 

Imagem de microscopia 
eletrônica de varredura 
(MEV) e espectros Raman 
obtidos de diferentes 
pontos da superfície da 
amostra, mostrando a 
não homogeneidade da 
amostra.
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The project aims the improvement of the Laboratory of Protective Coatings and 
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Nanostructured Materials, Department of Physics and 
the Laboratory for Molecular Modeling, Department 
of Chemistry, both from PUC-Rio infrastructure; as well 
as the basic research on nanostructured materials ba-
sed on carbon, especially for the synthesis of graphene 
by CVD. In this project, we studied the incorporation 
of boron atoms in single-wall carbon nanotubes and 
phosphorus atoms in multiwalled nanotubes and gra-
phene. In all these cases we used the technique of che-
mical vapor deposition (CVD), suitable for the produc-
tion of samples with large areas and the possibility of 
integration of microelectronic devices. Furthermore, 
we also studied the use of graphene with absorbing 
material of electromagnetic radiation, with enormous 
potential for application in the area of defense, as co-
ating of aircrafts and parts motorized vehicles, usually 
very exposed to radiation, such as their windows. The 
grant placed the group on equal terms to internatio-
nal groups with important contributions in the area of 
carbon based nanostructured materials.

Raman spectrometry of 
monolayer graphene, 
polyurethane and graphene 
transferred on polyurethane.
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O objetivo do projeto é avaliar a capacidade do estuário do rio Macaé em man-

região costeira, 
estuário, poluição, 
efluentes, gestão 
ambiental

ter a qualidade das águas diante do crescimento socioe-
conômico fomentado pelas atividades de exploração de 
petróleo na Bacia de Campos através da estimativa das 
emissões de espécies químicas para o estuário oriundo 
de processos naturais e atividades antrópicas, da medi-
ção das concentrações e fluxos visando avaliar a capaci-
dade de diluição, processos de deposição e o transporte 
para o oceano e por fim a utilização de indicadores bio-
lógicos da qualidade das águas do estuário. Balanços de 
entrada e saída de espécies químicas indicam que em 
certas situações há acumulação de efluentes no estuário 
que podem estar sendo tóxicos aos organismos. Um ensaio ecotoxicológico utilizou 
um organismo que foi colocado em contato com os sedimentos do estuário e foram 
avaliadas as taxas de mortalidade. Nas áreas do estuário onde havia maior entrada 
de esgotos sem tratamento foi observado uma maior mortalidade de organismos 
indicando o potencial tóxico do ambiente a organismos. Apesar de não identifi-
carmos que poluente induziu a mortalidade dos organismos podemos observar 
aumentos significativos de substancia derivadas de petróleo nos sedimentos, in-
cluindo uma espécie com potencial cancerígeno. O ambiente costeiro está sendo 
comprometido pela emissão de efluentes sem tratamento que vem modificando a 
qualidade das águas embora o estuário ainda possua capacidade de diluição, mes-
mo que os organismos indiquem que modificações estão reduzindo a capacidade 
suporte do estuário. O impacto da contribuição da pesquisa realizada é a divulga-
ção de produtos e serviços voltados para a defesa do meio ambiente. 
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Assess the carrying capacity of the Macaé river 
estuary to preserve its water quality conditions 
under socioeconomic growth upthrust by the oil 
exploration in Campos basin through the estimations 
of chemical emission to the estuary from the natural 
processes and anthropogenic activities, measurement 
of concentration and fluxes to estimate the dilution 
capacity, deposition processes and transport to the 
ocean and finally the using of biological indicators 
of estuarine water quality. Mass balance budgets 
of chemical compounds indicated accumulation in 
the estuarine area, which might induce organism 
toxicity. Ecotoxicology assay was conducted by using 
organisms (amphipods), which were incubated to 

estuarine sediments to measure their survival rates. In areas of the estuary where 
high untreated sewage inputs occur it was reported lower survival of amphipods 
indicating that the environment is toxic to organisms. Although we cannot 
identify which chemical induce the mortality we observed significant increasing 
oil derivate substances such as PAH’s in sediments, including one with carcinogenic 
risk. The coastal environment influenced by socioeconomic growth has been 
threatened by untreated sewage emission, which has changed the water quality 
and organisms although the estuary showed yet a dilution capacity. The coastal 
environment is being compromised by the emission of untreated wastewater that 
has been changing the water quality of the estuary while still possessing dilution 
capacity, even though the organisms indicate that changes are reducing the 
carrying capacity of the estuary. The impact of the contribution of the survey is the 
promotion of products and services for the defense of the environment.
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O projeto tem como objetivo a) efetuar o transcripto-
ma de Rhodnius prolixus; b) caracterizar genes da respos-
ta imune do Aedes aegypti; c) estudar expressão de ge-
nes da resposta ao estresse de Aedes aegypti e Boophilus 
microplus; d) verificar alterações do metabolismo redox 
em patologias e o metabolismo de Lipídeos em insetos; 
e) pesquisar a bioquímica de lipídeos em triatomíneos; e) 
examinar RNA ligases de tripanossomatídeos como alvos 
para drogas; f) determinar o papel funcional da proteí-
na HMGB1 na biologia de Aedes aegypti; g) caracterizar 
co-ativadores e receptores nucleares de Schistosoma mansoni. Foram realizados 
milhares de reações de sequenciamento envolvendo todos os objetivos que consta-
vam do projeto. Ao mesmo tempo o sequenciador automático também foi utiliza-
do para realizar genotipagem de indivíduos a fim de estabelecer vínculo familiar e 
identidade no âmbito forense. Igualmente, as genotipagens realizadas no sequen-
ciador também para identificar linhagens celulares de bancos de células. O sequen-
ciador automático foi também usado para identificar mutações em genes ligados a 
patologias diversas, como por exemplo, detecção do gene da transtirretina, ligado 
à doenças degenerativas do sistema nervoso, em função da deposição de placas 
amiloides.De maneira geral, os dados de sequenciamento fizeram parte de inúme-
ras publicações assinadas por pesquisadores do Instituto de Bioquímica Médica e 
Biofísica.O principal impacto para a sociedade encontra-se na área da saúde, sendo 
possível contribuir para uma melhor compreensão de vários processos patológicos, 
causados ou não por mutações gênicas assim como diagnosticar doenças por meio 
de marcadores apropriados. De maneira semelhante, o sequenciador também for-
neceu dados para a resolução de casos legais.
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The project aims to a) carry out the transcriptome 
of Rhodnius prolixus; b) characterize genes involved 
in the imune response of Aedes aegypti; c) study the 
expression of genes involved in the stress-related res-
ponse of Aedes aegypti and Boophilus microplus; d) 
verify the alterations in the redox metabolism in dise-
ases and the lipid  metabolism in insects; e) research 
the lipid biochemistry in triatomines; f) examine the 
tRNA ligases of tripanosomatides as targets for drugs; 
g) determine the functional role of HMGB1 proteins in 
the biology of Aedes aegypti; characterize the co-acti-
vators and nuclear receptors of Schistosoma mansoni. 

Thousands of sequencing reactions involving all the aims of the project were made. 
At the same time, the automatic sequencer was also used to perform genotyping 
of individuals to establish identity and familial link in forensic context. Likewise, 
the sequencer also genotyping carried out to identify cell lines of cell banks. Au-
tomatic sequencing was also used to identify mutations in genes linked to several 
diseases, such as detection of transthyretin gene linked to the degenerative disea-
ses of the nervous system due to the deposition of amyloid plaques. In general, the 
sequence data were part of numerous publications signed by researchers from the 
Institute of Medical Biochemistry and Biophysics. The main impact to society lies 
in the health field, and you can contribute to a better understanding of various pa-
thological processes, or not caused by gene mutations as well as diagnose diseases 
by appropriate markers. Similarly, the sequencer also provided evidence for solving 
legal cases.



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 127

Palavras chave:  

Desenvolvimento da Infra-Estrutura de 
Ensino, Pesquisa e Extensão no Instituto de 
Nutrição Josué de Castro da Ufrj: Ampliação e 
Re-Estruturação do Laboratório de Informática da 
Pós-Graduação em Nutrição e do Laboratório de 
Avaliação Nutricional

Gilberto Kac - gilberto.kac@gmail.com
Instituto de Nutrição Josué de Castro/Universidade Federal do Rio de Janeiro Pesquisadores 
Associados: Elisa Maria de Aquino Lacerda, Elizabeth Acciolly, Eliane Abreu Soares, Glória 
Valéria da Veiga, Mirian Ribeiro Baião, Rosana Salles da Costa, Rosangela Alves Pereira

informática, 
avaliação 
nutricional,  
pós-graduação

O projeto tem como objetivos principais propiciar me-
lhorias na infra-estrutura de pesquisa e ensino associa-
da ao Programa de Pós-graduação em Nutrição (PPGN) 
por meio da ampliação e reestruturação do Laboratório 
de Informática de Pós-Graduação e fortalecer o ensino, 
as linhas de pesquisa e projetos de extensão que têm a 
avaliação nutricional como alicerce, por meio da amplia-
ção e reestruturação do Laboratório de Avaliação Nutri-
cional que atende alunos de graduação, pós-graduação 
e comunidade no entorno da UFRJ. Com a concessão do 
financiamento foi possível reformar integralmente o La-
boratório de Informática de Pós-Graduação do Instituto 
de Nutrição Josué de Castro. O produto final consistiu em 
uma sala multifuncional com 12 microcomputadores de 
última geração, impressoras e aparelho multimídia volta-
das exclusivamente para o PPGN.Com a reforma da sala, 
o Programa de Pós-Graduação em Nutrição ganhou uma 
nova sala multimídia que permitiu aos alunos trabalha-
rem integralmente na instituição e de forma integrada 
dentro dos seus grupos de pesquisa.
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The project aims to produce improvements in the 
infrastructure for research and education related to 
the Graduate Program in Nutrition (PPGN) through 
the expansion and restructuring of the Computer 
Laboratory Graduate. We also intend to strengthen 
the teaching, the lines of research and the extension 
projects that have a nutritional assessment as the 
foundation, through the expansion and restructuring 
of the Laboratory of nutritional Assessment that 
serves undergraduate and graduate students and the 
community around the UFRJ. With the grant funding it 
was fully possible to reform the Computer Laboratory 
Graduate Institute of Nutrition Josué de Castro. The 
final product consisted of a multifunctional hall with 
12 computers of the latest generation printers and 
used exclusively for PPGN multimedia device. With the 
reform of the room, the Graduate Program in Nutrition 
gained a new multimedia room that allowed students 
to work fully in the institution and in an integrated 
manner within their research groups.
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O estudo avaliou se o consumo diário da semente de linhaça foi capaz de pre-
venir a obesidade, a dislipidemia e o diabetes mellitus em ratas que ingeriram a 
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oleaginosa desde o desmame até a fase adulta. A pesqui-
sa revelou que as ratas que consumiram a semente de 
linhaça ganharam menos peso e tiveram menos gordura 
corporal, indicando que a semente foi capaz de prevenir 
contra a obesidade. Os resultados revelam que a semente 
quando inserida na alimentação diária poderá trazer be-
nefícios para a saúde de quem a consome além de preve-
nir ou diminuir o risco do aparecimento de doenças como 
diabetes mellitus, obesidade, dislipidemia e doenças car-
diovasculares. Esta pesquisa buscou responder se indiví-
duos saudáveis teriam efeitos benéficos no seu organis-
mo ao consumir diariamente a semente de linhaça, ou a ação desta oleaginosa se 
restringiria a pessoas doentes? Dessa forma este estudo contribui ao demonstrar 
que a utilização semente diariamente pode influenciar de forma positiva reduzin-
do parâmetros relacionados a doenças não transmissíveis que afligem a sociedade 
dando respaldo para as indicações de sua utilização no próprio Sistema Único de 
Saúde (SUS) e em consultórios médicos particulares pelos profissionais de saúde. 

Rações oferecidas aos 
anomais durante o 
ensaio experimental.  
Fig. A: Ração à base de 
farinha de linhaça  
Fig. B: Ração à base de 
caseína



APOIO Às INSTITUIÇÕES DE ENSINO E PESQUISA SEDIADAS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO130

Keywords: 

Effects of Flaxseed on Factors Contributing to 
Metabolic Syndrome in Wistar Rats

Gilson Teles Boaventura - gilsontb@gmail.com

Laboratório de Nutrição Experimental / Universidade Federal Fluminense

Associated Researchers: Lívia Hipólito Cardozo Brant, Luiz Guillermo C. Velarde

The study assessed if the flaxseed intake was able to prevent obesity, dyslipidemia 
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and diabetes mellitus in rats who ate the peanuts 
from weaning to adulthood. The results indicate that 
flaxseed intake can benefit the health and contribute 
to the lower risk for diseases such as diabetes mellitus, 
obesity, dyslipidemia and cardiovascular disease. This 
research intend to show if healthy people would have 
beneficial effects on their bodies after flaxseed intake, 
or the actions of this oilseed be restricted to sick 
people. Thus the study help to demonstrate that the 
seed intake can contribute positively in reducing the 
parameters related to non-communicable diseases to 
giving support to the recommendations for their use 

in Unified Healt System (Sistema Único de Saúde - SUS/Brazil) and private practices’ 
offices by health professionals. This research sought to determine whether healthy 
individuals would have beneficial effects on their bodies after having consumed 
flaxseed daily, or the action of this oilseed would be restricted to sick people? Thus, 
this study contributes to demonstrate that the seed daily use can impact positively 
on reducing parameters related to non-communicable diseases afflicting society 
giving support to the indications for its use in the Publich Health System (SUS) and 
private doctors’ offices by health professionals.

Rations offered to the 
animals during the 
experimental test.  
Fig. A: Ration the basis of 
linseed meal;  
Fig. B: Ration the casein-
based.
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O objetivo principal deste projeto é o de implantar uma infraestrutura labora-
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torial em petrofísica para a análise de amostras geoló-
gicas (minerais e rochas), em apoio a demanda vigente 
no mercado e aos diferentes métodos geofísicos utili-
zados no âmbito da Coordenação da Área de Geofísica, 
visando à minimização de incertezas nos resultados das 
inferências realizadas. Esta infraestrutura de integração 
de dados, de caráter interdisciplinar, possibilita uma me-
lhora na confiabilidade e entendimento dos resultados 
geofísicos gerados.A implantação desta infraestrutura 
em 2010,veio a possibilitar o desenvolvimento de pes-
quisas com a formação e capacitação de alunos, tanto no 
programa de iniciação científica quanto no programa de 
pós–graduação em Geofísica.Este projeto veio a colaborar com o objetivo maior 
de manutenção e ampliação da infraestrutura Institucional, através do surgimento 
do Laboratório de Petrofísica do Observatório Nacional, adequando a instituição a 
uma nova demanda e conduzindo as linhas e projetos de pesquisa desenvolvidos à 
uma integração de informações geradas nas áreas de caracterização das proprieda-
des físicas de materiais geológicos e geofísica. 
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The main objective of this project is to build a laboratory infrastructure for 
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petrophysics analysis of geological samples (minerals 
and rocks) to support the current demand in the market 
and the different geophysical methods within the 
coordination area of Geophysics, in order to minimize 
the uncertainties in the results of the inferences made. 
This infrastructure data integration, interdisciplinary, 
allows an improvement in reliability and understanding 
of the geophysical results generated. The creation of 
this infrastructure in 2010 enabled the development 
of research on the education and training of students, 
both in undergraduate research program and in 

the graduate program in Geophysics. This project collaborate with the ultimate 
goal of maintaining and expanding the institutional infrastructure, through the 
emergence of the Petrophysics Laboratory of the National Observatory, adapting 
the institution to a new demand and leading lines and research projects developed 
on an integration of information generated in the areas of characterization of the 
physical properties of geological and geophysical materials.
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O projeto reuniu objetivos que visaram analisar mi-
crobiologicamente a cavidade bucal de pacientes infec-
tados pelo HIV em relação à presença de determinados 
vírus (Herpesvirus tipos 1-5 e Papilomavirus - HPV) e 
fungos (Candida spp). Além disso, também analisou o 
padrão de desmineralização do esmalte dentário hu-
mano por biofilmes mistos, formados por espécies de 
Candida e Streptococcus do grupo mutans isoladas do 
biofilme dentário supragengival desses pacientes.Como 
principais resultados, podemos observar que as crianças 
infectadas pelo HIV apresentam, em grande quantidade, 
a presença de diversos tipos virais da família Herpesvírus, sendo os mais encontra-
dos os tipos HSV-1, HSV-2, HHV-6, HHV-7 e HHV-8. Também observou-se a presença 
de vários tipos do vírus HPV, o que pode colocar em maior risco à novas infecções, 
esses pacientes infectados quando em estado severo de imunossupressão. A pre-
sença tão diversificada destes vírus parece está relacionada à condição sistêmica 
da infecção pelo HIV. Outro resultado foi a elevada prevalência de fungos (dife-
rentes espécies de Candida), sendo esta bem maior nas crianças infectadas e dire-
tamente relacionada com a condição imunológica da criança. Ainda, observamos 
que a Candida albicans sozinha pode iniciar, in vitro, o processo de lesão cariosa, 
podendo ser este mais um fator de contribuição para a maior prevalência de cárie 
em crianças infectadas pelo HIV. A principal contribuição da pesquisa realizada foi 
demonstrar que a cavidade bucal de crianças infectadas pelo HIV merece grande 
atenção, não só para verificação de manifestações orais, mas principalmente no 
que diz respeito a análise microbiológica dos tecidos orais e saliva. 
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The project aimed to analyze microbiologically 
the oral cavity of HIV-infected patients for the 
presence of certain viruses (types 1-5 Herpesviruses 
and Papillomaviruses (HPV)) and fungi (Candida 
spp.) Moreover, we also examined the pattern of 
demineralization of human dental enamel by mixed 
biofilms formed by Candida species and Streptococcus 
mutans isolated from supragingival dental plaque of 
these patients.

As main results, we observed that HIV-infected 
children present in large amount, the presence of 

several types herpesviruses family, with the most frequent types HSV-1, HSV-2, 
HHV-6, HHV-7 and HHV-8. The presence of various types of the HPV virus was also 
observed, which can put these children at greater risk for new infections, when 
they are in severe state of immunosuppression. Moreover, the presence of these 
viruses appears to be associated with the diverse systemic condition related to the 
HIV infection. The greater the number of decayed teeth, the greater the amount 
of Candida species, concluding that dental cavities can serve as a reservoir for 
these fungi, increased the risk of fungal infections in patients with HIV infection. 
Also, the laboratory study measured the ability of these fungi in causing enamel 
demineralization and we showed that Candida albicans alone was able to initiate, 
in vitro, the process of carious lesion. This may be another factor contributing to 
the higher prevalence of caries in HIV-infected children. The main contribution 
of this research was to demonstrate that the oral cavity of HIV-infected children 
needs attention, not only for verification utterances, but especially in respect of 
microbiological analysis of saliva and oral tissues.
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Este projeto tem como objetivo o estudo das reações 
de oxidação na atmosfera de compostos orgânicos pro-
venientes das emissões biogênicas e das emissões veicu-
lares devidas ao uso de combustíveis originados em fon-
tes renováveis (álcool e biodiesel). Foram abordados dois 
tipos de sistemas: 1) estudo teórico das reações de ter-
penos com ozônio e com radical hidroxila; 2) integração 
numérica para avaliação dos mecanismos de reação em 
câmaras de reação e na atmosfera aberta. Neste projeto 
foram estudas as reações químicas do ozônio e dos radi-
cais hidroxila com alguns compostos emitidos pela vege-
tação. Os compostos escolhidos foram o isopreno, care-
no, 2-metil-2-propen-1-ol e propenol. Foram usados métodos da Química Quântica 
e da Cinética Química para determinar os mecanismos dessas reações e calcular 
os coeficientes de velocidades das reações individuais e os tempos de vida desses 
compostos na atmosfera. Os resultados teóricos foram comparados com valores 
experimentais da literatura e valores medidos no laboratório de Cinética Química 
e Química da Atmosfera da Universidad Nacional de Córdoba (Argentina).Também 
foram propostos mecanismos para as reações de oxidação do álcool e da gasolina 
emitidos nos processos de combustão incompleta de motores.Os resultados do tra-
balho foram apresentados em Congressos e publicados em revistas científicas. Este 
projeto permitiu que o grupo iniciasse o estudo de reações de compostos biogêni-
cos na atmosfera, obtendo-se resultados promissores e inéditos no Brasil, na parte 
experimental e teórica.
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The main goal of this project is the study of 
the atmospheric oxidation reactions of organic 
compounds due to biogenic emissions and vehicular 
emissions related to the use of renewable fuels 
(ethanol and biodiesel). We studied two kinds of 
systems:  1) theoretical study of the reactions of 
terpenes with ozone and hydroxyl radicals, 2) numerical 
integration of the reaction mechanisms in chamber 
reactions and open atmosphere. In this project, the 
chemical reactions of ozone and hydroxyl radicals 
with compounds emitted by plants were studied. The 

compounds isoprene, carene, 2-methyl-2-propen-1-ol and propanol were selected. 
Quantum Chemistry and Chemical Kinetics methods were used for determining the 
reaction mechanisms of the individual reactions in the atmosphere. The theoretical 
results were compared with experimental literature data and to the values obtained 
in the Chemical Kinetics and Atmospheric Chemistry laboratory at the National 
University of Cordoba (Argentine). Reaction mechanisms were also proposed for 
the oxidation of ethanol and gasoline emitted in the combustion processes. The 
results were presented in congresses and published in scientific journals. They 
were also discussed in national and international conferences. The research group 
initiated the study of biogenic compounds reactions in the atmosphere, obtaining 
original and promising results in Brazil, both in the experimental and theoretical 
areas.
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O objetivo deste projeto é testar inoculantes a base 
de bactérias que auxiliam na fixação de nitrogênio para 
as culturas da soja, feijão caupi, cana de açúcar e milho 
em condições controladas de umidade relativa, altas 
temperaturas e altas concentração de CO2 (700 ppm).
Os resultados apontam que em condições ambientais 
modificadas o desenvolvimento das espécies estudadas 
não foi afetado pelas condições ambientais modificadas. 
Esses resultados podem significar que mesmo havendo 
fortes indícios de que a agricultura será afetada pelas 
mudanças climáticas causadas pelo o efeito estufa, a 
fixação biológica de nitrogênio pode mesmo se tornar 
uma alternativa para minimizar e reduzir os efeitos ne-
gativos na agricultura. Com este projeto, os pesquisado-
res da Embrapa Agrobiologia retornam à sociedade os 
resultados da eficiência dos inoculantes que realizam a 
fixação biológica de nitrogênio, utilizados em culturas 
de valor econômico como feijão, soja, milho e cana-de-
-açúcar. O desenvolvimento de um inoculante para uso 
agrícola frente a cenários de mudanças climáticas pode 
trazer benefícios na redução dos custos de produção e 
aperfeiçoar os incrementos no rendimento das culturas, 
substituindo entre 10 a 30% do fertilizante nitrogenado.
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The objective of this project is to test the base 
inoculants of bacteria that aid in the fixation of 
nitrogen for crops of soybean, cowpea, sugarcane 
and maize in controlled relative humidity, high 
temperatures and high CO2 concentration (700 ppm) 
conditions. The results indicate that environmental 
conditions changed in the development of the species 
were not affected by the modified environmental 
conditions. These results imply that even though 
there is strong evidence that agriculture will be 
affected by climate change caused by the greenhouse 
effect, biological nitrogen fixation can even become 
an alternative to minimize and reduce the negative 
effects on agriculture. With this project, researchers 
from Embrapa Agrobiology return to society the 
results of the efficiency of inoculants that perform 
biological nitrogen fixation, used in crops of economic 
value such as beans, soybeans, corn and cane sugar. 
The development of an agricultural inoculant for use 
against climate change scenarios can be beneficial 
in reducing production costs and improving the 
increases in crop yields, replacing between 10-30% of 
the nitrogen fertilizer.
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O objetivo deste projeto é otimizar o potencial do Sistema Integrado de Produ-
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ção Agroecológica (SIPA) para a geração de conhecimento 
científico e de tecnologias em bases agroecológicas visan-
do aumentar a capacidade produtiva, o grau de integração 
e a sustentabilidade de sistemas diversificados e integra-
dos de produção agropecuária para atender as demandas 
do Estado do Rio de Janeiro.Durante o cultivo da cenoura o 
experimento conduzido mostrou que a densidade popula-
cional da vegetação espontânea alcançou níveis da ordem 
de 300% superiores ao tratamento sem cobertura morta 
o que certamente influi de modo negativo no desempe-
nho da hortaliça. Outra aplicação para uso das leguminosas foi em compostagem 
mostrando aptidão na formação de adubos orgânicos de qualidade com diferentes 
misturas de capim elefante, torta de mamona e a leguminosa Crotalaria juncea. A 
eficiência na recuperação de áreas degradadas foi avaliada através de indicadores 
biológicos que foram capazes de refletir sensivelmente as alterações decorrentes do 
manejo, e os parâmetros estudados foram sensíveis em inferir sobre o destino da 
matéria orgânica do solo. Houve importantes efeitos de plantas aromáticas e adu-
bos verdes na população de predadores de insetos-pragas em arranjos culturais com 
hortaliças cultivadas sob manejo orgânico como no consórcio couve-coentro que se 
mostrou favorável às joaninhas (predadores de insetos-pragas). Atividades de trans-
ferência para a sociedade foram realizadas através de visitas ao SIPA por agricultores, 

técnicos, professores e alunos; e também por meio de diver-
sas publicações.Ofertamos possibilidades múltiplas quanto 
à transição agroecológica e ao manejo de agroecosssitemas. 
Buscamos sensibilizar diversos atores envolvidos com a agro-
ecologia e a produção orgânica.

Pilhas de composto com diferentes misturas de capim elefante, 
torta de mamona e Crotalaria juncea.
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This project aims to optimize the potential of SIPA 
(Integrated System of Agroecological Production) 
for the generation of scientific knowledge and 
technologies in agroecological bases to increase the 
agricultural production capacity, degree of integration 
and sustainability of diversified and integrated 
production systems in order to meet current demands 
of the State of Rio de Janeiro. In an experiment of 
weed control conducted with carrot, it was observed 
that the population density of weeds reached levels 
of approximately 300% higher in the treatment 
without the use of legume mulch. Another application 

of the BNF system is on a composting system where legume plant show good 
performance for the improvement of organic fertilizer quality with different 
mixtures of elephant grass, castor bean pie and the legume Crotalaria juncea. 
Land reclamation was evaluated using biological indicators that were able to 
significantly reflect changes resulting from the management, and the parameters 
studied in this work were sensitive to infer about the fate of organic matter in the 
soil. There were significant effects of aromatic plants and green manures in the 
population of predators of insect-pests in cultural arrangements with vegetables 
grown under organic management and the intercropped kale-cilantro that was 
favorable to the ladybugs (predators of insect pests). We can consider that the 
SIPA offered multiple possibilities based on research in relation to agroecological 
transition and management of agroecosystems. The SIPA enabled demonstrative 
and interactive possibilities to sensitize various actors involved in agroecology and 
organic produce.
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O principal objetivo deste projeto foi expandir a nossa capacidade de Proces-
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samento do sistema GRID de computadores do Centro 
Brasileiro de Pesquisas Físicas (CBPF). Com o apoio decisi-
vo da Faperj, através de um projeto de apoio a criação de 
infraestrutura em institutos do estado do Rio de Janeiro, 
aumentamos significativamente o nosso numero de nú-
cleos, chegando a pouco mais de 350. Como consequên-
cia, ampliamos o numero de organizações virtuais com a 
inclusão da Fusion ligado a grupos da área de fusão nu-
clear e do projeto Auger, experiência com raios cósmicos 
ao qual o CBPF está diretamente ligado. Além disso, trou-
xemos para o Rio de Janeiro a operação do sistema GRID 
para a América Latina, que antes estava localizado no CERN.O projeto GRID, cujo 
objetivo primordial é o de disponibilizar uma rede computacional e de dados, com 
recursos intensivos, pretende atender à demanda da comunidade científica, produ-
zindo, processando e compartilhamento dados, numa escala a nível mundial. Isto 
está sendo feito através do desenvolvimento de soluções baseadas em softwares 
para a administração de milhares de terabytesde dados, distribuídos por centenas 
de recursos computacionais e milhares de usuários de instituições de pesquisa es-
palhadas pelo mundo.

Comunicação entre 
os diferentes sites do 
sistema Grid mun-
dial, incluindo o site 
do CBPF.
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The main objective of this project was the ability to 
expand our Processing GRID computer system of the 
Brazilian Center for Physics Research (CBPF). With the 
decisive support of FAPERJ, through a project to support 
the creation of infrastructure in institutes of the 
state of Rio de Janeiro, we significantly increased our 
number of cores, reaching just over 350. Consequently, 
we increased the number of virtual organizations with 
the inclusion of Fusion linked to groups of nuclear 
fusion field and the Auger project, experiment with 
cosmic rays which CBPF is directly connected. We also 
brought to Rio de Janeiro the operation of the GRID 

system for Latin America, which was previously located at CERN. The GRID project, 
whose primary goal is to provide a computational, and data network, with intensive 
resources, intends to meet the demands of the scientific community, producing, 
processing and sharing data on a worldwide scale. This has been doing through 
the development of applications based on software for managing thousands of 
terabytesde data spread over hundreds of thousands of computing resources and 
users from research institutions worldwide solutions.

Relative production 
between the different 
sites of the Grid LHCb, 
in various parts of the 
world. The relative pro-
duction of the CBPF site 
is highlighted.
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Os principais objetivos são: 1) avaliar as variáveis clí-
nicas, psicométricas, bioquímicas e psicofisiológicas as-
sociadas à exposição a eventos traumáticos de violência 
urbana, analisando os fatores de vulnerabilidade e de 
proteção para o desenvolvimento do transtorno de es-
tresse pós-traumático; 2) criar no Instituto de Psiquiatria 
da UFRJ, um Centro de Referência para pesquisa e trata-
mento do transtorno de estresse pós-traumático. Com 
apoio da FAPERJ, foi criado o Laboratório Integrado de 
Pesquisa em Estresse – LINPES, sediado no campus da 
Praia Vermelha da UFRJ, formado por pesquisadores da 
própria universidade, da FIOCRUZ e da Universidade Fe-
deral Fluminense. O LINPES oferece tratamento ambula-
torial psicoterápico e farmacológico a pacientes com o transtorno de estresse pós-
-traumático (TEPT).Vítimas de violência urbana foram estudadas com ressonância 
magnética anatômica, que avalia alterações em estruturas do cérebro. Verificamos 
que aquelas com TEPT apresentavam redução do volume do córtex pré-motor (as-
sociado a reações defensivas corporais) e do córtex pré-genual (associado a emo-
ções positivas). Os resultados apontam para a base neurobiológica de disfunções 
do transtorno como a ineficiência na coordenação de reações defensivas adaptati-
vas e a incapacidade de experimentar emoções prazerosas.A pesquisa mostrou que 
a imobilidade tônica é uma reação automática, involuntária e incontrolável frente 
a ameaças extremas. A disseminação do reconhecimento da existência de imobili-
dade tônica em humanos é um passo essencial para aliviar a culpa e o preconceito 
associados à sua ocorrência, reduzindo o sofrimento das vítimas de violência e im-
pactando positivamente na qualidade de vida. 
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This project aims: 1) to evaluate the clinical, 
psychometric, psychophysiological and biochemical 
variables associated with exposure to urban violence, 
analyzing the vulnerability and protective factors for 
the development of post-traumatic stress disorder; 
2) to create a reference center for research and 
treatment of post-traumatic stress disorder. With the 
sponsorship by FAPERJ, the Integrated  Laboratory 
for Stress Research (LINPES)  was created and 
established on the Praia Vermelha Campus of the 
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), formed 
by researchers from UFRJ (Institute of Psychiatry, 

Biophysics, Psychology ), FIOCRUZ and Universidade Federal Fluminense. The 
LINPES offers psychotherapeutic and pharmacological treatment to outpatients 
with post-traumatic stress disorder (PTSD). Victims of urban violence were studied 
with anatomical magnetic resonance imaging which assesses changes in brain 
structures. We found that those with PTSD had a reduction in the volume of both 
the premotor cortex (associated with bodily defense reactions) and  the pregenual 
cortex (associated with positive emotions). The results point to the neurobiological 
basis of dysfunctions of the disorder such as inefficiency in coordinating adaptive 
defensive reactions and inability to experience pleasant emotions. The research 
has shown that tonic immobility is an automatic, involuntary and uncontrollable 
reaction in face of extreme threats. The dissemination of the existence of tonic 
immobility in humans is essential to relieve the guilt and prejudice associated with 
its occurrence, reducing the suffering of victims of violence and positively affecting 
their quality of life. 
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O objetivo do projeto é desenvolver um sistema de 
controle simultâneo de polarização e fase da luz em fi-
bras ópticas, de forma a viabilizar fenômenos de inter-
ferência de dois fótons a grandes distâncias. A principal 
aplicação desse sistema são os dispositivos conhecidos 
como Repetidores Quânticos, que permitem enlaces de 
Criptografia Quântica mais longos. O principal resultado 
do projeto foi a demonstração da viabilidade de um siste-
ma de criptografia quântica via fibras ópticas que depen-
da de fenômenos de interferência de dois fótons a longas 
distâncias. Foi possível obter um sistema extremamente 
robusto a variações de polarização e fase, que demonstrou ser estável por longos 
períodos de tempo. O sistema de controle desenvolvido tem aplicações em duas 
grandes frentes da criptografia quântica. Um deles é na viabilização do compo-
nente conhecido como “repetidor quântico”, que é capaz de aumentar o alcance 
de um enlace de criptografia quântica dos atuais ~ 100km para, potencialmente, 
várias centenas ou até milhares de km. A outra importante aplicação é no chama-
do protocolo “Measurement Device Independent”. Apesar da criptografia quânti-

ca ser perfeitamente segura na teoria, ainda são 
possíveis ataques do tipo “side channel”, aonde o 
espião explora falhas práticas nos dispositivos que 
compõem o sistema. Esse protocolo, assim como os 
repetidores quânticos, depende de eventos de in-
terferência de dois fótons, o que o sistema de con-
trole desenvolvido é capaz de garantir. 

“Dip” de Hong-Ou-Mandel obtido entre os fótons 
provenientes de Alice e Bob, demonstrando o 
fenômeno de bunching a longas distâncias.
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The project aims to develop a system of 
simultaneous control of polarization and phase of 
light in optical fibers, in order to allow interference 
phenomena of two photons at large distances. The 
main applications of this system are devices known as 
Quantum repeaters that allow links to longer Quantum 
Cryptography. The main outcome of the project was to 
demonstrate the feasibility of a quantum cryptography 
system via optical fibers that depends on phenomena 
of interference of two photons over long distances. It 
was possible to obtain a system that was extremely 
robust system to variations in polarization and phase, 
which proved to be stable for long periods of time. 
The control system developed has applications in 
two major areas of quantum cryptography. One is 
known as the viability of the “quantum repeater” 
component, which is able to increase the range of a 
link of the current quantum cryptography ~ 100km 
to potentially hundreds or even thousands of miles. 
Another important application is the protocol called 
“Measurement Device Independent”. Although 
quantum encryption is perfectly secure in theory, 
there are still possible attacks such as “side channel”, 
where spy explores practical flaws in the devices that 
make up the system. This protocol, as well as quantum 
repeaters, depends on events of interference of two 
photons, which the developed control system is able 
to guarantee.
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O objetivo do projeto é a implementação de uma infra-
estrutura de preparação de amostras para a consolidação 
do Laboratório Multiusuário de Microscopia Eletrônica 
da Universidade Federal Fluminense e ampliação da pro-
dução científica e da formação de recursos humanos no 
âmbito do Programa de Pós-Graduação em Engenharia 
Metalúrgica. O presente Projeto de Pesquisa possibilitou 
a obtenção de novos equipamentos para a manutenção 
e ampliação das linhas de pesquisas e dos subprojetos 
associados com a consolidação das atividades do Labora-
tório Multiusuário de Microscopia Eletrônica (LMME) da 
UFF. Os resultados científicos e da formação de recursos humanos foram alcança-
dos pelo desenvolvimento de 05 (cinco) Subprojetos de Pesquisa que enfocaram 
caracterização microestrutural de uma superliga Inconel 718, textura cristalográfica 
de uma liga de Al-1%Mn (em massa), propriedades magnéticas e desenvolvimento 
de novas ligas de alumínio.Os pesquisadores do Programa de Pós-Graduação em 
Engenharia Metalúrgica (PPGEM) têm realizado esforços para a construção de um 
Centro de Caracterização de Materiais a fim de unir esforços no âmbito da pesquisa 
(recursos humanos e também equipamentos já existentes na EEIMVR). O objetivo 
específico do CCM será avaliar de forma integrada o comportamento de diversos 
materiais relacionando a estrutura a níveis macroscópicos, microscópicos e sub-
microscópicos propiciando tanto às entidades públicas (universidades federais e 
também estaduais) de pesquisa quanto diretamente ao setor produtivo da região 
Sul Fluminense do Estado do Rio de Janeiro uma infraestrutura em Pesquisa, desen-
volvimento e inovação de produtos, processos e materiais.
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The project aims to implement an infrastructure of 
sample preparation for the consolidation of Multiuser 
Laboratory of Electron Microscopy at the Universidade 
Federal Fluminense and to expand the scientific pro-
duction and training of human resources within the 
Graduate Program in Metallurgical Engineering. This 
research project allowed obtaining new equipment 
for the maintenance and expansion of the lines of 
research and subprojects associated with the conso-
lidation of the activities of Multiuser Laboratory of 
Electron Microscopy (LMME) UFF. The scientific results 
and the training of human resources development 

were achieved by 05 (five) Subprojects Research that focused on microstructural 
characterization of a superalloy Inconel 718, crystallographic texture of an alloy of 
Al-1% Mn (mass), magnetic properties and development of new alloys. Researchers 
of the Graduate Program in Metallurgical Engineering (PPGEM) have made efforts 
to build a Center for Materials Characterization in order to unite efforts on research 
(human resources and also equipment already in EEIMVR). The specific objective 
of CCM will be to assess in an integrated way the behavior of various materials 
relating structure to macroscopic, microscopic and submicroscopic levels providing 
research infrastructure, development and innovation of products, processes and 
materials both for public institutions (federal and state universities) and for the 
productive sector of the South Fluminense region in the State of Rio de Janeiro.
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O projeto tem como objetivo implementar uma in-
fraestrutura computacional que possibilite: a análise 
em larga escala de dados gerados por espectrometria de 
massas em decorrência de experimentos que utilizam 
técnicas proteômicas (em especial shotgun proteomics); 
bem como o desenvolvimento de algoritmos aplicados à 
espectrometria de massas que propiciarão formas ino-
vadoras, eficientes e de domínio público para análise de 
dados oriundos de diferentes modelos de aplicação da 
espectrometria de massas no campo da proteômica. Com 
os recursos liberados para este projeto pela FAPERJ, com-
pramos e instalamos no Laboratório de Toxinologia os 
seguintes equipamentos computacionais: um Servidor Dell PowerEdge R710 com 
24 Gb de RAM e 2 processadores de 2.8GHz com 4 cores cada, mais 8 processado-
res lógicos (totalizando 16 processadores lógicos para este servidor); três servidores 
MAC Pro 5.1 com 48 Gb de RAM e 2 processadores de 2.93GHz com 6 cores mais 12 
processadores lógicos (totalizando 24 processadores lógicos em cada servidor); e 
duas unidades de armazenamento, uma Q-NAP com 20TB e outra Segate Blackar-
mor de 8TB. Esta nova infraestrutura nos permitiu a disponibilização de um am-
biente computacional eficiente para análise de dados proteômicos adquiridos por 
espectrometria de massas. A infraestrutura computacional instalada e os métodos 
computacionais desenvolvidos durante a realização deste projeto já estão sendo 
utilizados por vários grupos de pesquisa nacionais; tanto do Rio de Janeiro, como de 
outros estados (São Paulo, Paraná, Natal, Brasília); e até internacionalmente,como 
em Cuba e EUA. É, portanto, notável o impacto causado na qualidade dos resulta-
dos obtidos nos projetos de pesquisas e nas teses de doutorado em andamento.
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The project aims to implement a computational 
infrastructure that enables: a large-scale analysis of 
data generated by mass spectrometry as a result of 
experiments using proteomic techniques (especially 
shotgun proteomics); and the development of 
algorithms applied to mass spectrometry that will 
provide innovative, efficient and in the public domain 
for analysis of data from different models of application 
of mass spectrometry in the field of proteomics 
forms. With the funds released for this project by 
FAPERJ, we bought and installed in the Laboratory for 
Computational Toxicology the following equipment: a 

Dell PowerEdge R710 server with 24 GB of RAM and two 2.8GHz processors with 4 
cores each, plus 8 logical processors (totaling 16 logical processors for the server); 
three MacPro 5.1 servers with 48 Gb of RAM and two processors 2.93GHz with 6 
colors plus 12 logical processors (totaling 24 logical processors in each server); and 
two storage units, one Q-NAP with another Segate Blackarmor 20TB and 8TB. This 
new infrastructure has enabled us to providing an efficient computing environment 
for analyses of proteomic data acquired by mass spectrometry. Installed computing 
infrastructure and computational methods developed during this project are 
already being used by several national research groups; both from Rio de Janeiro 
and from other states (São Paulo, Paraná, Natal, Brasilia); and even internationally, 
as Cuba and USA. It is therefore remarkable the impact on the quality of results 
obtained in research projects and doctoral dissertations in progress.
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O principal objetivo deste projeto é a implantação de 
uma infraestrutura básica para monitoramento de even-
tos sísmicos e do campo magnético terrestre no estado 
do Rio de Janeiro, dada a importância e a completa ine-
xistência de tais informações para vários segmentos da 
sociedade (tais como Engenharia, Geofísica e Geologia). 
Para monitorar os eventos sísmicos e o campo magnéti-
co terrestre na região do estado do Rio de Janeiro é ne-
cessário o estabelecimento de uma rede de sismógrafos 
(instrumentos usados para captar os eventos sísmicos) e 
magnetômetros (equipamentos que detectam o campo 
geomagnético) cobrindo toda a área alvo do estudo. De acordo com o projeto ori-
ginal, esta rede (denominada de Rede Sísmica e Geomagnética do Rio de Janeiro 
– RSGRJ) é composta por uma estação central (a estação sísmica RDJ, localizada no 
campus do Observatório Nacional em São Cristóvão – RJ) e sete estações remotas, 
cujos dados deveriam ser transmitidos para a estação central. A primeira etapa des-
te processo foi a escolha dos locais remotos. Os municípios de São Fidelis, Macaé, 
Sumidouro, Araruama, Rio das Flores, Rezende e Paraty foram escolhidos para insta-
lação das estações remotas. Um intenso trabalho de campo para escolha dos sítios 
nestes locais foi executado durante os anos de 2009 e 2010. Apesar das inúmeras 
dificuldades no estabelecimento da RSGRJ, hoje temos três estações sísmicas (esta-
ção central RDJ, estação de Macaé e a estação de Brazópolis) em plena atividade, ou 
seja, os sismógrafos estão funcionando ininterruptamente e transmitindo dados 
através da Internet, em tempo real. A inexistência de informações sobre o interior 
do planeta na região e a importância de tais informações para os vários segmentos 
da sociedade atestam o impacto deste projeto.
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The major goal of this project is to set up a basic 
structure for monitoring both the seismic events 
and terrestrial magnetic field in the Rio de Janeiro 
state, because of the importance and the complete 
absence of such information for several segments 
of the society (such as Engineering, Geophysics 
and Geology). In order to monitor both the seismic 
events and terrestrial magnetic field in the Rio de 
Janeiro state it is necessary to set up a network of 
seismographs (instruments used to catch the seismic 
events) and magnetometers (equipments to detect 
the geomagnetic field) covering the whole target 
area. According to the original project, such network 

(called of Rede Sísmica e Geomagnética do Rio de Janeiro – RSGRJ) is composed of 
a central station (seismic station RDJ, located at Observatório Nacional campus in 
São Cristóvão – RJ) and seven remote stations transmitting its data to the central 
station. The first step of this process was the selection of the remote sites. The 
towns of São Fidelis, Macaé, Sumidouro, Araruama, Rio das Flores, Rezende and 
Paraty were selected for installation of the remote stations. An intense field work 
to find such places was developed during the years of 2009 and 2010. In spite of 
the several difficulties to set up the RSGRJ, today we have three seismic stations 
(central station RDJ, Macaé station and Brazópolis station) working perfectly, i.e., 
the seismographs are working continuously and transmitting the seismic data 
through the Internet, in real time. The absence of information about earth’s interior 
in the region and the importance of such information to the several segments of 
the society is the main contribution of this project.
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O objetivo do projeto é implementar o Sistema de Processamento de Imagens 
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do INCa e auxiliar os diferentes projetos de pesquisadores 
envolvidos nesta solicitação, assim como demais pesqui-
sadores sediados no Estado de Rio de Janeiro que eventu-
almente solicitem o apoio com o uso destes equipamen-
tos. Com o apoio financeiro recebido, foi adquirido um 
Microscópio Axio Observer Z1 que atualmente faz parte 
do Sistema de Microscopia e Processamento de Imagens 
da Divisão de Biologia Celular do INCa. Este equipamen-
to apoia o Programa de Pós-Graduação em Oncologia do 
INCa, especialmente as diversas teses de alunos de Mes-
trado e Doutorado, para os quais o uso da microscopia de 
fluorescência e processamento de imagens é necessário. Além disso, apoia também 
a Fundação Oswaldo Cruz, Universidade Federal do Rio de Janeiro (Instituto de Bio-
logia) e Farmanguinhos, constituindo parte de um sistema multiusuário. Através 
da geração dos conhecimentos, estamos contribuindo para a formação de recursos 
humanos qualificados na área de atuação do projeto. Os resultados obtidos se tra-
duzem em execução de trabalhos de monografias e teses de pós-graduação, comu-

nicações de resultados em eventos científicos 
nacionais e internacionais, assim como traba-
lhos publicados em revistas cientificas. O fato 
de o nosso Centro de Pesquisas que podem 
contar com um equipamento do porte do 
microscópio de fluorescência Axio Observer 
Z1 têm permitido elevar a qualidade e o nível 
dos diferentes trabalhos em execução.

Imunofluorescência de uma linhagem celular de câncer 
colorretal mostrando marcação para a proteína ZO-1 
(verde), uma proteína localizada nos contatos célula-
-célula e para núcleo (DAPI, azul)
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research projects of other Institutions of the state of Rio de Janeiro, such as Oswaldo 
Cruz Foundation, Federal University of Rio de Janeiro (Institute of Biology) and 
Farmanguinhos, constituting part of a facility system.  Through the production of 
new knowledge, we are contributing to the training of qualified human resources 
in the operation area of the project. Also, the obtained results with the use of 
this equipment can be noticed in the conclusion of works by undergraduate and 
graduate students, communications in national and international events, as well 
as papers published in important scientific journals. 
The fact that the researcher of our Research Center 
be able to use equipment such as the Axio Observer 
Z1 fluorescence microscopy has allowed raising the 
quality and level of different studies in execution.

Implementation of the Microscopy and 
Image Processing System of the Cell Biology 
Division–National Cancer Institute

José Andrés Morgado Díaz - jmorgado@inca.gov.br
Instituto Nacional de Câncer 

Associated Researchers: Miguel Ângelo Martins, Cibele Rodrigues Bonvicino, Raquel Elisa 
Silva Lopez

The project aims to implement the image processing system of the National 
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Cancer Institute and assist various projects of 
researchers based in the State of Rio de Janeiro. With 
the financial support received we acquired an Axio 
Observer Z1 microscopy which now is part of the 
Microscopy and image processing system of the Cell 
Biology Division of the National Cancer Institute. This 
equipment supports the Oncology Post graduation 
Program of our Institution, especially gives support 
to projects of PhD and Master theses of students 
where the use of fluorescence microscopy and image 
processing is required. Moreover, it also supports 

Student working in 
the Axio Observer Z1 
microscopy
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mento (CAcHUSS). Orientamos trabalhos de conclusão de curso ou dissertações de 
pós-graduação sobre o café, a escravidão e a destruição da Mata Atlântica, sobre o 
trabalho de filhos de libertos sob o regime de soldada, sobre alforrias na última dé-
cada da escravidão, batismo de escravos como formas de sociabilidade, a inclusão 
da história da África e da cultura afro-brasileira nos curriculares escolares da região, 
quilombos contemporâneos. Vários de nossos alunos de graduação evoluíram e 
passaram à pós-graduação. Participamos de congressos nacionais e internacionais, 
simpósios, mesas redondas etc., apresentado resultados de nossas análises. Publi-
camos capítulos de livros e artigos em peri-
ódicos especializados. Estreitamos relações 
com o meio social negro de Vassouras, espe-
cialmente com o Grupo de Jongo Renascer 
de Vassouras, com o qual, em parceria com 
o amo do grupo, estamos desenvolvendo 
uma história-conto do grupo.

Centro de Memória da História e Cultura 
Afro-Brasileira do Vale do Café

José Jorge Siqueira - jjsiqueira@globo.com
Universidade Severino Sombra

Este projeto teve como objetivo a criação de um software livre que desse conta 
do gerenciamento da rica documentação sob a guarda do Centro de Documenta-
ção Histórica (CDH) da Universidade Severino Sombra (USS), resultante de convênio 

transformações 
para o capitalismo, 
questão do negro, 
vale do Paraíba, 
história

entre o Tribunal de Justiça do Rio de Janeiro, a Paróquia 
de Nossa Senhora da Conceição de Vassouras e a USS, 
especialmente entre 1888 e 1930, aliado às indagações 
histórico-sociológicas do coordenador do projeto. O ins-
trumental adquirido com o apoio da Faperj disponibili-
zou ao projeto de pesquisa grande parte da documenta-
ção. Para além do minucioso trabalho de higienização e 
catalogação da documentação dos cerca de 8000 pro-
cessos judiciais, distribuídos em áreas civis, criminais 
e administrativas, desenvolveu-se um original sistema 
de gerenciamento eletrônico do acervo e seu cadastra-

Visualização ampliada de  
um documento digitalizado.
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This project aims to create a free software that handles the management of rich 
documentation in the custody of the Historical Documentation Center (HRC) of the 
Severino Sombra University (SSU), resulting from an agreement between the Court 
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of Justice of Rio de Janeiro, the Parish of Our Lady 
of the Conception of Vassouras and SSU, especially 
between 1888 and 1930, combined with the historical-
sociological questions of the project coordinator. The 
equipment purchased with the support of FAPERJ 
provided most documentation for the research project. 
In addition to the meticulous cleaning and cataloging 
the documents of about 8000 lawsuits, distributed in 
civil, criminal and administrative areas, we developed 
a unique system of electronic management of the 
collection and its registration (CAcHUSS). We advised 
undergraduate theses or graduate dissertations about 
coffee, slavery and the destruction of the Atlantic 
Forest, the work of children of freed slaves under the 
regime of welded over the last decade manumission 
of slavery, baptism of slaves as forms of sociability, the 
inclusion of African history and Afro-Brazilian culture 
in the curriculum of local schools, contemporary 
quilombos. Several of our undergraduate students 
have been able to grant admission to graduate 
programs. We participated in national and 
international conferences, symposia, round tables etc., 
and presented results of our analyses. We published 
book chapters and articles in professional journals. 
We have strengthened relations with the black social 
environment in Vassouras, especially with the group 
Jongo Renascer, with which, together with the leader 
of the group, we are developing a story-tale group.

Visualization of a scanned 
document.
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Implantação de um Laboratório  
de Datação Radiocarbônica no  
Estado do Rio de Janeiro
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O principal objetivo do projeto era a implantação de 
um laboratório de datação radiocarbônica no Estado do 
Rio de Janeiro. Uma das principais dificuldades no estudo 
de diversos remanescentes de populações pré-indígenas, 
conhecidas como sambaquis, está no estabelecimento 
de uma cronologia de sua construção, o que demanda 
um grande número de datações. Em associação com o 
Museu Nacional, foi elaborada a proposta da criação do 
Laboratório de Datação Radiocarbonica, conjugando a 
vocação do Instituto de Radioproteção e Dosimetria/Comissão Nacional de Energia 
Nuclear em termos de medidas nucleares com a expertise do Museu no estudo 
arqueológica de tais sítios. Hoje o laboratório é uma realidade contando com duas 
linhas de datação radiocarbonica e um medidor de cintilação em meio líquido de 
muito baixo ruído de fundo, representando um investimento total de mais de US$ 
300 mil, envolvendo recursos da FAPERJ, CNPq e da própria CNEN. No presente mo-
mento, duas teses de doutorado encontram-se em desenvolvimento no laborató-
rio. Foi estabelecida uma cooperação com a Universidade de Heidelberg visando 

a calibração da datação radiocarbonica através 
de outras técnicas de datação, tal cooperação 
envolve a troca de amostras e a vinda de um 
professor visitante através do programa Ciência 
sem Fronteiras. A existência do Laboratório de 
Datação Radiocarbonica amplia o horizonte da 
pesquisa arqueológica no Estado do Rio de Ja-
neiro, promove a cooperação entre instituições 
de pesquisa existentes, além de reduzir o custo 
de futuros projetos que venham necessitar de 
tais datações.
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The main objective of the project was the imple-
mentation of a radiocarbon dating laboratory in the 
state of Rio de Janeiro. A major difficulty in the study of 
several remnants of pre-indigenous people, known as 
sambaquis, is to establish a chronology of their cons-
truction, which requires a large number of dating. In 
association with the National Museum, it was drafted 
the proposal to create the Radiocarbon Dating Labora-

tory, combining the vocation of the Institute of Radiation Protection and Dosimetry 
/ National Nuclear Energy Commission in terms of nuclear measurements with the 
expertise of the Archaeological Museum study of such sites. Today the laboratory 
is a reality, with two lines of radiocarbon dating and a meter of liquid scintillation 
of very low background noise, representing a total investment of over $ 300 000, 
involving resources from FAPERJ, CNPq and CNEN. At present, two doctoral disser-
tations are under development in the laboratory. Cooperation has been established 
with the University of Heidelberg aiming 
calibration of radiocarbon dating via other 
dating techniques, such cooperation involves 
the exchange of samples and the coming of 
a visiting professor through the Science Wi-
thout Borders program. The existence of the 
Radiocarbon Laboratory broadens the hori-
zon of archaeological research in the State of 
Rio de Janeiro, promotes cooperation betwe-
en existing research institutions and reduce 
the cost of future projects that may require 
such datings.
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versais para poder interagir com espécies de microrganismos tão distintos como os 
citados acima. Nosso próximo objetivo é isolar e caracterizar molecularmente estes 
possíveis receptores e desenvolver métodos com o objetivo de inibir esta interação 
a nível ambiental, impedindo assim que os patógenos sofram uma pressão seletiva 
que possivelmente resultaria em conservação dos seus fatores de virulência. Pouco 
se sabe sobre os mecanismos e dinâmica de interação entre patógenos e ALVs. O 
foco principal deste projeto, portanto, é possibilitar a descrição das vias molecula-
res envolvidas durante infecções de ALVs, podendo desta forma extrapolar o conhe-
cimento para macrófagos, essenciais para o sistema imune de mamíferos.

Caracterização dos Mecanismos Moleculares 
de Interação entre Microrganismos 
Patogênicos e Acanthamoeba Castellanii 
como Abordagem para Origem de Fatores de 
Virulência e Evolução de Patógenos  

José Mauro Peralta - peralta@micro.ufrj.br

Departamento de Imunologia / Instituto de Microbiologia Paulo de Goes / Universidade 
Federal do Rio de Janeiro 
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O objetivo deste projeto é estudar as amebas de vida 
livre como um reservatório de patógenos nocivos à saúde 
do homem tentando desvendar os mecanismos molecu-
lares de interação entre as amebas e os microrganismos 
(Legionella spp., fungos patogênicos e não-patogênicos. e 
Sambavírus), podendo portanto, elucidar as formas de in-
fecção suportadas pelas amebas e seus endosimbiontes. 
Dados do nosso grupo demonstraram que a incubação 
de C. neoformans com A. castellanii resultou no alarga-
mento capsular do C. neoformans capsular. Nossa hipóte-
se é que as AVLs necessitam expressar um repertório de 
receptores relacionados ou uma classe de receptores uni-
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This project aims to study free living amoebas 
(FLA) as a human pathogen reservoir; unravel the 
molecular mechanisms involved in the interaction 
between the amoebas and different microorganisms, 
i.e., Legionella spp., pathogenic and non-pathogenic 
fungi and Sambavirus, a putative human pneumonia 
causing virus. In this manner, we plan to elucidate 
which endosymbiontic infections are supported by 
the amoeba. Recent data from our group showed that 
the incubation of C. neoformans with A. castellanii 
resulted in C. neoformans capsular enlargement. Our 
hypothesis is that the FLAs need to express a repertoire 
of related universal receptors in order to be able to 
interact with such a variety of microorganisms as 
those cited previously. Our next goal is to isolate and 
characterize molecularly these potential receptors and 
develop a method capable of inhibiting this interaction 
at the environment level, halting the pathogens’ 
selective pressure process that could eventually 
result in the maintenance of virulance factors. Little 
is known about the mechanisms and dynamics of the 
interactions between FLAs and pathogens. Our main 
aim is, therefore, to identify receptors responsible 
in the interactions described above and, with these 
results in hand, we are going to describe the molecular 
pathways that enable FLA infections.
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Este projeto tem como objetivo revisar a identificação 
e os relacionamentos das espécies de anfíbios e répteis 
neotropicais; verificar a existência de novas espécies; de-
finir a distribuição das espécies para subsidiar estudos 
e políticas conservacionistas; propor hipóteses para ex-
plicar a história da geografia e distribuição das espécies; 
explorar os aspectos comportamentais e ecológicos das 
espécies. A melhoria da infraestrutura do Setor de Her-
petologia (estudo de répteis e anfíbios) é o resultado 
mais notável deste projeto. Pela antiguidade das estru-
turas anteriores, natural para uma instituição centenária, 
a benfeitoria atual propicia maior eficiência na produção de conhecimento cien-
tífico deste setor. A coleção de exemplares animais do Museu Nacional constitui 
uma verdadeira biblioteca da natureza e nos mostra as mudanças das espécies no 
meio ambiente ao longo do tempo. O uso de produtos da biodiversidade de forma 
responsável e sustentável pode ser planejado para causar danos mínimos, o que 
nos permitirá um melhor aproveitamento ao longo do tempo. Diante da grande 

perda de espaços naturais, conhecer nossa bio-
diversidade para implementação de políticas 
conservacionistas eficientes é fundamental. As 
pesquisas desenvolvidas incrementaram nosso 
conhecimento da biodiversidade, através das 
descrições de espécies novas, reconhecimentos 
de espécies e conhecimento de suas distribui-
ções geográficas e relações de parentesco.

Sala de estudantes do Setor de Herpetologia 
do Museu Nacional, UFRJ
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This project aims to review the identification and 
relationships of amphibians and Neotropical reptiles; 
verify the existence of new species; define species 
distribution to support studies and conservation 
policies; propose hypotheses to explain the history 
of geography and species distribution; explore the 
behavioral and ecological aspects of the species. 
Improving the Department of Herpetology (study of 
reptiles and amphibians) infrastructure is the most 
remarkable result of this project. Because earlier 
structures are old, which is natural for a century-old 
Institution, the current improvement provides a better 
efficiency in the scientific knowledge production in 
this Section. A collection of animal specimens from the 
National Museum is a veritable library of nature and 
shows us the changes of species in the environment 
over time. The use of biodiversity products in a 
responsible and sustainable manner may be planned to 
cause minimal damage, allowing us to better use over 
time. Given the large loss of natural environments, it is 
mandatory to know our biodiversity for implementing 
effective conservation policies. The developed research 
has increased our knowledge on biodiversity through 
the descriptions of new species, species recognition 
and knowledge of their geographic distributions and 
phylogenetic relationships.
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O projeto tem como objetivos avaliar o potencial e a 
aplicabilidade da biotécnica de transferência de embri-
ões e alguns fatores que a influenciam (aspectos técnicos, 
científicos, e econômicos) para a produção de superbur-
ros e supermulas. Dessa forma, pretendemos promover a 
formação de um plantel geneticamente superior em tra-
ção animal contribuindo para o desenvolvimento técni-
co-científico e com as comunidades locais de produtores 
rurais. Foram obtidos 15 embriões de 34 lavados uterinos 
realizados e, desses, 10 éguas ficaram gestantes. Nasce-
ram 5 superburros e 4 supermulas, sendo que apenas 
dois deles permaneceram na Área de Reprodução Animal 
da UFRRJ para treinamento e interação com os estagiários e alunos do Colégio Téc-
nico da universidade, iniciando um trabalho continuado de pesquisa e extensão, 
relacionados às biotécnicas da reprodução envolvendo estudantes de nível técni-
co, graduação e pós-graduação. Esses animais estão à disposição para visitações 
de alunos de colégio de ensino médio, pequenos criadores e carroceiros da região 
que vem conhecer nossa universidade e os trabalhos que ainda são desenvolvidos. 
Posteriormente, esses animais serão cedidos aos carroceiros do entorno da Univer-
sidade Federal Rural do Rio de Janeiro para desenvolvimento de suas atividades de 
tração. No âmbito acadêmico e de capacitação profissional, outros resultados que 
foram pretendidos com o presente projeto foi o aprimoramento do programa de 
Pós-graduação, através do desenvolvimento de teses de mestrado e de doutorado, 
utilizando os dados e o delineamento experimental do presente projeto. A partir 
disso, foi possível obter três dissertações de mestrado, três trabalhos de iniciação 
científica, sendo um FAPERJ e dois PIBIC, um artigo em revista conceito B1, nove 
resumos em congresso.
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Assisted Reproduction Techniques Applied to 
the Production of Hybrids between Horses 
(Equus Caballus) and Donkeys (Equus Asinus)
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The project aims to evaluate the potential and 
applicability of the of embryo transfer biotechnical 
and some factors that influence (technical aspects, 
scientific, and economical) for production of super 
mules and super donkeys. It is also aimed to promote 
the formation of a genetically superior plantel in 
animal traction contributing to the technician-
scientific development and with local communities 
of rural producers. Fifteen embryos out of thirty four 

uterine performed flushings were obtained, ten mares of these became pregnant. 
Five super donkeys and four super mules were born, only two of them remained on 
the Animal Reproduction Section of the university for training and interaction with 
trainees and students of the Vocational School, according to the project proposal, 
which was intended to begin a continuous research and extension project related 
to reproductive biotechnologies with students at a technical, undergraduate 
and graduate levels. These animals are available for visitations of students from 
high school to college, regional small farmers and carters, who come to visit the 
university and the activities here still developed. Subsequently, these animals will 
be given away to the carters surrounding the university to make their traction 
activities. In academic and professional terms, other results intended with the 
present project was to improve the graduation program, through the development 
of master’s theses and PhD dissertations that used the data and the experimental 
outline of the present project. Therefore, it was possible to obtain three master’s 
theses, three works of scientific initiation (one from FAPERJ and and two from 
PIBIC) and one article in a B1 level journal, nine abstracts in Scientific Conferences.

embryo transfer, 
donkey, super 
donkey



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 165

Palavras chave:  

Epidemiologia Molecular de Patógenos 
Emergentes em Instituições Hospitalares da 
Cidade do Rio de Janeiro
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O objetivo do projeto é monitorar a resistência a antimicrobianos, rastrear no-
vos clones, desenvolver novas metodologias de diagnóstico e analisar a expressão 
de fatores de virulência em amostras de Staphylococcus 
spp., Pseudomonas e Acinetobacter e Mycobacterium de 
crescimento rápido (MCR) associadas a infecções hospi-
talares e veterinárias, buscando alternativas para o trata-
mento, bem como caracterizando bacteriocinas estafilo-
cócicas e antimicrobianos obtidos de esponjas marinhas. 
O estudo mostrou que um genótipo multirresistente de 
Staphylococcus aureus, outrora prevalente em hospitais 
brasileiros, vem sendo substituído por linhagens não 
multirresistentes. Foi avaliado um sistema automatizado 
(MicroScan) utilizado em hospitais para a identificação 
de Staphylococcus e de sua resistência à antimicrobianos. Foi notificada ao Minis-
tério da Saúde uma epidemia significativa de infecções de ferida cirúrgica após 
videolaparoscopia, relacionada às microbactérias de crescimento rápido, ocorrida 
no estado do Rio de Janeiro, entre 2006 e 2007, acometendo pacientes de pelo 
menos 63 hospitais. Esponjas marinhas e suas bactérias associadas, além das bac-
teriocinas, tem mostrado potencial biotecnológico, sendo excelentes alternativas 
terapêuticas no tratamento de infecções estafilocócicas. O estudo mostrou que 
amostras multirresistentes de S. aureus de um clone já estabelecido em hospitais 
do Brasil vêm sendo substituídas por linhagens não multirresistentes. Além disso, 
amostras resistentes estão presentes tanto em hospitais particulares, quanto em 
hospitais públicos, mas a disseminação de clones é mais frequente em hospitais 
públicos.

Staphylococcus spp., 
Mycobacterium 
de crescimento 
rápido (MCR), 
multirresistência, 
virulência, esponjas 
marinhas
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and its resistance to antimicrobials. In the state of Rio de Janeiro, between 2006 
and 2007, an epidemic of postsurgical RGM infections after videolaparoscopy was 
also reported to the Ministry of Health. At least, sixty-three hospitals presented 
cases. Marine sponges and their associated bacteria, including the production of 
bacteriocins, have shown biotechnological potential as important therapeutic 
alternatives for treatment of staphylococcal infections. Our study showed that the 
multirresistant S. aureus strains spread in Brazilian hospitals has been substituted 
for non-multirresistant clones. Additionally, resistant isolates are present at public 
and private hospitals, but the spread of clones is more common at public ones.

Molecular Epidemiology of Emerging 
Pathogens at Hospitals in the City of  
Rio de Janeiro

Kátia Regina Netto dos Santos - santoskrn@micro.ufrj.br
Associated Researchers: Maria do Carmo de Freire Bastos, Márcia Giambiagi-deMarval, 
Marinella Silva Laport, Rafael Silva Duarte

This project aims to monitor antimicrobial resistance, track new clones, 
develop new diagnostic methodologies to analyze the expression of virulence 

by Staphylococcus spp factors, Pseudomonas and 
Acinetobacter and rapid growing Mycobacterium 
(RGM) associated with nosocomial infections and 
veterinary, seeking alternatives to the treatment, as 
well as characterizing staphylococcal bacteriocins and 
antimicrobial obtained from marine sponges. The study 
has shown that a Staphylococcus aureus multirresistant 
genotype, previously spread in Brazilian hospitals has 
been substituted by non-multirresistant ones. The 
automated system (MicroScan) used at hospitals 
was evaluated for identification of Staphylococcus 

Staphylococcus spp., 
rapidly growing 
Mycobacteria (RGM), 
multirresistance, 
virulence, marine 
sponges

Optical microscopy showing adhesion and 
invasion of Staphylococcus spp. strains in lung 
cells. HU25 - Positive control sample of the S. 
aureus species; 546 - Clinic sample of rough 
colony of the S. lugdunensis species. Single and 
double arrows show adherent and invasive 
bacteria, respectively.
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	 O objetivo do projeto é monitorar a resistência a antimicrobianos, rastrear 

Staphylococcus spp., 
multirresistência, 
virulência, mastite, 
bacteriocinas, 
esponjas marinhas

novos clones e analisar a expressão de fatores de viru-
lência em amostras de Staphylococcus spp. associadas 
a infecções hospitalares, buscando alternativas para o 
tratamento das mesmas, bem como caracterizando bac-
teriocinas estafilocócicas e antimicrobianos obtidos de 
esponjas marinhas. O estudo mostrou que a multirre-
sistência é frequente entre amostras hospitalares, assim 
como a formação de biofilme foi um fator de virulência 
importante entre amostras isoladas de dispositivos mé-
dicos. Entre amostras isoladas de rebanhos leiteiros com 
mastite amostras de Staphylococcus apresentaram capa-
cidade de formar biofilme e houve baixa taxa de resistên-
cia aos antimicrobianos utilizados. Staphylococcus lugdunensis é uma espécie rara-
mente isolada de infecções humanas, porém tem grande habilidade de estabelecer 
infecção primária, como Endocardites severas que podem levar o paciente a óbito. 
O grupo verificou em algumas amostras de S. lugdunensis a produção de biofilme e 
amostras que se apresentaram como colônias rugosas foram capazes de aderir e in-
vadir células epiteliais de pulmão. Estas amostras produziram uma substância tipo 
surfactante que possivelmente lhes forneceu esta aparência colonial típica e pode 
estar associada ao potencial de adesão/invasão celular de amostras de S. lugdunen-
sis. O apoio financeiro recebido pelo referido projeto foi de imensa relevância para o 
desenvolvimento do estudo, formação de recursos humanos e crescimento do gru-
po de pesquisa. Diante da problemática do tratamento das infecções causadas por 
amostras resistentes e formadoras de biofilme, novas substâncias foram descritas, 
como as bacteriocinas estafilocócias e os compostos bioativos de esponjas mari-
nhas.
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The aim of this study was to monitor antimicrobial resistance, search new 
clones and analyze the expression of virulence factors in Staphylococcus spp. 

strains associated to nosocomial infections; evaluate 
alternative substances for the treatment of these 
infections, characterizing staphylococcal bacteriocins 
and antimicrobial isolated from marine sponges. The 
study showed that multidrug resistance is common 
among hospital samples, as well as biofilm formation 
was a major factor in virulence between isolates of 
medical devices. Among isolates from dairy herds 
with mastitis Staphylococcus isolates showed ability 
to form biofilm and there was a low rate of resistance 
to antimicrobials among them. Staphylococcus 

lugdunensis is an unusually species isolated from human infections, but has great 
ability to establish primary infection, such as severe endocarditis that can lead 
the patient to death. The group found in some samples of S. lugdunensis biofilm 
production and samples presenting as rough colonies were able to adhere and 
invade lung epithelial cells. These samples produced a surfactant type substance 
that possibly gave them this typical colonial appearance and may be associated 
with potential adhesion/cellular invasion of samples of S. lugdunensis. The 
extensive use of antibiotics has accelerated the emergence of resistant bacteria 
that has strengthened the search for new drugs. The financial support received by 
the project was of immense importance for the development of the study, training 
of human resources and growth of the research group. Regarding the problem 
of the treatment of infections caused by resistant strains and forming biofilm 
substances has been described, such as bacteriocins and Staphylococcus bioactive 
compounds from marine sponges.

Staphylococcus spp., 
multidrug resistance, 
virulence, mastitis, 
bacteriocins, marine 
sponges
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O projeto tem como objetivo oferecer à população do 
Estado do Rio de Janeiro atendida pelo Sistema Único de 
Saúde, e à comunidade científica, tecnologia avançada 
para diagnóstico e acompanhamento do tratamento de 
doenças como câncer, do coração, demências e infecções. 
A criação da tecnologia do aparelho PET/CT revolucionou 
o uso e a aceitação no meio médico das imagens PET em 
câncer. No Estado do Rio de Janeiro só existe um hos-
pital público que oferece à população esta tecnologia, 
o Instituto Nacional de Câncer (INCA), que não consegue suprir toda a demanda 
reprimida existente no Estado. Com a instalação e funcionamento do PET/CT no 
Hospital Universitário da UFRJ além de aumentar a capacidade de atendimento 
da população, serão implementadas as pesquisas avançadas em diversas doenças 
que assolam a população, levando ao diagnóstico precoce, mudança na abordagem 
do tratamento dessas doenças em 30%, levando à diminuição dos custos do SUS. 
Isto permitirá a avaliação de custo-efetividade do PET/CT, adicionada a métodos de 
imagem rotineiros para diagnóstico. Além disso, poderá ser realizada uma correla-
ção entre estratégias convencionais de detecção de focos distantes (metástases) de 
tumor primário, além das recidivas. Outro impacto significativo é o fato de o apare-
lho estar instalado dentro de um hospital universitário, permitirá o treinamento de 
recursos humanos de diversas partes do país. 

PET/CT, método de 
imagem, tumores, 
demências
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The project aims to provide the State of Rio de 
Janeiro population served by the Public Health System 
(SUS) and the scientific community with advanced 
diagnostic and treatment monitoring technology 
of diseases such as cancer, heart, dementias and 
infections. The creation of the PET / CT device 
technology has revolutionized the use and acceptance 
in the medical field of PET imaging in cancer. In the 
State of Rio de Janeiro, there is only one public hospital 
that offers this technology to the population, the 
National Cancer Institute (INCA), which cannot supply 
all the demand in the State. With the installation and 
operation of PET / CT at the University Hospital of UFRJ, 
it will increase the service capacity of the population 
and implement advanced research in various diseases 
afflicting the population, leading to early diagnosis, 
change in approach to the treatment of these diseases 
in 30%, leading to lower costs of SUS. This will allow 
the evaluation of cost-effectiveness of PET / CT, added 
to imaging methods for routine diagnosis. Moreover, 
we will be able to make a correlation between 
conventional detection strategies of distant foci 
(metastases) of primary tumor, in addition to relapses. 
Another significant impact is the fact that the unit is 
installed in a university hospital, allowing the training 
of human resources in various parts of the country.
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O principal objetivo do projeto é a expectativa da 
consolidação do laboratório de Patologia Molecular, rei-
terando a nossa intenção de continuar contribuindo para 
o desenvolvimento de linhas de pesquisa de vários pro-
gramas de pós-graduação da UFRJ assim como de outras 
instituições do Estado do Rio com as quais já há estudos 
colaborativos nas diversas áreas da Medicina, entre elas 
Hematopatologia, Hepatopatologia e Neuropatologia. 
Os principais resultados apresentados são a ausência de 
correlação entre os marcadores microvasculares e diag-
nóstico / evolução de doença no mieloma múltiplo e 

patologia molecular, 
hematopatologia, 
neuropatologia, 
hepatopatologia, 
hibridização in situ, 
imuno-histoquímica

carcinoma hepatocelular, bem como a importância da pesquisa de mutações do 
gene IDH1, principalmente no estabelecimento de malignidade em tumores cere-
brais, mais até do que em sua classificação histopatológica. Os trabalhos realizados 
trazem avanços no entendimento do mecanismo de doenças como o carcinoma 
hepatocelular e mieloma múltiplo, além de aprimorar métodos diagnósticos em 

casos de neoplasias de sistema nervoso 
central (cerebral), o que tem impacto di-
reto na qualidade do serviço prestado à 
população.

Oligodendroglioma anaplásico Grau III, 
com proliferação endotelial.
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The main objective of the project is the expectation 
of the consolidation of the Molecular Pathology 
Laboratory, reaffirming our intention to continue to 
contribute to the development of several lines of 
research of graduate programs at UFRJ as well as other 
institutions of the State of Rio with which there have 
already been collaborative studies in several areas of 
medicine, such as hematopathology, hepatopathy 
and neuropathology. The main results are the lack 
of correlation between microvascular markers and 
diagnosis / disease evolution in multiple myeloma and 
hepatocellular carcinoma, as well as the importance 
of the research on mutations of the IDH1 gene, mainly 
in the establishment of malignancy in brain tumors, 

even more than in their histopathological 
classification. The work done by the 
group makes advances in understanding 
the mechanism of diseases such as 
hepatocellular carcinoma and multiple 
myeloma, while improving diagnostic 
methods in cases of tumors of the central 
nervous system (brain), which has a direct 
impact on the quality of service to the 
population.

molecular pathology 
hematopathology, 
neuropathology, 
hepatopathy, in 
situ hybridization, 
immunohistochemistry

Anaplastic oligodendroglioma presenting 
positive for IDH1 mutation. Note that the vessels 
with endothelial proliferation are negative.
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dade (CA-MRSA) e sem história de contatos recentes com hospitais, foram encon-
trados em hospitais do Rio de Janeiro e adjacências, como causadores de surtos 
em pacientes internados, sobrepujando clones mais conhecidos, mais resistentes 
a antimicrobianos e “especializados” em causar infecções hospitalares (BEC). Além 
disso, também foi verificado em nosso projeto que a utilização de qualquer método 
fenotípico para detecção do clone de CA-MRSA, deve ser evitada. Este projeto deu 
origem a 4 publicações em revistas indexadas. Parte de seu trabalho resultou em 
uma dissertação de mestrado no INCQS, na Fundação Oswaldo Cruz, e também 
contribuiu para várias dissertações e teses no Instituto de Microbiologia Professor 
Paulo de Góes, da UFRJ.  

Estudo da Diversidade Clonal de Patógenos 
Hospitalares e Comunitários envolvidos em 
Infecções, no Estado do Rio de Janeiro

Lenise Arneiro Teixeira - tlenise@hotmail.com
Departamento de Tecnologia Farmacêutica / Faculdade de Farmácia / Universidade Federal 
Fluminense 

Pesquisadores Associados: Alice Gonçalves Martins Gonzalez, Geraldo Renato de Paula, 
Rosana Rocha Barros, Silvia Susana Bona de Mondino, Cláudia Rezende Vieira de Mendonça 
Souza

O principal objetivo deste projeto foi apoiar as Comis-
sões de Controle de Infecção Hospitalar e Laboratórios 
Clínicos de Microbiologia na cidade de Niterói e adjacên-
cias, na investigação epidemiológica de infecções e/ou 
surtos infecciosos no âmbito hospitalar e comunitário, 
através da aplicação de metodologias de tipificação mo-
lecular. Em associação com o Instituto de Microbiologia 
Prof. Paulo de Góes, este projeto mostrou que clones de 
Staphylococcus aureus resistentes a oxacilina, descritos 
como causadores de infecções em pacientes da comuni-
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The main objective of this project was to support 
the Commissions of Infection Control and Clinical 
Microbiology Laboratories in the city of Niterói and in 
its vicinity, pursuing epidemiological investigation of 
infections and / or infectious outbreaks in hospitals 
and community levels, through the application of 
molecular typing methodologies. In association with 
the Institute of Microbiology Prof. Paulo de Goes, 
this project showed that clones of Staphylococcus 
aureus that are resistant to oxacillin, described as 
causing infections in patients in the community (CA-
MRSA) and without a record of recent contact with 
hospitals, were found in hospitals in Rio de Janeiro 
and its surroundings. The outbreak of these clones in 
hospitalized patients has been overwhelming most 
antimicrobial-resistant clones, which are known for 
causing nosocomial infections (BEC). Furthermore, 
it was also observed in our project that the use of 
any method for detection of phenotypic clone CA-
MRSA, must be avoided. This project resulted in four 
publications in refereed journals. Part of his work has 
resulted in a master’s theses in INCQS, at Oswaldo 
Cruz Foundation, and also contributed to several 
other theses and dissertations at the Institute of 
Microbiology Professor Paulo de Goes, UFRJ.

PFGE of representative of 
USA400 isolates from Rio de Ja-
neiro. Lines 1, 6, and 12: λ-ladder, 
molecular size marker; line 2: 
isolate 07-033; line 3: isolate 07-
035; line 4: isolate 07-042; line 
5: isolate 07-057; line 7: 07-069; 
line 8: isolate 05-069; and line 9: 
isolate 08-066; lines 10 and 11: 
USA 400 prototype strain.
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O projeto teve como objetivo a construção de um 
banco de dados para um motor Diesel estacionário du-
rante sua operação com diferentes misturas Diesel/bio-
diesel; o mapeamento do desempenho do motor, conten-
do curvas de torque, potência e consumo; e a proposição 
de diferentes alternativas para otimização do motor. Os 
principais resultados obtidos neste trabalho podem ser 
separados em dois grupos distintos, formação de recur-
sos humanos para trabalhar na área e publicação de tra-
balhos científicos. Este projeto de pesquisa estudou mo-
tores de combustão interna que operam com ignição por 
compressão, segundo o ciclo Diesel, de modo a deixá-los 
operacionais para o uso do biodiesel. Seu objetivo foi fle-
xibilizar o motor estudado de modo a capacitar sua ope-
ração bicombustível, ou seja, sua operação com misturas 
de diesel e biodiesel em qualquer proporção.
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The project aims to build a database for a stationary 
diesel engine during its operation with different diesel 
/ biodiesel blends; mapping engine performance, 
containing curves of torque and power consumption; 
and the proposition of different alternatives for 
engine optimization. The main results obtained in 
this study can be separated into two distinct groups, 
training of human resources to work in the area and 
publication of scientific papers. This research project 
studied internal combustion engines that operate 
with compression ignition, according to the Diesel 
cycle, in order to make them operational for the use 
of biodiesel. The goal was to make the engine in order 
to empower its dual fuel operation, i.e., its operation 
with blends of biodiesel and diesel in any proportion.
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O projeto considera duas áreas mestres da Matemá-
tica (Probabilidade e Sistemas Dinâmicos) com caracte-
rísticas e ferramentas em comum. O objetivo é explorar 
estes aspectos e suas aplicações. Em primeiro lugar o 
projeto trouxe um impacto positivo nos programas de 
pós-graduação dos membros da equipe (especialmente 
PUC-Rio, UFF e UFRJ), com a conseguinte formação de no-
vos quadros (mestres e doutores) para a sociedade. No 
aspecto puramente científico, na área da probabilidade 
a equipe obteve resultados sobre sistemas de partículas 
interagentes e processos em meios aleatórios, estruturas 
aleatórias discretas e aplicações em física e computação, 
assim como sobre fundamentos da probabilidade e apli-
cações. Como resultado, todos os programas de pós-gra-
duação em Matemática das universidades envolvidas no 
projeto foram promovidos na última avaliação da Capes. 
Contribuições científicas significativas foram publicadas 
nas principais revistas internacionais da área. É impor-
tante mencionar o aumento da visibilidade internacional 
do grupo, observado na organização de eventos e no nú-
mero de jovens pesquisadores que visitam estas institui-
ções para desenvolver projetos de pesquisa. 
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The project considers two key areas of Mathematics 
(Probability and Dynamical Systems) and tools with 
features in common. The goal is to explore these 
aspects and their applications. Firstly the project has 
brought a positive impact on graduate programs of 
team members (especially at PUC-Rio, UFF and UFRJ), 
with the consequent formation of new staff (master’s 
and doctoral degrees) to serve society. In purely 
scientific terms, in the area of probability, the team 
obtained results about the interacting particles and 
processes in random media, random discrete structures 
and applications in physics and computing, as well as 
about foundations of probability and applications. As 
a result, all graduate programs in Mathematics from 
the universities involved in the project were promoted 
in the latest assessment of Capes. Significant 
scientific contributions have been published in major 
international journals. It is important to mention 
that the international visibility of the group has been 
increasing, which can be observed in the organization 
of events and the number of young researchers who 
visit these institutions to develop research projects.
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O objetivo do projeto é avaliar práticas pós-colheita e 
de processamento em frutas, com foco na sua qualidade 
físico-química, química, nutricional, microbiológica e sen-
sorial. Especificamente, testar a aplicação de coberturas 
biodegradáveis adequadas para o consumo de frutas in 
natura e minimamente processadas, quantificar perdas 
pós-colheita e recomendar técnicas de manuseio para 
sua redução, comparar tecnologias não térmicas de con-
servação e concentração de suco de frutas com processos 
térmicos. Foram abordados aspectos pós-colheita para 
conservação das frutas in natura, como uso de cobertu-
ras biodegradáveis, produtos minimamente processados 
e de sucos integrais e sucos concentrados. Foi avaliada a 
qualidade final de sucos de frutas processados por alta 
pressão e microfiltração, e por osmose inversa e evapo-
ração osmótica, visando sua conservação e concentração, 
respectivamente. Com as ações desenvolvidas neste pro-
jeto, foram disponibilizadas informações para que produ-
tores rurais e empresários agroindustriais possam valo-
rizar e agregar valor a seus produtos. O ganho científico 
incluiu o domínio de tecnologias não convencionais de 
conservação e concentração de sucos de frutas, através 
da definição dos parâmetros operacionais dos processos 
avaliados.
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The project aims to evaluate post-harvest practices 
and processing technologies of fruits, focusing 
on their physic-chemical, chemical, nutritional, 
microbiological and sensory quality. Specifically, it is 
tested the application of biodegradable coatings for 
the consumption of fresh and minimally processed 
fruits, in order to quantify post-harvest losses and 
to recommend management techniques for its 
reduction, and to compare non-thermal conservation 
and concentration technologies of fruit juice with 
the classical thermal processes. Post-harvest aspects 
for the conservation of fresh fruits, such as use of 
biodegradable coatings, minimally processed foods 
and whole juices and juice concentrates, were studied. 
The final quality of fruit juices processed by high-
pressure, microfiltration, and also, reverse osmosis and 
osmotic evaporation, was evaluated, aiming at their 
conservation and concentration, respectively. With 
the actions developed in this project, information 
was made available to farmers and agribusiness 
entrepreneurs so that they can enhance and add 
value to their products. The scientific gain includes 
the mastery of unconventional technologies for 
conservation and concentration of fruit juices, by 
setting the operational parameters of the evaluated 
processes. 
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O projeto teve por objetivo utilizar algumas metodologias para diagnóstico de 

saliva, 
biomarcadores, 
diagnóstico

alterações em tecidos moles e duros da cavidade oral a 
partir da identificação de diferentes biomarcadores sa-
livares. Para tanto, diferentes metodologias estão sendo 
elaboradas. Toda parte da coleta salivar é considerada 
como meio de se identificar (diagnosticar) algumas con-
dições relacionadas com a boca e suas estruturas moles 
e duras. Este estudo é composto por vários subprojetos 
e, portanto, possui grande complexidade e alta capacida-
de de geração de conhecimento. Com isso, será possível 
iniciar no campo do diagnóstico oral, a partir da identi-
ficação dos biomarcadores salivares para o câncer oral, 
desarmonias no complexo craniofacial, cárie dentária 
lesões orais relacionadas a infecções virais oportunistas 
e lesões em estruturas de suporte constituintes do perio-
donto. Futuramente, será possível investir nestas meto-
dologias para a) utilizar a saliva como meio diagnóstico 
para algumas condições e/ou doenças relacionadas à ca-
vidade bucal e/ou suas estruturas; b) propor estratégias 
para a prevenção e controle de condições e/ou doenças 
a partir do seu diagnóstico precoce; c) estabelecer estra-
tégias de controle de doenças e manutenção do estado 
de saúde a partir da identificação de seus biomarcadores.
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The project aimed to use some methodologies for diagnosing changes in soft 
and hard tissues of the oral cavity departing from the identification of different 
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biomarkers, 
diagnoses

salivary biomarkers. In order to do so, different 
methods have being developed. Everywhere salivary 
collection is considered as a means to identify 
(diagnose) some conditions related to mouth and their 
hard and soft structures. This study consists of several 
subprojects and therefore has great complexity and 
high capability of generating knowledge. That is to say, 
it will be possible to start in the field of oral diagnosis, 
from the identification of salivary biomarkers for oral 
cancer, inharmonies craniofacial complex dental, as 
well as oral caries, lesions related to opportunistic 
viral infections and lesions in structures constituents 
of periodontal support. Eventually, it will be possible 
to invest in these methodologies to a) use saliva as 
a diagnosis of certain conditions and / or related to 
the oral cavity and / or their disease structures; b) 
propose strategies for the prevention and control of 
conditions and / or diseases from their early diagnosis; 
c) establish strategies for disease control and 
maintenance of health status from the identification 
of their biomarkers.
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Análise de Potenciais Biomarcadores 
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de Carcinoma de Células Escamosas Oral, e 
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O projeto tem como objetivo analisar a presença dos 
biomarcadores salivares IL-8, IL-1ß e IL-6, validados na 
literatura, em pacientes portadores de carcinoma de cé-
lulas escamosas oral e de grupos de risco para o desen-
volvimento da doença, como os portadores de desordens 
potencialmente cancerizáveis, através da identificação 
de mRNA, dos níveis de proteína na saliva e da expressão 
das proteínas em amostras teciduais. O estudo se propõe 
a analisar 50 pacientes, sendo 20 portadores de carcino-
ma de células escamosas oral (CCEO), 20 portadores de 
desordens potencialmente cancerizáveis e 10 pacientes 
saudáveis. A análise dos dados sócio-demográficos dos 
10 pacientes diagnosticados com CCEO selecionados per-
mitiu avaliar que quatro (40%) eram do sexo feminino e 
6 (60%) do sexo masculino, com média de idade de 65,6 
anos. A localização de maior acometimento foi a língua, 
com 5 casos (50%), seguida pelo assoalho de boca (3 ca-
sos, 30%) e rebordo alveolar (2 casos, 20%). Dos 10 pacien-
tes, somente dois relataram ser tabagistas à anamnese. 
Este estudo preliminar permitirá avaliar o padrão de ex-
pressão das interleucinas nos Carcinoma de Células Esca-
mosas Orais e nas desordens potencialmente cancerizá-
veis e assim correlacionar esses resultados com os níveis 
dessas proteínas e de seus RNA mensageiros na saliva 
dos pacientes.
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The project aims to analyze the presence of salivary biomarkers IL-8, IL-1ß and 
IL-6, validated in the literature, in patients with oral squamous cell carcinoma 

and groups of risk for developing the disease, such 
as with potentially cancerous disorders through the 
identification of mRNA, protein levels in saliva and 
protein expression in tissue samples. This study aims 
to analyze 50 patients, 20 patients with oral squamous 
cell carcinoma (OSCC), 20 patients with potentially 
cancerous disorders and 10 healthy patients. The 
analysis of socio-demographic data of 10 patients 
diagnosed with OSCC selected allowed us to assess 
that four (40%) was female and six (60%) male, 
with an average age of 65.6 years. The most affected 
location was the tongue, with five cases (50%), 
followed by the floor of the mouth (three cases, 30%) 
and alveolar edge (two cases, 20%). Only two out of 
ten patients reported being smokers (anamnesis). This 
preliminary study will assess the pattern of expression 
of interleukins in oral squamous cell carcinoma and 
the potentially cancerous disorders and these results 
correlate well with the levels of these proteins and 
their messenger RNA in the saliva of patients.
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O objetivo principal deste estudo consistiu na aplica-
ção dos conceitos de vetorização de fármacos em medi-
camentos contendo a dapsona, isoniazida e rifampicina, 
utilizados no tratamento de doenças negligenciadas 
como hanseníase e tuberculose. Assim, buscou-se utilizar 
sistemas de liberação controlada em termos espaciais 
como microemulsões e nanocompósitos (argila) possi-
bilitando, desta maneira, a obtenção de uma resposta 
farmacológica mais específica. Foi possível a obtenção e 
caracterização de sistemas microemulsionados de dap-
sona e baseados em silicatos lamelares como a argila, 
empregados também como novos excipientes farma-
cêuticos. A utilização do programa Gastroplus permitiu 
simular a permeabilidade deste fármaco 
e predizer alguns parâmetros que se-
riam observados in vivo. A vetorização 
se baseia na produção de nanossistemas 
contendo moléculas do fármaco a ser 
liberado exclusivamente no órgão alvo, 
modulando a cinética, o tempo e o local 
de liberação do fármaco. Isso possibilita 
a obtenção de uma resposta farmacoló-
gica mais específica, melhorando a bio-
disponibilidade e minimizando os seus 
efeitos colaterais.

 
Estrutura da dapsona/ Dapsone structure
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The main aim of this study was the application of 
the concepts of vectorization of drugs in medicines 
containing dapsone, isoniazid and rifampicin, used 
to treat neglected diseases such as tuberculosis and 
leprosy. Thus, we attempted to utilize controlled rele-
ase spatially as microemulsions and nanocomposites 
(clay) systems allowing in this way to obtain more 
specific pharmacological response. It was possible to 
obtain and characterize dapsone and microemulsion 
systems based on layered silicates such as clay, used 
also as new pharmaceutical excipients. The use of the 
program allowed Gastroplus to simulate the perme-
ability of the drug and predict some parameters that 
would be observed in vivo. Vectoring is based on the 
production of nano-containing molecules of the drug 
to be released only in the target organ by modulating 
the kinetics, time and place of release of the drug. This 
allows obtaining a more specific pharmacological res-
ponse, improving their bioavailability and minimizing 
side effects. 
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Este projeto tem como objetivo estudar a atividade 
eletrofisiológica dos neurônios do DRN, por registro de 
atividade de campo, antes e durante a indução da sacie-
dade ao sódio; bem como as atividades aferentes GABA-
érgicas e glutamatérgicas aos neurônios do DRN. Além 
disso, pretende-se investigar o tônus GABAérgico para os 
neurônios serotoninérgicos do DRN; e o status do efeito 
modulatório dos autorreceptores 5HT1A  em neurônios 
serotoninérgicos do DRN. O projeto tem como finalidade 
a aquisição de equipamentos destinados à realização de um conjunto de técnicas 
pouco difundidas em nosso País. Este conjunto de técnicas, denominado eletrofi-
siologia, é de grande importância para a compreensão do funcionamento das cha-
madas células excitáveis do nosso organismo. Este tipo de célula desencadeia algu-
ma resposta fisiológica, que pode envolver eventos elétricos, frente a um estímulo 
específico. A aquisição dos equipamentos contribuirá para a implantação de linha 
de pesquisa na UFRRJ num campo de estudo relegado a um plano secundário neste 
estado nos últimos anos. Certamente esta iniciativa criará oportunidades de inte-
ração com outras instituições brasileiras e do exterior. A implementação de novas 
técnicas e, consequentemente, o desenvolvimento de novos projetos de pesquisa, 
traria um impacto muito grande ao desenvolvimento do programa de pós-gradu-
ação stricto sensu em Ciências Fisiológicas, recentemente implantado na UFRRJ.
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This project aims to evaluate the 
electrophysiological activity of DRN serotonergic 
neurons through field potential recordings, before 
and after sodium-induced satiety, as well the 
afferent GABAergic and Glutamatergic activities 
onto serotonergic DRN neurons. Moreover, this 
scientific project aims to evaluate the modulatory 
status of 5HT1A  autoreceptors onto DRN serotonergic 
neurons. This project aims to acquire a set of 
electrophysiological equipment. Electrophysiology 
is still a set of techniques yet not well established 
in Brazil and is of great importance in order to 
understand the mechanisms involved in excitable 
cells physiology. This type of cells exhibits a 
physiological response, which may be electrical, 
triggered by a specific stimulus. Expectations are that 
by acquiring the electrophysiological devices we aid 
the establishment of a new research line at the UFRRJ. 
Certainly, the establishment of an electrophysiology 
research line in our university will improve interactions 
with several research institutions, especially in Rio de 
Janeiro state, as well overseas. The implementation 
of new techniques and, therefore, new scientific 
projects, would provide the development of the 
stricto sensu graduation program in physiological 
sciences (recently created at the UFRRJ). 

Luís Carlos Reis - lcreis@ufrrj.br
Departamento de Ciências Fisiológicas / Instituto de Biologia / Universidade Federal Rural 
do Rio de Janeiro

Associated Researchers: Alba Cenélia Matos Silva, Bruno Guimarães Marinho, Emerson 
Lopes Olivares, Fábio Fagundes da Rocha, Frederico Argollo Vanderlinde, Luciano Gonçalves 
Fernandes, Magda Alves de Medeiros, Michele Porto Marassi, Norma Aparecida dos Santos 
Almeida, Wellington da Silva Côrtes

Courtyard of the Roberto 
Alvahydo Pavilion 
(background), a representative 
figure of a mechanically 
dispersed neuron (lower 
right) as well a representative 
electrophysiological recording 
from a neuron, exhibiting 
spontaneous post-synaptic 
currents (upper left).
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O projeto teve como objetivo ampliar a infra-estrutu-
ra experimental no Laboratório de Baixas Temperaturas 
do Instituto de Física da UFRJ. As atividades de pesquisa 
desenvolvidas são voltadas à pesquisa básica e aplicadas 
em magnetismo e supercondutividade, destacando-se os 
estudos de sistemas com magnetorresistência colossal, 
as manganitas e diferentes materiais supercondutores. A 
vertente aplicada visa o estudo de materiais que possam 
ser aplicadas em sistemas de refrigeração magnética. 
Dentre os resultados do projeto, destaca-se a publicação 
de artigos científicos em importantes periódicos interna-
cionais e formação de recursos humanos, desde a inicia-

magnetismo, 
supercondutividade

ção científica até o doutorado. Vários artigos publicados pelos pesquisadores par-
ticipantes deste projeto alcançam um numero expressivo de citações, colocando o 
Brasil no mesmo patamar de desenvolvimento de ciência que os países do primeiro 
mundo. Considerando o total da carreira, os seis pesquisadores participantes des-
te projeto publicaram da ordem de 400 artigos em periódicos internacionais, com 
mais de 5000 citações. Estes números fornecem parâmetros quantitativos que re-
fletem a excelente qualidade da pesquisa que vem sendo desenvolvida.
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The project aimed to extend the experimental 
infrastructure in the Low Temperature Laboratory of 
the Institute of Physics at UFRJ. The research activities 
undertaken are geared to basic and applied research in 
magnetism and superconductivity, with emphasis on 
the study of systems with colossal magnetoresistance, 
manganites, and different superconducting materials. 
The applied studies aimed at searching for materials 
that can be used in magnetic refrigeration systems. 
Among the results of the project emphasis is given 
to the publication of scientific papers in international 
journals and important human resource training, from 
undergraduate to doctoral degrees. Several articles 
published by researchers participating in this project 
reach a significant number of citations, putting Brazil 
in the same level of development of science such as 
in first world countries. Considering the total within 
each career, the six participants of this research project 
have published the large quantity of 400 papers in 
international journals, with over 5000 citations. These 
numbers provide quantitative parameters that reflect 
the high quality of research being developed.
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O objetivo do projeto é desenvolver e construir mag-
netometros de alta resolução para atividades diversas 
em geomagnetismo, usando os sensores fluxgate desen-
volvidos no LDSM/ON. Foi desenvolvido e construído um 
magnetometro fluxgate para ser utilizado em prospec-
ção geofísica. Na oportunidade também foi desenvolvido 
e  construído  um magnetometro de alta resolução que 
tem sido utilizado pelo INMETRO (Brasil) e LATU (Uru-
guai) para determinar interferências magnéticas em 
determinação de massas gravitacionais. Também foi de-
senvolvida e está sendo construída uma série de 31 mag-
netometros fluxgate para o Complexo de Magnetologia 
da Base Naval de Aratú, BA. Este é um trabalho pioneiro 
de alta tecnologia.

Magnetometro desenvolvido 
e construído no LDSM/ON 
sendo içado, após os testes, 
na Base Naval de Aratú, em 
outubro de 2010.
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This project aims to develop and build high-
resolution magnetometers for various activities in 
geomagnetism, using fluxgate sensors developed in 
LDSM / ON. It was developed and built up a fluxgate 
magnetometer to be used in geophysical prospecting. 
This project also provided the opportunity to developed 
and build up a high resolution magnetometer that 
has been used by INMETRO (in Brazil) and LATU (in 
Uruguay) to determine magnetic interference in the 
determination of gravitational masses. It was also 
developed and is being built a series of 31 fluxgate 
magnetometers for Complex Magnetology in the 
Naval Base in Aratú, BA. This is a pioneering high 
technology work.

A magnetometer 
developed and built in 
LDSM / ON conducting 
magnetic interference 
tests at the Laboratory of 
Mass LATU (Tecnologicos 
Laboratories of Uruguay) 
in 2010. The electronics 
box has orange and black 
sensor, connected by a 
wire, within the test site.
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Para elucidar os mecanismos envolvidos na maior efi-
ciência de uso de N, as variedades de arroz Piauí e IAC-47 
foram cultivadas em solução nutritiva e coletadas perio-
dicamente até a maturação dos grãos. Foi determinada a 
atividade das enzimas, do nitrato redutase, da glutamina 
sintetase, e das bombas iônicas V-H+-ATPases e H+-PP-
-ases, bem como a expressão dos genes que codificam 
para essas proteínas e outros genes chaves envolvidos 
no processo de aquisição e uso de N. Quando colocada 
para absorver nitrogênio Nítrico (NO3-) em baixas con-
centrações, a variedade Piauí, selecionada por agriculto-
res familiares no Maranhão sob condições de baixos in-
sumos, mostrou maior afinidade para absorver nitratos 
(71,87% maior) do que a variedade IAC-47. Por outro lado, 
a variedade IAC-47, selecionada para agricultura de altos 
insumos, revelou maior capacidade para absorver nitra-
tos quando o solo é fertilizado com doses maiores de N. 
O maior impacto desta pesquisa foi gerar conhecimento 
sobre os mecanismos de absorção e acúmulo de N, o que 
permite entender melhor o controle da absorção de NO3-
, a partição entre raízes e parte aérea, e sua subsequente 
remobilização para os grãos, obtendo maior eficiência no 
uso de N em plantas e possibilitando a produção sob bai-
xo nível de fertilização nitrogenada.
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The project aims to study the mechanisms of nitrogen use efficiency, two rice 

N-Uptake, proton 
pumps, rice 
varieties, gene 
expression, N- 
assimilation, grain 
protein

varieties Piaui and IAC-47 were grown in nutrient 
solution. Plants were collected periodically until 
maturity. Activities of the enzymes nitrate reductase, 
glutamine synthetase, and the H+-pumps, V- ATPases 
and PP-ases and the gene expression for these 
proteins were determined, as well as the genes 
involved in the N-uptake process. The rice variety Piaui 
when grown under low NO3--N concentrations had 
a higher N-uptake than the IAC-47 variety (71,87%). 
This is probably due to its origin. Piaui is landrace rice 
from Maranhão, grown by farmers in areas with low 
N-availability in a low input agriculture. IAC-47 on 
the contrary was bread for high input systems. The 
differences are shown in Vmax (maximum velocity), 
and Km (higher affinity for nitrate) values. This 
research was meant to generate new knowledge on 
the mechanisms of N-uptake, its partitioning between 
roots and shoots, and its remobilization to the grains 
by rice plants in low input agriculture. The overall 
impact shall be on the N use efficiency by rice plants 
under condition of low N supply.

Expression of isoforms P-H+-
-ATPase (OsAHA1 the OsAHA10) 
at the root of plants of rice 
(Nipponbare) in response to 
replenishment and the loss of 
N-NO3. CON - constantly with 
2 mM NO3-; RES - resupply of 
NO3-N; DEF - N deficiency for 75 
hours.
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Este projeto tem como objetivo adequar as instala-
ções laboratoriais do IME e a criar uma infraestrutura 
para produção, caracterização e avaliação de materiais 
metálicos, cerâmicos, poliméricos e compósitos empre-
gados em blindagens balísticas. O principal resultado foi 
a adequação das instalações do Programa de pós gradu-
ação não só para as pesquisas em blindagem balística, 
mas de um modo geral, como se pode observar na fotos. 
A reforma de Laboratórios cria ambientes mais agradá-
veis para os alunos, o que os estimula a cumprir tempo 
integral na instituição.  Adicionalmente, a aquisição de 
equipamentos permite que os alunos do Programa de 
Pós Graduação desenvolvam 
suas pesquisas no Instituto, 
sem necessidade de recorrer 
a outras instituições. Além do 
aumento do número de mes-
tres e doutores titulados, o 
principal impacto, sem dúvi-
da, foi o aumento do conceito 
de avaliação da CAPES. O Pro-
grama de Pós Graduação foi 
muitíssimo bem avaliado pela 
CAPES e alcançou o conceito 5.

blindagem, 
polímeros, 
compósitos, 
metais
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This project aims to adapt the laboratory facilities 
at the Instituto Militar de Engenharia and create 
infrastructure for production, characterization and 
evaluation of metallic materials, ceramics, polymers 
and composites used in ballistic armor. The primary 
outcome was the appropriateness of the facilities 
of the graduate program not only for research in 
ballistic armor, but in general, as it can be seen in 
the photos. Having the laboratories repaired creates 
more pleasant environments for students, which 
encourages them to spend full-time in the institution. 
Additionally, the acquisition of equipment allows 
the graduate students to develop their research at 

the Institute, without 
resorting to other 
institutions. Besides 
increasing the number 
of masters and doctors, 
the principal impact was 
undoubtedly the rise of 
the grade of the CAPES 
evaluation. The Graduate 
Program was very well 
evaluated by CAPES and 
reached grade 5.



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 197

Palavras chave:  Palavras chave:  

Infraestrutura para Ampliação da Pesquisa 
em Sistemas de Informação no Estado  
do Rio de Janeiro

Márcio de Oliveira Barros 
Departamento de Informática Aplicada / Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Pesquisadores Associados: Adriana Alvim, Alexandre Andreatta, Ângelo Maia Ciarlini, 
Astério Kiyoshi Tanaka, Benur Girardi, Fernanda Baião, Flávia Maria Santoro, Luiz Carlos 
Montez Monte, Mariano Pimentel, Morganna Carmem Diniz, Renata Mendes de Araujo, 
Rosana da Gama Lanzelotte, Sean Wolfgand Matsui Siqueira

sistemas de 
informação, 
algoritmos 
heurísticos, sistemas 
interativos, interface 
com o usuário, TV 
digital, evolução de 
software

O objetivo deste projeto foi o aparelhamento da in-
fraestrutura de pesquisa em Sistemas de Informação no 
Campus Praia Vermelha da UNIRIO, com vistas a compor-
tar as atividades de pesquisa realizadas no contexto de 
um Programa de Mestrado com características únicas no 
País. Esta unicidade evidencia a tradicional importância 
do Estado do Rio de Janeiro, por contribuir (através de 
suas instituições de ensino, pesquisa e fomento) para o 
avanço do conhecimento em Ciência da Computação. O 
projeto viabilizou a aquisição de diversos equipamentos 
para três laboratórios de pesquisa. Diversos projetos de 
pesquisa foram realizados nestes três ambientes, for-
mando a base de trabalho de muitos pesquisadores que 
hoje participam do Programa de Pós-Graduação em In-
formática (PPGI) da UNIRIO. A criação dos laboratórios de 
pesquisa foi um elemento fundamental para a aprova-
ção do curso de Mestrado em Sistemas de Informação da 
UNIRIO (2007) e, recentemente, do curso de Doutorado 
em Sistemas de Informação (2013). Os projetos supraci-
tados contribuíram com mais de 30 artigos acadêmicos 
e o curso de Mestrado já formou mais de 120 alunos. O 
projeto fortaleceu o curso de Mestrado e contribui para 
a criação do recente curso de Doutorado na mesma linha 
de pesquisa.
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This project aimed to build an infrastructure 
for Information Systems research in UNIRIO’s Praia 
Vermelha campus. Up to this day, this infrastructure 
supports research activities undertaken in the context 
of the first Master Degree Program focusing on 
Information Systems opened in Brazil. The uniqueness 
of this graduate program shows the importance 
of Rio de Janeiro state as a contributor (through its 
educational institutions) to the advancement of 
knowledge in Computer Science. The project enabled 
the purchase of equipment for three research 
laboratories. Several research projects were conducted 

in these environments, forming the foundations of the work performed by many 
researchers who participate in the UNIRIO’s Graduate Program in Information 
Systems (PPGI). As mentioned above, research projects that used laboratories 
equipped due to FAPERJ’s support through this project contributed with more than 
30 scholarly papers and the Master course graduated more than 120 students. As 
important as these benefits, by making the Master course feasible, these resources 
allowed many other teachers to get involved in Information Systems research 
and to join the Master Degree course. This increase in the number of professors 
strengthened the Master course and contributed to the recent Doctoral degree 
in the same research field. The research laboratories equipped with support from 
FAPERJ were key to the approval of UNIRIO’s Master course in Information Systems 
(2007) and, recently, the Doctoral course in the same research field (2013). The 
projects undertaken as in the former laboratories have contributed with more 
than 30 scholarly papers and more than 120 Master’s students have graduated. The 
project strengthened the Master’s course and contributed to the recent Doctoral 
degree in the same research field. 
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Investigou-se novas alternativas para o tratamento 
de doenças inflamatórias e fibrogênicas pulmonares, 
para as quais ainda inexiste tratamento satisfatório. Os 
esforços foram concentrados em duas linhas principais. A 
primeira investigou o efeito da terapia com células-tron-
co medulares nas alterações patológicas pulmonares de-
sencadeadas por partículas de sílica, e outras condições, 
em roedores. A segunda avaliou o impacto do tratamen-
to com agentes farmacológicos, como a immunotoxina 
IL-13PE. Os achados da pesquisa revelaram que a adminis-
tração intravenosa no início do processo produziu efeitos 
benéficos no quadro da silicose experimental, inibindo 
alterações patológicas importantes, incluindo a infiltra-
ção de macrófagos, o granulo-
ma e a fibrose pulmonar. Esta 
pesquisa busca encontrar alter-
nativas terapêuticas para uma 
população de pacientes para 
os quais não existe controle 
clínico satisfatório, e que estão, 
portanto, sob grande risco de 
morte. O impacto dos achados 
na qualidade de vida desta po-
pulação pode ser significativo, 
se os achados obtidos em ani-
mais puderem ser confirmados 
nos pacientes. Plataforma de avaliação pletismográfica 

de corpo inteiro em camundongos. Permite 
medidas de resistência de vias aéreas em 
camundongos não anestesiados.
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This project has investigated novel therapies for 
the treatment of inflammatory and fibrogenic lung 
diseases for which no satisfactory treatments are 
available so far. The efforts were concentrated in 
two lines of research. The first one investigated the 
effect of bone marrow-derived steam cells on lung 
pathological changes triggered by silica particles, 
and other conditions. The second one studied 
the impact of novel drug candidates, such as the 
immunotoxin IL13-PE. These studies revealed that 
the early intravenous administration of BMDMCs 
produces beneficial effects in the experimental 
silicosis, inhibiting crucial pathological features of the 
disease, including macrophage infiltration, granuloma 
and fibrosis in the lung. This research intends to find 
therapeutic alternatives to patients for whom there 
is no satisfactory treatment available so far, and that 
are obviously in great risk of death. Altogether, the 
findings concerning both sides of this project, cell 
and drug therapy, pave the way for novel therapeutic 
interventions in the context of difficult-to-treat chronic 
inflammatory diseases. Clinical approaches on efficacy 
and safety are now underway in order to confirm and 
explore these promising perspectives using patients 
victims of silicosis and biological samples obtained 
from them. 

Scanned image of a histologi-
cal lung section from a mouse 
subjected to silica particle 
inhalation. The reddish nodes 
are fibro-granulomatous lesions 
characteristics of the human 
silicosis.
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O projeto visa estimar a contribuição dos ambientes 
de frágeis áreas de várzeas e fragmentos florestais no Rio 
de Janeiro, no cenário das mudanças climáticas. Para isso, 
optou-se pelo estudo da dinâmica da matéria orgânica 
e dos gases que contribuem para o aquecimento global 
(C-CO2, C-CH4) e N (N-N2O) em áreas de solos orgânicos 
(Organossolos), submetidos a diferentes formas de ma-
nejo, e fragmentos florestais em estágios de sucessão 
distintos. Como principias resultados, verificou-se que a 
pastagem nas áreas de solos orgânicos (Organossolos) se 
destacou como o manejo que ofereceu a menor degrada-
ção, dentre os manejos avaliados. Nestas áreas também 
não se observou uma emissão significativa de gases que 
contribuem para o efeito estufa (C-CO2 e N-N2O). As áre-
as deste estudo foram caracterizadas como ecossistemas 
ou áreas frágeis. Estas áreas são definidas como aquelas 
que, por suas características, são particularmente sen-
síveis aos impactos ambientais adversos, apresentando 
desta forma baixa resiliência e pouca capacidade de re-
cuperação. A principal contribuição da pesquisa realiza-
da está na indicação da forma de manejo a ser adotada 
nestas áreas.

fragmentos 
florestais, 
organossolos, 
matéria orgânica 
do solo, mudanças 
climáticas

Paisagem do ambiente de Mar de Morros em 
Pinheiral – RJ (a) e Fragmento Florestal Secun-
dário em estágio avançado de sucessão.(b)

(a)

(b)
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The project aims to estimate the contribution 
of fragile areas of floodplains and forest fragments 
in Rio de Janeiro, in the scenario of climate change 
environments. In order to do so, it was chosen to 
study the dynamics of organic matter and gases that 
contribute to global warming (C-CO2-C, C-CH4) and 
N (N-N2O) in the areas of organic soils (Histosols), 
subjected to different forms management, and forest 
fragments in different stages of succession. As a 
result, it was found that the grazing areas of organic 
soils (Histosols) stood out as the management which 
offered less degradation, among the managements 
evaluated. In these areas, significant greenhouse 
gas emissions that contribute to greenhouse gas 
(C-CO2 and N-N2O) were not observed. The areas 
of this study were characterized as weak areas or 
ecosystems. These areas are defined as those which, 
by their nature, are particularly sensitive to adverse 
environmental impacts, thus presenting little low 
resilience and ability to recover. The main contribution 
of this research is in the indication of management to 
be adopted in these areas.
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O objetivo do projeto é criar e manter um laboratório 
de estudos e experimentos sobre sistemas de gestão de 
emergências, focando nos tipos de emergências que ocor-
rem no estado do Rio de Janeiro, tais como deslizamentos 
de terra causados pela chuva, incêndios e derramamento 
de substâncias químicas. O objetivo é estudar e desen-
volver protótipos de sistemas de informação que possam 
contribuir para melhor responder a essas situações. Fo-
ram desenvolvidos sistemas com tecnologias avançadas 
cujo objetivo é substituir os atuais sistemas e processos 
utilizados pelas equipes de emergências, como o Corpo 
de Bombeiros e a Defesa Civil. O sistema foi implementa-
do na forma de um protótipo e mostrado aos bombeiros. 
Os comandantes que viram 
o sistema concordaram que 
este aumentaria a eficiência 
da resposta. A intenção era 
implantar este sistema em 
uma ambiente local de co-
mando e controle, mas isso 
não chegou a ser feito por 
motivos operacionais. O sis-
tema, entretanto, encontra-
-se disponível para utiliza-
ção. 
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This project aims to create and maintain a 
laboratory for studying and experimenting on 
emergency management systems, focusing on the 
types of emergencies that occur in the state of Rio 
de Janeiro, such as landslides caused by rain, fire 
and spill of chemicals. The objective is to study and 
develop prototypes of information systems that can 
contribute to better respond to these situations. 
Systems with advanced technologies have been 
developed which aims to replace the current systems 
and processes used by emergency teams, such as the 
Fire Brigade and the Civil Defense. The system was 
implemented in the form of a prototype and its use 
was demonstrated to firefighters. Commanders who 

looked at the system were 
very interested and agreed 
that it would increase the 
efficiency of the response 
operations. The intention 
was to establish this system 
in a local environment of 
command and control, but 
this has not been done 
due to operational reasons. 
The system, however, is 
available for the society to 
use it. 
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O projeto tem como objetivo a realização de trabalhos 
pelos grupos de pesquisas dos proponentes bem como 
por outros grupos de pesquisa da Instituição proponente, 
estimulando parcerias entre pesquisadores, diversifican-
do o uso do equipamento e ampliando sua aplicação na 
Síntese Orgânica para o desenvolvimento de novas meto-
dologias e novas técnicas de reação. Relacionadas direta-
mente ao uso pleno do equipamento estão as conclusões 
de teses de doutorado e dissertações de mestrado bem 
como a publicação de artigos acadêmicos. Hoje este tipo 
de equipamento está sendo empregado para a realiza-
ção de inúmeros tipos de reações em nos-
sos grupos de pesquisas, com resultados 
superiores àqueles obtidos por técnicas 
tradicionais. É possível, em muitos casos, 
traçar um paralelo de resultados do mes-
mo tipo de reação quando realizada sob 
refluxo, por exemplo, e quando rea-lizada 
por irradiação de microondas. 

reações sob 
irradiação de 
microondas
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The project aims to conduct investigation via the 
research groups of the applicants as well as via other 
research groups within the applicant institution, 
encouraging partnerships between researchers, 
diversifying the use of the equipment and extending 
its application in organic synthesis for the development 
of new methodologies and new reaction techniques. 
Directly related to the full use of equipment are the 
findings of doctoral dissertations and master’s theses 

and publishing scholarly articles. 
Today this type of equipment is being 
used to perform several types of 
reactions in our research groups, with 
superior results to those obtained by 
traditional techniques. It is possible 
in many cases to draw parallel results 
of the same type of reaction when 
carried out under reflux, for example, 
and when performed by microwave 
radiation.
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O projeto tem como objetivos investigar as interrela-
cões entre o burnout e o engajamento no trabalho, bem 
como a natureza similar ou diferenciada de suas relações 
individuais com uma variável antecedente do contexto 
laboral (percepções de justiça), uma variável individual 
(resiliência) e uma variável consequente (desenvolvi-
mento profissional). Os resultados até aqui obtidos evi-
denciaram a importância de as organizações tratarem 
os empregados com justiça para obterem colaboradores 
mais engajados com o seu trabalho. Outrossim, verificou-
-se a importância de os empregados apresentarem a ca-
pacidade de superar desafios (resiliência) para prevenir a 
exaustão emocional e obterem maior bem-estar no tra-
balho e, em consequência, usufruírem de maior desen-
volvimento profissional. O presente projeto já deu ori-
gem a duas dissertações de Mestrado concluídas e duas 
teses de Doutorado em andamento. Quatro trabalhos 
foram apresentados em congressos da área. Um capítu-
lo de livro sobre a temática do projeto já foi publicado e 
dois artigos a serem submetidos, respectivamente, a um 
periódico nacional e a um periódico internacional, en-
contram-se no momento em preparação. Os resultados 
estão sendo utilizados para o desenvolvimento de pro-
postas de intervenção destinadas a mitigar a exaustão 
emocional e promover maior engajamento e bem-estar 
dos indivíduos no contexto do trabalho e das organiza-
ções. Tais propostas serão futuramente testadas em sua 
eficácia. 

engajamento 
no trabalho, 
burnout, justiça 
organizacional, 
resiliência, 
desenvolvimento 
profissional
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The project aimed at investigating the relationships between burnout and work 
engagement, as well as the nature of the individual relationships of those variables 

work engagement, 
burnout, 
organizational 
justice, resilience, 
professional 
development

with a contextual antecedent variable ( justice 
perceptions), an individual variable (resilience) and a 
consequent variable (professional development). The 
results obtained with the project highlighted that is 
very important that organizations treat its members 
with fairness in order to have engaged employees. 
Moreover, it was found that when the employees 
have more ability to overcome the challenges they 
face (be resilient) they are more prone to prevent 
the emotional exhaustion and to have better well-
being as well as better professional development. The 
project has already originated two completed Master’s 
theses and two PhD dissertations in progress. Four 
papers were presented in conferences within the field. 
One chapter of book was already published and two 
manuscripts are in preparation and will be submitted 
respectively to a Brazilian and to a international 
scientific journal. The results of the project are being 
used to develop interventions programs designed to 
prevent emotional exhaustion and to promote better 
employee engagement and well-being at work and 
organizations. The efficiency of these proposals will be 
tested in the future.
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O projeto tem como objetivo reestruturar física e or-
ganizacionalmente o PROARQ, modernizando os espaços 
de estudos e administração. Atualizar equipamentos, la-
boratórios de pesquisa e redes de comunicação digital a 
fim de melhor qualificar a produção científica do corpo 
docente e dos discentes, ampliando, assim, as relações da 
UFRJ com a cidade e a região metropolitana do Rio de Ja-
neiro, com a sociedade e a comunidade científica nacional e internacional. A verba 
concedida pela Faperj envolveu despesas com custeio e capital, correspondendo a 
cerca de noventa e oito mil reais, distribuídos em pagamentos de serviços, aquisi-
ção de material de consumo e material permanente. Professores-pesquisadores e 
estudantes de pós e de graduação dedicaram seu tempo ao acompanhamento das 
atividades de obra, além das horas de aulas, estudos e pesquisas. Como resultado, 
houve um aumento da troca de informações com pesquisadores de outras partes 

do país e também do exterior, sobretudo em 
função da provisão de infraestrutura capaz de 
oferecer a esses pesquisadores um ambiente 
propício à troca de experiências e ao avanço do 
conhecimento em arquitetura. Outro impac-
to de importância se expressa no fato de que 
o trabalho do PROARQ foi reconhecido com a 
nota obtida na avaliação da CAPES, a qual pas-
sou de 4 para 5.

arquitetura, 
UFRJ, PROARQ, 
reestruturação 
organizacional, 
reforma físico-
espacial, campus 
Ilha do Fundão
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The project aims to restructure the PROARQ 
physically and organizationally, modernizing the 
spaces of research and administration. It is intended 
to upgrade equipment, research laboratories and 
digital communication network in order to better 
characterize the scientific output of the faculty and 
the students, thus increasing the relation of the 
UFRJ to the city and the metropolitan region of Rio 
de Janeiro, as well as to society and the national and 

international scientific community. The budget allocated by Faperj was used for 
current and capital expenditure, accounting for about ninety-eight thousand reais, 
over payments for services, purchase of consumer and permanent supplies. Research 
faculty and graduate students and undergraduate students dedicated their time to 
monitoring of work activities beyond the school hours, as well as to studying and 
doing research. As a result, the project increased 
information exchange with researchers from 
other parts of the country and abroad through 
the provision of infrastructure, which can offer 
these researchers appropriate facilities for the 
exchange of experiences and the advancement 
of knowledge in architecture. Another important 
impact is expressed in the fact that the work of 
PROARQ was recognized with the grade obtained 
in the evaluation of CAPES, which increased from 
4 to 5.
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O projeto tem como objetivos oferecer suporte técni-
co-científico às disciplinas do Curso de Graduação e Pós-
-Graduação do INJC e de outras unidades da UFRJ; forta-
lecer e viabilizar o desenvolvimento de diferentes linhas 
de pesquisa, especialmente aquelas que contemplam 
projetos vinculados à bioquímica nutricional; sediar ati-
vidades de estágio e iniciação científica; implementar 
novas metodologias no laboratório; congregar pesqui-
sadores de áreas de conhecimento afins pertencentes 
ao INJC e a outras instituições de ensino superior. O apoio financeiro da FAPERJ 
viabilizou a modernização do laboratório, a partir da aquisição de equipamentos 
de grande importância para o desenvolvimento dos projetos, permitindo a imple-
mentação de novas metodologias de pesquisa bem como o fortalecimento da linha 
de pesquisa em bioquímica nutricional.  O projeto possibilitou também pesquisas 
em colaboração com diferentes investigadores de centros de pesquisa na UFRJ, de 
outros laboratórios em diferentes instituições de ensino superior e parcerias inter-
nacionais. A modernização do Laboratório de Bioquímica Nutricional possibilitou 
ainda incrementar qualitativa e quantitativamente os estudos na área de nutrição 
básica e clínica aplicada, resultando em dados capazes de subsidiar programas de 
saúde e educação, relacionados à alimentação, de modo a permitir a formulação de 
políticas públicas que respondam a necessidades de desenvolvimento econômico, 
cultural e social. Dos produtos gerados, destacam-se as publicações de dois livros, 
sete capítulos de livros e 32 artigos em revistas especializadas.
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This project aims to offer technical/scientific 
support to those subjects on the undergraduate and 
graduate courses at the Josué de Castro Institute for 
Nutrition (INJC) and to other UFRJ departments; to 
strengthen and enable the development of different 
lines of research, especially those that include projects 
linked to nutritional biochemistry; to host internships 
and undergraduate students related activities; to 
apply new methodologies in the laboratory; to bring 

together researchers from related areas of knowledge, both within the INJC and 
from other higher-education institutions. The financial support allowed the 
acquisition of equipment that was of great operational/technical importance 
for those projects in development at the Nutritional Biochemistry Laboratory at 
the Federal University of Rio de Janeiro’s Institute for Nutrition. The project also 
allowed studies to be carried out in collaboration with different researchers from 
both research centers at UFRJ, other laboratories in different higher-education 
institutions and with international partners. The modernization of the Nutritional 
Biochemistry Laboratory enabled further improvements, both qualitative and 
quantitative, in studies within the field of basic nutrition and applied clinical 
research. This resulted in data that could be used to inform diet-related health 
and education programs in a way that would enable the formulation of public 
policies that respond to the needs of economic, social and cultural development. 
The materials produced include the publication of two books, seven book chapters 
and 32 articles in peer-reviewed journals.
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O projeto visou à melhoria da infraestrutura de pes-
quisa do Laboratório Multiusuário de Espectroscopia (LA-
ME-UFF), que apoia as pesquisas do Programa de Pós-gra-
duação em Química. O cerne da proposta foi a aquisição 
de instrumentação de espectroscopia resolvida no tempo 
e a atualização de um instrumento FT-IR Varian 7000e, 
ambos essenciais para os pesquisadores emergentes do 
Programa. Com os recursos financeiros, foi possível cons-
truir um instrumento de ponta de espectroscopia resolvi-
da no tempo com resolução temporal de nanosegundos. 
O aprimoramento da infraestrutura do LAME-UFF vem 
tendo grande impacto na formação de recursos humanos 
qualificados para atuação nas universidades e institutos 
de pesquisa brasileiros, assim como na indústria. O novo 
instrumento tem possibilitado a realização de novos ex-
perimentos sofisticados, o que permitirá ao Instituto de 
Química da UFF tornar-se competitivo na área de fotofí-
sica em âmbito mundial. A aquisição deste equipamento 
levou à ampliação das linhas de pesquisa do Programa de 
Pós-graduação. Os jovens pesquisadores tiveram sua in-
fraestrutura de pesquisa 
incrementada, resultan-
do na melhoria da quali-
dade das publicações.
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The project aimed at improving the research 
infrastructure of the Multiuser Spectroscopy 
Laboratory at the Fluminense Federal University 
(LAME-UFF), which supports the research of the 
Chemistry Graduate Program. The core of the 
proposal was to acquire instrumentation for time-
resolved spectroscopy and update a Varian 7000e 
FT-IR instrument, both of them are necessary for the 
emerging researchers of the Chemistry Institute. The 
resources have made it possible to build first-line 
time-resolved spectroscopy instrumentation with 
nanoseconds time-resolution. The improvement of the 
LAME-UFF infrastructure is having a significant impact 
on the training of qualified human resources to work in 
Brazilian universities, research institutes and industry. 
With the new instrument, sophisticated experiments 
have being carried out, which will allow the Chemistry 
researchers at UFF to become competitive in the field 
of photophysics. The acquisition of this equipment led 
to the expansion of the research areas of the Graduate 
Program. Young researchers have had their research 
infrastructure improved, which has already resulted in 
quality improvement of the publications.
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Os objetivos deste projeto são: criar, instalar e imple-
mentar o LAMEL como projeto institucional multidiscipli-
nar e multiusuário como ambiente de estudo, pesquisa, 
formação de recursos humanos e produção de material 
didático-pedagógico; contribuir para o desenvolvimen-
to de pesquisas realizadas pela Pós-graduação stricto 
sensu – Mestrado em Desenvolvimento Local; fomentar 
uma prática pedagógica mais eficiente voltada para o de-
senvolvimento das competências de leitura e produção 
textual; elaborar material pedagógico para o Programa 
de Leitura e projetos de Extensão e de pesquisa vinculados à área dos estudos da 
linguagem. O LAMEL produziu o livro Práticas de Leitura e Escrita no Ensino Supe-
rior. Desenvolveu-se e continua em curso o projeto Literaturas Africanas de Língua 
Portuguesa: memória e resistência cultural  (PIBIC), que visa a efetivação da Lei 
10.639/83, a qual prevê o ensino da história e da cultura dos africanos e afrodes-
cendentes. O grupo realizou o I Congresso Nacional de Estudos da Linguagem e II 
Encontro Regional de Profissionais de Leitura e produção de Textos, com a partici-
pação de 350 pessoas, entre elas pesquisadores de diversas partes do país e uma 
presença significativa dos alunos da instituição. A instalação do LAMEL é um marco 
importante para o campo das pesquisas no Centro Universitário Augusto Motta 
/ UNISUAM. Por meio deste espaço inter e multidisciplinar, viabilizou-se tecnica-
mente a realização de pesquisas, bem como a elaboração de produtos. O LAMEL 
é também espaço de apoio e orientação aos alunos do Programa de Mestrado em 
Desenvolvimento Local e de Iniciação científica e, ainda, discentes vinculados a pro-
jetos de extensão universitária.
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Maria Geralda de Miranda - mariamiranda@globo.com
Centro Universitário Augusto Motta - UNISUAM

Associated Researchers: Ana Maria Pires Novaes, Ataíde José Mescolin Veloso, Cleyson M.  
Mello, Francisco José Dias de Moraes, Gloria Elena Nunes, Hermínia Helena Castro e Silva,  
Leda de Carvalho, Maria Geralda de Miranda, Maria da Graça Cassano, Ricardo Esteves

This project aims to: develop, install and implement LAMEL as a multiuser and 
multidisciplinary institutional project to be the basis 
of a study and research environment as well as human 
resources training and production of  educational-
learning material; contribute to the development 
of researches carried out by the Master’s  in Local 
Development; encourage more efficient pedagogic 
practice focused on the development of reading skills 
and textual production; draw up pedagogical material 
for the Reading Program, University Extension and 

research projects related to the area of language studies. LAMEL, in accordance 
with its aims, produced the book Practices of Reading and Writing in High 
Education. LAMEL has been developing the project African Literatures in Portuguese 
Language: memory and cultural resistance (PIBIC), coordinated by professor Maria 
Geralda de Miranda, aiming at the accomplishment of the Law 10.639/83, which 
presupposes the teaching of history and culture of Africans and Afro-descendants. 
The group, focusing once more on the goals to be achieved, organized the First 
National Congress of Language Studies and the Second Regional Meeting of 
Professionals of Reading and Text Production, which had the participation of 
350 people, including researchers from different parts of the country as well as a 
significant presence of the students from that institution. The setting up of LAMEL 
is an important achievement for the research field at Centro Universitário Augusto 
Motta / UNISUAM. It is much more than a venue for meetings of teachers in the 
area of Language – which is also very important – LAMEL has become an inter 
and multidisciplinary space. Due to it, it is not only technically feasible to conduct 
researches, but also the drawing up of products. Besides all that, LAMEL also works 
as an area of support and tutorial guidance to our students who take part in the 
Master’s in Local Development (PPGDL) and undergraduates engaged in university 
extension projects.
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Modernização e Consolidação de Acervos 
Bibliográficos e Documentais em Ambiente 
Web na Área de Ciências Humanas da Ufrrj

Maria José Teixeira Carneiro - mjtcarneiro@gmail.com
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

O projeto teve por objetivo principal constituir condições infraestruturais ne-
cessárias para a consolidação da área de Ciências Humanas da UFRRJ, apoiando a 
criação de rede de informática on line, a estruturação de uma biblioteca específica 

agricultura familiar, 
desenvolvimento 
rural, mundo rural, 
movimentos sociais 
no campo, história  
do Brasil, ruralidade

sobre o tema e possibilitando a criação de condições para 
manutenção e ampliação dos acervos dos diversos núcle-
os de documentação e pesquisa que dão suporte à inves-
tigação sociológica, histórica, antropológica e de análise 
de políticas públicas. Os recursos foram investidos prio-
ritariamente na melhoria da sala de leitura do Centro de 
Documentação Ivan Otero Ribeiro, localizado na sede do 
Programa de Pós-Graduação de Ciências Sociais em Agri-
cultura, Desenvolvimento e Sociedade. Essas melhorias 
beneficiaram também o Núcleo de Movimentos Sociais 
localizado no Centro de Documentação Ivan Otero Ribei-
ro e o Programa de Pós-Graduação em História da UFRRJ. 
O impacto das pesquisas beneficiadas pelo projeto pode 
ser avaliado pela ampla produção do corpo de pesquisa-
dores envolvidos assim como pela quantidade de teses e 
dissertações defendidas em ambos os Programas.

Mesa com equipamento de digitação e copiadora de microfilmes 
(PPGH/ICHS/UFRRJ - Campus de Seropédica) e Sala de estudo 
individual dos alunos do CPDA/ICHS/UFRRJ, Pres. Vargas, RJ
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Bibliographical and Documentary Collections 
in the Web Environment in the Department of 
Humanities at Ufrrj

Maria José Teixeira Carneiro - mjtcarneiro@gmail.com
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

The project aimed to constitute infrastructural conditions necessary for the 
consolidation of the field of Humanities at UFRRJ, supporting the creation of 

family agriculture, 
rural development, 
rural world, rural 
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history of Brazil, 
rurality

computer networking online, the structuring of a 
specific library on the subject as well as enabling 
the creation of conditions for maintenance and 
expansion of the collections of the various nuclei 
of documentation and research that support the 
sociological, historical, anthropological and public 
policy analysis research. The funds were primarily 
invested in improving the reading room of the 
Documentation Center Ivan Otero Ribeiro, located 
at the facilities of the Graduate Program of Social 
Sciences in Agriculture, Development and Society. 
These improvements also benefit the Center for Social 
Movements located in the Documentation Center Ivan 
Otero Ribeiro and the Graduate Program in History at 
UFRRJ. The impact of the research benefiting from 
the project can be evaluated by the wide production 
of the faculty as well as the number of theses and 
dissertations in both programs.
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Os principais objetivos deste projeto foram o desen-
volvimento e a análise de novos métodos e algoritmos 
para a simulação da propagação sonora em recintos fe-
chados e em ambientes urbanos e para a melhoria da 
qualidade dos sinais em equipamentos de áudio e de te-
lecomunicações. Dentre os principais resultados obtidos 
destacamos os seguintes:

a) o desenvolvimento de um simulador acústico; b) a 
implementação de um software para geração de áudio 
tridimensional (aurilização); c) o desenvolvimento de 
métodos de melhoria da qualidade de sinais de voz para 
remoção de ruídos; d) a formação de pessoal para desenvolvimento de pesquisa e 
produtos na área de processamento de sinais para aplicações em sistemas de áudio 
e de telecomunicações. A pesquisa realizada contribuiu para o desenvolvimento de 
tecnologia nacional nas áreas de simulação acústica e de equipamentos de teleco-
municações. A melhoria na qualidade dos sinais de áudio aquisitados por equipa-
mentos eletrônicos permite que haja uma interação mais natural entre homem e 
máquina, facilitando o reconhecimento de uma quantidade maior de comandos de 
voz, por exemplo. A comunicação entre seres humanos também é facilitada, possi-
bilitando que conferências sejam realizadas à distância, permitindo a transmissão 
de conhecimento e realização de atividades comerciais e de entretenimento. A si-
mulação acústica permite que projetos de salas e auditórios sejam aperfeiçoados, 
e os efeitos de ruídos ambientais sejam controlados e/ou minimizados nos grandes 
centros urbanos. A formação de especialistas nas áreas acima é também uma im-
portante contribuição do projeto para o desenvolvimento tecnológico do país.
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The main aims of this project were the development 
and analysis of new methods and algorithms for 
the simulation of sound propagation in indoor and 
urban environments and for improving the quality of 
signals in audio and telecommunications equipment. 
The main results include: a) the development of an 
acoustic simulator; b) the production of a software to 
generate three-dimensional audio (auralization); c) 
the development of methods for improving the quality 
of speech signals to remove noise; d) the training 
of human resources for research and development 
of products in the area of signal processing for 

applications in audio and telecommunications systems. This research contributed 
to the development of the Brazilian technology in the fields of acoustics simulation 
and telecommunications. The improvement of the quality of the audio signals 
acquired by electronic equipment allows a more natural interaction between man 
and machine, leading to robust recognition of a greater amount of voice commands, 
for example. Communication between human beings is also facilitated, enabling 
long distance conferences, which eases the transmission of knowledge and the 
realization of commercial and entertainment activities. The acoustic simulation 
approach allows improvements of halls and auditoriums designs, and the control 
and/or minimization of environmental noise effects in large urban centers. The 
training of specialists in the in the aforementioned fields is also an important 
contribution of this project to the technological development of the country.
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Construção das Tábuas Brasileiras de Entrada 
em Invalidez para o Mercado Segurador
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Laboratório de Matemática Aplicada / Instituto de Matemática / Universidade Federal do 
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Este projeto tem como objetivo a construção das Tá-
buas Brasileiras de Entrada em Invalidez para o Mercado 
Segurador. O Brasil ainda é deficitário quando se trata 
de tábuas de vida para grupos populacionais específi-
cos, tanto no que tange à mortalidade quanto à entrada 
em invalidez. O mercado segurador e previdenciário tem 
utilizado, em consequência, tábuas baseadas em dados 
de populações estrangeiras, algumas com acentuada de-
fasagem temporal, para os cálculos atuariais. O projeto 
conta com a supervisão da Superintendência de Seguros 
Privados (SUSEP) e obteve o apoio da FAPERJ. O LabMA/
UFRJ elaborou as tábuas de mortalidade BR-EMSsb e BR-
-EMSmt para a população de segurados brasileiros. Essas 
tábuas são consideradas “Tábuas Standard” pela SUSEP 
e são dinâmicas, com atualizações periódicas. O setor 
de seguros conta hoje com um instrumento inédito, que 
substitui padrões de referência estrangeiros para mode-
lagem e precificação de seguros de vida e planos de pre-
vidência complementar aberta no país. As Tábuas serão 
homologadas pela SUSEP para serem utilizadas pelas se-
guradoras, pois são produtos de dados nacionais. 
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This project aims at the construction of disability 
tables, for males and females, for the insured 
population in Brazil. There are no disability tables in 
use in Brazil that reflect the recent experience of this 
population. Therefore, insurance companies tend to 
use either foreign tables, some of which with marked 
time lag for the actuarial calculations. The project 
is supervised by the Superintendência de Seguros 
Privados (SUSEP) and was supported by FAPERJ. The 
LabMA / UFRJ drafted mortality tables BR-EMSsb and 
BR-EMSmt for the uninsured Brazilian population. 
These tables are considered standard by SUSEP and 
are dynamic, with regular updates. The insurance 
industry now has an unprecedented tool that replaces 
foreign reference standards for modeling and pricing 
of life insurance and pension plans in the country. 
The tables will be approved by SUSEP to be used by 
insurers because they are products of national data.
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Leila de Souza Fonseca, Marcio Luiz Moore Nucci, Mariano 
Gustavo Zalis, Mario Vaisman, Martha M. de Oliveira, Neio Lúcio 
Fernandes Boechat, Philip Noel Suffys, Rosália Mendez-Otero, 
Sérgio Salles Xavier, Valéria Bender Braulio

Os principais objetivos do projeto são: 1) executar 
obras para adaptação de salas do Hospital Universitário 
Clementino Fraga Filho (HUCFF) para a realização dos 

Palavras chave:  

ensaios clínicos em terapia celular, envolvendo as etapas de obtenção das células 
(aspirado de medula óssea), de processamento e de reinfusão, adequando-as às 
normas exigidas pela Agência Nacional de Vigilância Sanitária; 2) adquirir equi-
pamentos essenciais à condução dos protocolos para pesquisa de doenças de alta 
prevalência na população brasileira, nas áreas de cardiologia, pneumologia, gas-
troenterologia, endocrinologia e doenças infecto-parasitárias. O projeto propôs a 
modernização e recuperação da infraestrutura de pesquisa do complexo FC/HUCFF 
da UFRJ para utilização na pesquisa pré-clínica e clínica de doenças prevalentes na 
população brasileira. Como principais resultados alcançados obtidos, destacam-se 
a melhoria na qualidade da assistência da população e o avanço significativo na 
produção intelectual e na formação de recursos humanos altamente qualificados. 
O atual projeto foi relevante para o desenvolvimento científico do Estado do Rio de 
Janeiro, por permitir a manutenção e o aprimoramento das pesquisas pré-clínicas e 
clínicas sobre as doenças prevalentes na nossa população, com ênfase no desenvol-
vimento das terapias celulares. Os equipamentos adquiridos e as obras realizadas 
foram disponibilizados para múltiplos usuários, de diferentes grupos e linhas de 
pesquisa da UFRJ, de modo a amplificar o investimento em infraestrutura. A im-
plantação, recuperação e modernização de nosso parque tecnológico está permi-
tindo a execução dos projetos de pesquisa com incorporação de novos alunos de 
iniciação científica, mestres e doutores às áreas contempladas. Além disso, o proje-
to possibilitou a produção de inúmeros artigos científicos em revistas de circulação 
internacional, e de capítulos de livros.
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Souza Fonseca, Marcio Luiz Moore Nucci, Mariano Gustavo 
Zalis, Mario Vaisman, Martha Maria de Oliveira, Neio Lúcio 
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Otero, Sérgio Salles Xavier, Valéria Bender Braulio

This project aimed at: 1) infrastructure 
modernization to adapt the rooms of HUCFF for 
conducting clinical trials in cell therapy, involving 
the steps of obtaining cells (bone marrow aspirate), 

processing and reinfusion, adapting them to the standards required by ANVISA; 2) 
acquisition of equipment that are essential for research protocols involving high 
prevalent diseases in our population, in the research fields of Cardiology, Respiratory 
Diseases, Gastroenterology, Endocrinology and Infectious and Parasitic Diseases. 
The aim of this project was to upgrade and restore the infrastructure of the research 
complex of the Faculty of Medicine of UFRJ in order to allow the development 
of pre-clinical and clinical studies on prevalent diseases in the population. As a 
result of the research, the improvement in quality of population healthcare and 
the significant advance in intellectual production and training of highly qualified 
human resources can be highlighted. The current project was relevant to the 
scientific development of the State of Rio de Janeiro, by enabling the maintenance 
and improvement of pre-clinical and clinical research projects about prevalent 
diseases in our population, with emphasis on the development of cell therapies. 
By involving experts from various fields, it is essentially a multidisciplinary project. 
The acquired equipments are available for different groups of researchers in UFRJ 
and outside, in order to amplify the investment in infrastructure. The recovery and 
modernization of our technological resources have allowed the advancement of 
research areas, incorporating new undergraduate and graduate students, masters 
and doctors. Therefore, the project enabled the publication of numerous scientific 
articles in international journals, book chapters.
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O objetivo do projeto foi criar um laboratório para as 
atividades de ensino e pesquisa, estabelecendo um am-
biente de informática próprio para o desenvolvimento de 
projetos de pesquisas envolvendo professores e alunos 
da pós-graduação, e que pudesse ser igualmente um lo-
cal de ensino e treinamento, incluindo workshops. O re-
sultado mais relevante da implementação do projeto foi 
a integração dos alunos do Programa às atividades aca-
dêmicas. A criação da sala proporcionou aos alunos de 
mestrado e doutorado um local equipado adequadamente para o desenvolvimento 
das atividades de pesquisa e estudo, bem como fez com que o tempo de perma-
nência desses na universidade aumentasse de forma significativa e que a intera-
ção entre doutorandos, mestrandos e professores aumentasse. Os benefícios dessa 
maior integração se fizeram sentir na qualidade dos trabalhos finais dos mesmos, 
na inserção profissional dos egressos do programa e, de forma mais geral, sobre a 
produção científica do Programa de Pós-Graduação em Economia da UFF, que teve 
avaliação positiva pela CAPES naquele triênio. Os produtos resultantes do projeto 
consistem nas teses e dissertações defendidas no PPGE, assim como na produção 
científica de professores e alunos. As pesquisas realizadas pelos corpos discentes 
e docentes do PPGE abrangem diversas áreas da economia e têm um forte cunho 
aplicado, tratando de temas que fazem, muitas vezes, parte do debate atual. Sendo 
assim, a contribuição maior do projeto foi fomentar as atividades de pesquisa e 
ensino em economia, com benefícios para estudantes, professores e para o debate 
econômico brasileiro em geral.
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The project aimed to create a laboratory for 
teaching and research activities, establishing a proper 
IT environment for the development of research 
projects involving faculty and graduate students, and 
it could also be a place of education and training, 
including workshops. The most important result of 
the project implementation was the integration of 

the students to academic activities. The creation of the room provided to master’s 
and PhD students a place equipped properly for the development of research and 
study activities as well as it made the time spent in these universities increase 
significantly and, consequently, the interaction between doctoral students, masters 
and teachers increased. The benefits of greater integration can be noticed in the 
quality of the final works of the students, the employability of the graduates of the 
program and, more generally, the scientific production of the Graduate Program 
in Economics of UFF that had positive evaluation by CAPES that triennium. The 
products resulting from the project consist of theses and dissertations in PPGE as 
well as in the scientific production of faculty and students. The research conducted 
by students and faculty of PPGE covers various areas of economics and has a strong 
applied characteristic, dealing with topics that are often part of the current debate. 
Thus, the greatest contribution of the project was to promote the activities of 
research and teaching in economics, with benefits for students, professors and the 
Brazilian economic debate in general.
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O objetivo do projeto é recuperar e modernizar 
uma infraestrutura de alto desempenho para as fases 
iniciais e finais da cadeia experimental, voltada para 
estudos de motores moleculares, transportadores iô-
nicos e vias de sinalização em um leque de organis-
mos e preparações biológicas. Estimular interações 
entre 9 laboratórios, incluindo 3 grupos emergentes. 
Durante o período efetivo do projeto (2 anos), os 12 
pesquisadores publicaram 65 trabalhos e orientaram 
23 teses, envolvendo miosinas, mitocôndrias e ATPa-
ses de membrana e do citoesqueleto, com relevância 
para patologias tão diversas quanto cardiomiopatias, 
hipertensão, doença de Alzheimer, diabetes, leishma-
niose, doença de Chagas e malária, entre outras. Fo-
ram investigados o potencial terapêutico ou tóxico e o 
mecanismo de ação de diversos compostos: valtrato e 
derivados, dinitrofenol, análogos de ivermectina, Lass-
-Bio581, 772 e 998, clonazepam, lufenuron, quercetina 
(agindo como leishmanicida), e serotonina. Entre as 
Na+-K+ATPases celulares, existe uma população re-
cém descoberta que se dedica a tarefas de sinalização 
ao invés de transportar sódio e potássio, e tem sido 
localizada em cavéolas, minúsculas balsas lipídicas na 
superfície de células cardíacas. Nossos estudos reve-
lam um papel novo e surpreendente para essa enzima 
como reguladora da síntese de colágeno, importante 
para hipertrofia cardíaca.

Consequências da inibição da 
síntese de quitina em Rhodnius 
prolixus, vetor da doença de 
Chagas. Esquerda, ovários nor-
mais (A) e ovos (B) comparados 
com (direito) ovários (A) e ovos 
(C) provenientes de fêmeas de R. 
prolixus tratadas com o inibidor 
lufenurona. 
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This project aims to repair and upgrade the 
preparatory and analytical equipment necessary for 
initiating and terminating experiments on molecular 
motors, ion transport and cell signaling in a range 
of organisms and biological tissues. Stimulation of 
collaborative interactions among nine laboratories, 
including three emerging groups. During the two 
years of this project, the 12 researchers and their 
students published 65 papers and completed 23 PhD 
dissertations, involving myosins, mitochondria, and 
ATPases of cell membranes and the cytoskeleton, 
relevant to a broad range of pathologies – hypertension, 
Alzheimer’s disease, diabetes, leishmaniasis, Chagas’ 
disease and malaria, among others. The therapeutic 
and/or toxic potential and the mechanism of action 
of different compounds was explored: valtrates from 
Brazilian Valeriana plants, dinitrophenol, analogs 
of ivermectin, LassBio581, 772 and 998, clonazepam, 
the chitin synthesis inhibitor lufenuron, quercetin 
(acting as a leishmanicide) and serotonin. A recently 
discovered population of Na+-K+ ATPase molecules 
that reside in caveolae, tiny “traffic centers” in the 
surface membranes of heart cells, is devoted to 
signaling rather than pumping cations. Our studies 
of these molecules have revealed a surprising new 
role for this enzyme in controlling collagen synthesis, 
important for cardiac hypertrophy. 
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Estruturas de Materiais Compósitos:  
Dos Testes em Laboratório à Monitoração  
de Protótipos
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O projeto visa a aplicação eficiente de novos materiais na construção de estru-
turas a qual deve ser precedida de um processo evolutivo de adaptação de sistemas 
estruturais, das ligações entre elementos estruturais e também dos procedimentos 

pontes 
desmontáveis, 
perfis pultrudados, 
análise 
experimental

construtivos. Este conceito é aplicado ao desenvolvimen-
to de uma nova concepção estrutural para uma ponte 
desmontável fabricada com perfis pultrudados de matriz 
polimérica reforçada com fibra de vidro. Com o aprimora-
mento do projeto a ponte desmontável em material com-
pósito de fibra de vidro se habilita a transformar-se em 
um produto útil de engenharia civil, já que aproveita as 
características favoráveis de leveza e alta resistência dos 
materiais compósitos poliméricos reforçados com fibras 
para satisfazer os requisitos necessários às pontes de 
emergência: facilidade e tempo reduzido de transporte 
e de montagem, durabilidade e pouca manutenção. Um 
importante aspecto inovador é a concepção estrutural da 
ponte, idealizada de forma a aproveitar as características 
positivas do material compósito polimérico e a superar 
os seus aspectos negativos referentes à sua baixa rigidez 
(comparada ao aço) e a dificuldades nas ligações. Com 
isso, houve avanço na aplicação deste material novo em 
estruturas civis. 

Viga treliçada biapoiada 
montada no Labest – 
Laboratório de Estrutu-
ras da COPPE.
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The project focused on the efficient application of new materials in civil 
engineering construction, which must be preceded by an evolutionary process 
to adapt structural systems, connections between structural elements and also 

deployable 
bridges, GFRP 
pultruted profiles, 
experimental 
analysis

construction procedures. This concept was applied 
in the development of a new structural conception 
for dismountable bridge composed by GFRP (glass 
fiber reinforced plastic) pultruded profiles.  With the 
improvement of the truss girders design, the structure 
may be qualified as a useful civil engineering product 
which takes advantage of the favorable material 
characteristics such as high strength, low specific 
weight and corrosion resistance to satisfy the main 
requirements of deployable bridge for emergency 
purposes: lightweight for transport in pieces, reduced 
mounting and erection time and maintenance 
costs. The innovative aspect to be highlighted is the 
structural conception of the deployable bridge which 
takes advantage of the positive characteristics of 
the material while  overcoming the negative aspects 
related to its low stiffness (as compared to steel) 
and difficulties in connections. In this way, progress 
was made in the application of this material in civil 
engineering structures.

Bridge cross section
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nós sorvedouros ao longo do trajeto da corrida. Alguns resultados importantes do 
projeto foram obtidos em convexidade em grafos. Trata-se de uma área de pesquisa 
relativamente nova, que traduz para a Matemática Discreta os importantes con-
ceitos de convexidade da Matemática Contínua, amplamente estudados no início 
do século passado. Em relação à rede de sensores, os resultados preliminares po-
dem ser um ponto de partida na realização de uma ferramenta real a ser utilizada 
no treinamento e disputas de corridas de longa distância. O que possibilitará em 
tempo real o acompanha-
mento da saúde e melhora 
do desempenho dos atletas. 
Já os resultados de conve-
xidade em grafos, são fun-
damentalmente teóricos e 
concentram-se em teoria da 
complexidade algorítmica. 

Implantação do Laboratório de Matemática 
Aplicada e Computacional

Mitre Costa Dourado - mitredourado@gmail.com
Departamento de Matemática / Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Pesquisadores Associados: Carlos Andrés Reyna Vera-Tudela, Gizelle Kupac Viana, Luiz 
Maltar Castello Branco	  

O principal objetivo deste projeto era implementar um laboratório de Matemá-

redes de sensores 
sem fio, algoritmos 
polinomiais, 
convexidade em 
grafos, redes 
sociais

tica Aplicada e Computacional com espaço para pesquisa, 
sala de aula e de reuniões e ambiente para os professores 
da área. Um dos trabalhos desenvolvidos no Laboratório 
de Matemática Aplicada Computacional foi a utilização 
de nós sensores do tipo MOTE no monitoramento de 
sinais biológicos em atletas para corridas de longa du-
ração. O principal resultado obtido nesse contexto foi a 
implementação real, nos MOTES, de parte de um proto-
colo que permite a redundância de dados monitorados 
durante a corrida de longa distância. Estes dados são tro-
cados entre os atletas e são transmitidos para pontos de 
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The main goal of this project was to implement a laboratory of Computational and 

wireless sensor 
networks, 
polynomial time 
algorithms, 
graphs convexity, 
social networks

Applied Mathematics with space for research, classes 
and meetings, and an environment for faculty of the 
field. One of the works developed in the Laboratório 
de Matemática Aplicada Computacional was the use 
of sensor nodes of the kind MOTE in the monitoring 
of biological signals in athletes for endurance races. 
The main result obtained in this context was the real 
implementationção, in the MOTES, of part of a protocol 
that allows a redundancy of data monitored during 
long-distance race. These data are exchanged among 
athletes and are transmitted to sink nodes points 
along the path of the race. Some important results 
of this project have been obtained in graph convexity. 
This is a relatively new research field, which translates 
into Discrete Mathematics important concepts of 
convexity of Continuous Mathematics widely studied 
in the beginning of the previous century. In terms 
of sensor networks, the preliminary results can be a 
starting point in the achievement of a real tool to be 
used in training and competitions of distance running. 
This will enable real-time monitoring of the health 
and improvement of the performance of athletes. 
The results in graph convexity are fundamentally 
theoretical and are concentrated in theory of 
algorithmic complexity.
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O projeto pretendeu viabilizar a criação de um gru-
po de estudos e pesquisas que possibilitasse a produção 
de conhecimento no campo da Didática, de forma a sus-
tentar ações de formação e prática docentes que visem a 
contribuir com melhoria das condições de ensino e apren-
dizagem das diferentes disciplinas escolares do currículo 
da educação básica. As primeiras ações foram de caráter 
interno, buscando a consolidação das pesquisas dos pró-
prios membros do grupo. A primeira ação externa do gru-
po foi a realização do I Seminário Interno de Didática da 
Faculdade de Educação da UFRJ, com a temática “Perspectivas atuais para o ensino 
de Didática”.  Este seminário se constituiu em um espaço/tempo de diálogo, refle-
xão e proposições sobre o ensino de Didática. No final do período de aquisição de 
equipamentos, passamos a buscar junto à direção da Faculdade de Educação da 
UFRJ, a designação de uma sala para que pudéssemos estabelecer fisicamente o 
grupo de estudos. Instalado, o GEPED passou a se chamar Laboratório de Estudos 
e Pesquisas em Didática e Formação de Professores (LEPED), uma vez que este é o 
termo utilizado para definir a reunião de grupos de pesquisa distintos reunidos 
em torno de uma grande temática. O espaço físico contribuiu para que uma rotina 
de encontros pudesse ser estabelecida. Como produtos, foram publicados artigos 
em periódicos, capítulos de livros e trabalhos em anais de congressos. As pesqui-
sas realizadas sob a coordenação das quatro professoras membros do Laboratório 
agregaram estudantes de graduação, bolsistas de iniciação científica, mestrandos 
e doutorandos. 
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The project aimed at the creation of a study and 
research group to enable production of knowledge 
in the field of Didactics, in order to sustain actions 
in teacher training, aimed to improve conditions of 
teaching and learning of different school subjects in 
basic education curriculum. The first actions of GEPED 
were internal, looking for the consolidation of group 
members’ researches. The first external action of the 
group was to conduct the 1st Internal Seminar on 
Didactics of the School of Education of UFRJ, on 7 and 
8 January 2010, with the theme “Current perspectives 

for Didactics teaching” This workshop became provided opportunities for dialogues, 
reflection and propositions about Didactics teaching. After the seminar, other 
meetings were held and a schedule of gatherings and topics has been established. 
After acquiring equipment, a room was requested to the direction of the School of 
Education of UFRJ, so that the study group could be physically established. Having 
been installed, GEPED was renamed Laboratory of Studies and Research in Didactics 
and Teacher Education (LEPED), since this is the term used to define the meeting of 
different research groups gathered around a large topic. Physical space contributed 
to a routine of meetings could be established. As products, articles were published 
in journals, book chapters and papers in annals of conferences. Research conducted 
under the coordination of the four professors, members of the Laboratory, added 
graduate students, scholarship holders for scientific initiation and master’s and 
PhD students.
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Este projeto teve como objetivo desenvolver tecno-
logias para a remediação de áreas contaminadas com 
metais pesados, baseados na contenção química de con-
taminantes e na fitorremediação; identificar espécies ve-
getais com capacidade de extrair e/ou acumular em seu 
tecido vegetal, quantidades significativas de metais pe-
sados; determinar o método de descontaminação mais 
eficiente para as áreas de estudo. Os resultados desse 
projeto permitiram o desenvolvimento de estratégias inovadoras, a contenção quí-
mica e a fitorremediação de metais pesados, para recuperação de solos contami-
nados devido à deposição inadequada de resíduos industriais classificados como 
perigosos. O desenvolvimento desta pesquisa permitiu avançar em três pontos 
principais: 1) obtenção de conhecimentos e desenvolvimento de técnicas para re-
cuperação de áreas poluídas pela deposição de resíduos industriais contaminados 
com metais pesados; 2) formação de recursos humanos capacitados para atuarem 
nesta área, seja na pesquisa, seja nos órgãos de fiscalização ambiental; 3) subsidiar 
a elaboração de critérios a serem adotados pelas agências de gestão ambiental no 
que diz respeito à contaminação do solo por metais pesados. Como principais im-
pactos desta pesquisa, relacionam-se o fortalecimento de uma linha de pesquisa 
inovadora sobre remediação de solos impactados através das estratégias de con-
tenção química e da fitorremediação de metais pesados, a expansão da área de 
pesquisa em mitigação e compensação dos impactos ambientais decorrentes da 
atividade humana no país e a obtenção de tecnologia limpa, barata e eficiente para 
a recuperação de ambientes contaminados com metais pesados. 
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This project aimed to develop technologies for the 
remediation of areas contaminated with heavy metals 
based on the chemical containment of contaminants 
and phytoremediation; to identify plant species capable 
of extracting and/or accumulate significant quantities 
of heavy metals in their plant tissues; to determine 
the most efficient method for decontaminating the 
studied areas. The results of this project enabled the 
development of innovative strategies – chemical 
containment and phytoremediation of heavy metals – 
for remediation of soils contaminated due to improper 

disposal of hazardous industrial waste. The development of this research led to 
progress in three main points: 1) obtaining knowledge and developing techniques 
for recovery of polluted areas by deposition of industrial waste contaminated with 
heavy metals; 2) training of qualified human resources to work in this field, both in 
research and/or environmental control; 3) supporting the development of criteria to 
be adopted by environmental management agencies regarding soil contamination 
by heavy metals. The main impact of this research refers to the strengthening of 
a line of innovative research on remediation of impacted soils through chemical 
containment strategies and phytoremediation of heavy metals, expansion of the 
survey area and mitigation and compensation of environmental impacts of human 
activity in the country and development of clean, cheap and efficient technologies 
for the recovery of environments contaminated by heavy metals.
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O presente projeto teve como objetivos gerais a) o le-
vantamento da diversidade de peixes marinhos, anfípo-
dos, mamíferos, aracnídeos e poliquetas do Norte Flumi-
nense e mesorregiões adjacentes, de modo a preencher 
lacunas de informações taxonômicas e biogeográficas 
básicas sobre a biota regional, possibilitando b) o reco-
nhecimento de padrões biogeográficos e possíveis barrei-
ras geográficas ou históricas que tenham estruturado as 
biotas marinha, lacustre e terrestre nesta região da costa. 
Um dos resultados mais expressivos deste projeto refere-
-se à estruturação e ampliação substancial das coleções 
científicas de opiliões, anelídeos, anfípodos, peixes e ma-
míferos do Norte Fluminense, uma região historicamen-
te carente de levantamentos faunísticos e instituições 
de pesquisa. A coleção de peixes, por exemplo, cresceu 
de 2360 exemplares para 14659 exemplares ao final do 
projeto, representando cerca de 240 espécies. Essa base 
de dados possibilitou um segundo avanço, que consis-
tiu na análise das distribuições geográficas das espécies, 
identificando possíveis barreiras geográficas naturais e áreas com concentração 
excepcional de espécies endêmicas (de distribuição restrita). A produção científica 
associada a este projeto reúne 26 artigos publicados em periódicos especializados 
e 36 resumos publicados em anais de congresso. Além disso, um vasto corpo de 
estudantes pôde ser qualificado através das atividades e condições infraestruturais 
viabilizadas por este projeto, envolvendo 18 estudantes de iniciação científica, sete 
estudantes de mestrado e um estudante de doutorado.  

	

Exemplar do peixe-rei Odon-
testhes argentinensis (NPM 96, 
194mm de Comprimento) cole-
tado em Rio das Ostras durante 
o projeto, representando um dos 
novos registros de espécies na 
região.
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This project had as its general aims a) the survey 
of the diversity of marine fish, amphipods, mammals, 
arachnids and polychaete of North Fluminense and 
adjacent mesoregions, so as to fill gaps in basic ta-
xonomic and biogeographic information on regional 
biota, allowing b) the recognition of biogeographic 
patterns and possible geographical or historical bar-
riers that have structured the marine, lacustrine and 
terrestrial biota in this region of the coast. One of the 

most significant results of this project refers to the structuring and substantial 
expansion of scientific collections of harvestmen, annelids, amphipods, fish and 
mammals of North Fluminense, a region historically lacking in fauna surveys and 
research institutions. The collection of fish, for example, grew from 2360 to 14659 
copies at the end of the project, representing about 240 species. This database 
enabled a second advance, which consisted in analyzing the geographic distribu-
tions of species, identifying potential natural geographic barriers and areas with 
exceptional concentrations of endemic species (restricted distribution). The scien-
tific production associated with this project brings together 26 articles published 
in professional journals and 36 abstracts published 
in conferences publications. Moreover, a large group 
of students might be qualified through the activities 
and infrastructural conditions enabled by this project, 
involving 18 undergraduate students, seven master’s 
students and one doctoral student. 

Specimen of the marine polychaete Singambra setosa, 
annelid from deep sea discovered in this project.
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O objetivo principal desse projeto foi o de investir no 
fortalecimento da infraestrutura de pesquisa de grupos 
que atuam na área de glicobiologia, localizados no Cen-
tro de Ciências da Saúde da UFRJ. Esses grupos apresen-
tam aspectos comuns de investigação que induzem ao 
compartilhamento de equipamentos e da infraestrutu-
ra, embora atuem em diferentes linhas de pesquisa. Os 
resultados mais relevantes obtidos pelo grupo são: 1) a 
avaliação de preparações farmacêuticas de heparina dis-
poníveis para uso clínico no Brasil; 2) a descoberta e a ca-
racterização de novos polissacarídeos sulfatados, como 
potencial emprego na prevenção e no tratamento de 
eventos de tromboembolismos; 3) a investigação sobre 
o efeito de dermatam sulfatos, com distintos padrões de 
sulfatação, que atuam atenuando a inflamação, a trom-
bose e a metástase; e 4) o estudo de peptidopolissacarídios, glicoesfingolipídios 
e polissacarídeos isolados de fungos, visando a compreensão dos mecanismos de 
infecção. A contribuição dos projetos de pesquisa do grupo envolve os seguintes 
aspectos: 1) desenvolvimento de projetos com ampla repercussão internacional, 
atestado pela publicação em revistas de impacto, que contribuem para o estabele-
cimento de novos conceitos na área de glicobiologia; 2) formação de novos pesqui-
sadores, que já atuam em outras instituições brasileiras e do exterior, contribuindo 
para o incremento da pesquisa na área de carboidratos; e 3) divulgação do conhe-
cimento científico em congressos específicos da área ou por meio de palestras de 
divulgação científica.
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The main objective of this project was to invest in 
strengthening the infrastructure of research groups 
working in the field of glycobiology, located in the 
Center of Health Science. These groups have many 
common aspects of research that lead to equipment 
and infrastructure sharing, but they act in different 
lines of research. The most relevant results obtained 
by the group are: 1) evaluation of pharmaceutical 
heparin preparations available for clinical use in Brazil; 
2) discovery and characterization of new sulfated 
polysaccharides such as those of potential use in the 
prevention and treatment of thromboembolism events; 
3) investigation of the effect of dermatan sulfates on 
different sulfation patterns, which act attenuating 
inflammation, thrombosis and metastasis; and 4) 
studies of peptidepolysaccharides, glycosphingolipids 
isolated from fungi and polysaccharides, in order 
to understand the mechanisms of infection. The 
contribution of the research projects of the group 
involves the following aspects: 1) development of 
projects with wide international repercussions, 
attested by the publication in importante journals, 
contributing to the establishment of new concepts in 
the field of glycobiology; 2) training of new researchers 
already working in other Brazilian and foreign 
institutions, contributing to the growth of research in 
field conferences through presentations of panels.
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O principal objetivo deste projeto foi adquirir e instalar 
equipamentos para criação de laboratório de microfilma-
gem e digitalização de documentos escritos, iconográfi-
cos e fotográficos no Arquivo Público do Estado do Rio de 
Janeiro (APERJ), visando a conservação do acervo docu-
mental e a promoção do acesso à informação; bem como  
equipar a Sala de Consulta do APERJ com computadores 
modernos para consulta a bases de dados de descrição 
documental informatizada, além de fornecer serviço de 
reprografia digital. O apoio da FAPERJ permitiu a aquisição 
de novos equipamentos de informática e digitalização, recuperando ainda antigos 
equipamentos de microfilmagem, dotando a instituição de modernos equipamen-
tos de informática e equipando a sala de consulta com terminais de computado-
res para atendimento de usuários. O projeto contribuiu para o APERJ cumprir sua 
missão institucional de-
dicada à preservação do-
cumental e a promoção 
do acesso à informação 
de modo atualizado com 
as novas tecnologias de 
informação, criando con-
dições para o desenvol-
vimento da pesquisa no 
campo da história flumi-
nense e da história políti-
ca brasileira. 
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The main objective of this project was a) to 
purchase and install equipment for the creation of a 
laboratory of microfilming and scanning of written, 
iconographic and photographic documents in the 
State of Rio de Janeiro Public Archives (APERJ), in order 
to preserve the document collection and promote 
access to information; it is also aimed b) to equip the 
APERJ consultation room with modern computers for 
search in the databases of computerized documentary 
description and provide digital reprographics service. 

The support from FAPERJ allowed the purchase of new computer and scanning 
equipment, recovering old microfilm equipment too, giving the institution 
modern computer equipment and equipping the consultation room with 
computer terminals to serve users. The project contributed to help APERJ fulfill 
its institutional mission devoted 
to documentary preservation 
and the promotion of access to 
information so updated with the 
new information technologies, 
creating conditions for the 
development of research in the 
field of Rio’s history and Brazil’s 
political history.



FAPERJ Programas de Apoio à CIÊNCIA,TECNOLOGIA E INOVAÇÃO 243

Palavras chave:  

Prospecção de Zoonoses Transmitidas 
por Animais Silvestres Sinantrópicos no 
Município de Miracema/Rj

Phyllis Catharina Romijn - phyllisromijn@gmail.com
PESAGRO-RIO / Centro Estadual de Pesquisa em Sanidade Animal Geraldo Manhães 
Carneiro (CEPGM), Área de Virologia

Pesquisadores Associados: Leda Maria Silva Kimura, Teresinha Ferreira

monitoramento 
ambiental, doenças 
infecto-contagiosas, 
quirópteros, raiva, 
mamíferos silvestres, 
varíola bovina

O projeto teve como objetivo estabelecer condições 
de biossegurança para a análise laboratorial de animais 
silvestres sinantrópicos e/ou seus materiais biológicos, 
visando a identificação de zoonoses transmitidas por 
esses, no município de Miracema/RJ e outros da região 
noroeste do Estado do Rio de Janeiro e, desta forma, pro-
mover a redução das perdas econômicas provocadas por 
essas enfermidades e identificar demandas para pesqui-
sa em sanidade animal. Foi possível diagnosticar com 
maior segurança enfermidades infecto-contagiosas que 
se constituem em zoonoses, como a raiva animal, trans-
mitida por morcegos hematófagos da espécie Desmodus rotundus e a varíola bovi-
na, por roedores, e outras de notificação compulsória a partir de materiais processa-
dos de coletas em campo e no matadouro municipal de Miracema. Também foram 
identificadas técnicas disponíveis e ainda não aplicadas na região, para controle 

das enfermidades em médio pra-
zo. A melhoria das condições de 
processamento de materiais sus-
peitos de zoonoses elevou o nú-
mero de casos de enfermidades 
diagnosticadas, reduziu riscos de 
transmissão e agilizou a emissão 
e divulgação de laudos.
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The project aimed to establish biosecurity 
conditions permitting the laboratorial analysis of 
sinantropic sylvatic animals and/or their biological 
materials, aiming at the identification of zoonoses 
transmitted by them, at the municipality of Miracema/
RJ and others at the Northwest region of the State of 
Rio de Janeiro and by this way promote a reduction in 
economical losses caused by these diseases and identify 
research priorities for Animal Health. It was possible 
to diagnose with more security infecto-contagious 
diseases that are considered zoonoses, such as animal 
rabies, transmitted by haemathophagous bats of the 
Desmodus rotundus species and bovine pox, through 
rodents, and others of compulsory notification, from 
materials processed from field collections and at the 
abattoir at Miracema. Also, some known techniques, 
not yet introduced at that region, were identified 
and used for disease control within a medium period. 
The effective implementation of efforts for disease 
controlling need a clear understanding of institutional 
networks that are involved, and these eventually 
need to be better developed. The prevention, control, 
and, one may say, the eradication of diseases is 
dependent on knowledge of epidemiology, the variety 
of pathogens, their hosts and the systems in which 
they are present. The monitoring and analysis of data 
and information collected may result into a complex 
strategy that may be used to reduce their impacts.
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O projeto objetivo visava implantar um laboratório 
de Paralelização de Inteligência e Matemática Compu-
tacionais (LAPIMC), a fim de fortalecer a interação de 
duas das linhas de pesquisa que vêm se delineando no 
Departamento de Matemática da UFRRJ e com parcei-
ros de outros departamentos. Organizou-se o espaço em 
áreas para pesquisa, aula/reuniões a fim investigar a pa-
ralelização de algoritmos de Inteligência Computacional 
e Matemática Aplicada, envolvendo alunos de gradua-
ção, de mestrado e, futuramente, de doutorado. As pes-
quisas produziram resultados para os seguintes temas 
de estudo: 1) paralelização de aplicações de inteligência 
computacional em biologia e bioinformática; 2) redes de 
sensores sem fio e robótica de enxame; e 3) matemática 
aplicada e computacional. O apoio da FAPERJ foi funda-
mental, tanto na fase inicial de orientações de alunos 
com bolsa de iniciação científica e de elaboração da pro-
posta de programa de pós-graduação stricto sensu, como 
na fase seguinte de implantação do Curso de Mestrado 
Acadêmico em Modelagem Matemática e Computacio-
nal (PPGMMC-UFRRJ), aprovado pela Capes em dezem-
bro/2011 com nota 4 e iniciado em abril/2012.
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The project aimed to implement a Laboratory for 
the Parallelization of Computational Mathematics 
and Intelligence (LAPIMC), in order to strenghen the 
interaction between two research lines of the Maths 
Department (DEMAT/ICE/UFRRJ) and between DEMAT 
and partners from other UFRRJ’s departments. Space 
was provided for research areas, classes and meetings, 
to produce knowledge on the parallelization of 
Computational Intelligence and Applied Mathematics, 
involving both undergraduate and graduate students. 
Research themes so far tackled by members of LAPIMC 
can be grouped in: 1) parallelization of Computional 
Intelligence Applications in Molecular Biology and 
Bioinformatics; 2) Wireless Sensor Networks and 
Collective Robotics; 3) and Computational and Applied 
Mathematics. FAPERJ’s funding was fundamental to 
the project, both at the initial phase of supervision 
of the scientific initiation scholarships and for the 
elaboration of the graduate program proposal, and the 
following phase, the implementation of the Master of 
Science in Computational and Matematical Modelling.
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O projeto visa 1) desenvolver materiais e procedimen-
tos para terapia de lesões traumáticas e degenerativas 
e para solução clínica das lesões do aparelho locomotor, 
prevenindo a incapacidade funcional e produtiva dos pa-
cientes; 2) implantar estudos pré-clínicos e clínicos para 
reparo de lesões ósseas, cartilaginosas e da isquemia de 
tecidos moles; (3) formular propostas inovadoras na área 
de medicina regenerativa. As lesões críticas e as lesões 
que necessitam recomposição da massa óssea foram 
abordadas pelo uso de novas biocerâmicas, principalmen-
te de hidroxiapatita associada com compostos orgânicos, 
fatores de crescimento e moléculas de adesão. Estudos 
pré-clínicos mostraram a validade de uso de hidroxiapa-
tita nanoestruturada associada com alginato. A absorção 
de estimuladores de crescimento e de integração estru-
tural nos implantes abre uma nova página de medicina 
regenerativa. Uma nova proposta de acoplamento de 
agente antimicrobiano com as cerâmicas mostra-se pro-
missor. A necrose óssea degenerativa avascular recebeu 
tratamento celular em amplo estudo clínico de tratamen-
to de pacientes falcêmicos, com excelente resultado, e já 
é estendido ao tratamento das populações de alto risco. 
Estudos paralelos aplicam a mesma terapia para regene-
ração das lesões degenerativas em pseudoartroses. O es-
tudo desenvolvido nesse projeto tem o principal impacto 
na saúde e no bem-estar dos pacientes. O uso de novas 
terapias diminui consideravelmente o tempo de interna-
ção e imobilização do paciente, e garante o retorno a sua 
vida normal e produtiva. 
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The project aimed at the 1) development of 
materials and procedures for treatment of traumatic 
and degenerative lesions of the locomotor system, 
leading to clinical solutions and restoring functional 
and productive capacity of patients; 2) proposals of 
pre-clinical and clinical studies for bone, cartilage and 
ischemia of soft tissues repair; 3) innovative proposals 

for regenerative medicine. Critical lesions and those that require restoration of the 
lost bone mass were treated by development and use of new bioceramics, mainly 
of hydroxyapatite associated with organic structural compounds, growth factors 
and cell adhesion molecules. Pre-clinical experimental studies gave support to use 
of nanostructured hydroxyapatite associated with alginate. Ceramics with stimuli 
for tissue growth and structural integration open new proposals in regenerative 
medicine. A proposal of coupling of an anti-microbial agent to ceramics gave 
promising results. Degenerative avascular bone necrosis received cell treatment 
in a broad clinical trial in sickle-cell disease patients, with excellent results; it is 
already extended to patients at high risk. Parallel similar studies deal with patients 
that suffer pesudoarthrosis. Studies developed in the present project are relevant to 
health and well-being of patients. The use of new therapies decreases considerably 
the time of hospitalization and immobilization of patients, and provides their 
return to their normal and productive lives.
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O objetivo central deste projeto foi o estudo das pro-
priedades magnéticas de materiais nanoestruturados, 
com foco em aspectos relevantes para aplicações tec-
nológicas. Enfatiza-se o estudo da magnetorresistência 
colossal em manganitas, aplicações do efeito magneto-
calórico em nanopartículas para dispositivos de refrige-
ração e aquecimento, materiais multiferroicos e efeito 
magnetoelétrico. Os pesquisadores envolvidos neste 
projeto publicaram 78 artigos em revistas internacionais, 
sendo aproximadamente a metade dentro dos temas de 
nanociências e nanotecnologia e efeito magnetocalórico. 
O projeto permitiu avançar na busca por materiais com 
maior potencial para aplicações, e dentro deste processo, 
contribuiu positivamente para a formação de recursos 
humanos em nível 
de graduação, mes-
trado e doutorado. 
A pesquisa científica 
realizada, buscan-
do novos materiais 
para aplicações tec-
nológicas, poderá 
permitir no futuro 
um avanço na ciên-
cia no Estado do Rio 
de Janeiro.
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The main objective of this project was the study of 
the magnetic properties of nanostructured materials, 
focusing on aspects relevant for technological 
applications. It included the study of colossal 
magnetoresistance in manganites, the magnetocaloric 
effect nanoparticles for applications in refrigeration 
and heating devices, multiferroic materials and 
magnetoelectric effect. The researchers involved in 
this project published 78 articles in international 
journals, with approximately half of the papers within 
the subjects of nanoscience and nanotechnology, and 
magnetocaloric effect. This project contributed to 
the search for new materials with greater potential 

for applications, and 
within this process it also 
contributed positively 
to the development 
of human resources, 
including the training 
of undergraduate and 
graduate students. 
The scientific research, 
looking for new materials 
for technological 
applications, may allow 
future advances in 
science in the state of Rio 
de Janeiro.
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O projeto teve como objetivo estabelecer parâmetros 
da morfologia externa, da anatomia e fitoquímicos de fo-
lhas de C. verbenacea (erva baleeira), C. icaco (abajeru), M. 
charantia (melão de São Caetano), P. barbatus (boldo) e V. 
polyanthes (assa-peixe); entrecasca de U. tomentos (unha 
de gato); frutos e sementes de M. charantia, que dêem su-
porte ao controle de qualidade dessas espécies vegetais 
destinadas a drogas vegetais para chás e matéria prima 
para fitoterápicos. Esta pesquisa possibilitou vários resul-
tados importantes para o controle de qualidade dessas 
plantas como matéria prima para a produção de fitoterá-
picos e para os chás. Os alunos que trabalharam no pro-
jeto formam uma mão de obra preparada para atuar no 
uso das microtécnicas vegetais no controle de qualidade 
de matérias primas vegetais, seja para produção de fito-
terápicos, seja para os chás comercializados. Além disso, 
o estudo permitiu analisar algumas amostras de chás de 
unha de gato comercializados no RJ e em MG, e verificar 
que a maioria não é autêntica. Com os dados da pesqui-
sa, as autoridades podem atuar de forma mais efetiva no 
combate às falsificações de chás comercializados. Uma 
das alunas foi convidada a trabalhar numa indústria de 
fitoterápicos, ao término do projeto. 

Arquitetura foliar de abajeru (Chrysobalanus icaco)
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This project aims to establish morphology, anatomy, 
and phytochemistry parameters to help quality 
control of the following herbal medicines: leaves of 
Cordia verbenacea (baleeira herb), Chrysobalanus icaco 
(abajeru), Momordica charantia (São Caetano melon), 
Plectranthus barbatus (boldo) e Vernonia polyanthes 
(assa-peixe); inner bark of Uncaria tomentos (unha de 
gato); fruits and seeds of M. charantia. This research 
allowed many important results concerning quality 
control of the species used as raw material to produce 
herbal medicines or tea. Students involved in the 
project form a workforce prepared and trained to 
work and use plant micro techniques in quality control 
of plant raw material, either for herbal medicine 
production, or for teas. Furthermore, the study allowed 
analyzing some samples of unha de gato teas, and it 
was possible to confirm that most of them are not 
authentic. With the help of data from this research, 
authorities can act more effectively in combating 
falsification of teas. One of the students was invited 
to work in quality control of a phytomedicine industry, 
when she finished the work.

A- C-Assa peixe: Cells of upper 
surface of leaf; tector trichome; 
subulated trichome, respective-
ly. D-G erva baleeira: lower epi-
dermis; upper epidermis; tector 
trichome; reniform Trichomes, 
respectively.
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Antimicrobianos e Diversidade Genética em 
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Pesquisadores Associados: Agnes Marie Sá Figueiredo, Ana Paula Vieira Colombo, Eliane 
de Oliveira Ferreira, Leandro Araújo Lobo, Karla Rodrigues Miranda, Renata Martins do 
Souto

O projeto teve como objetivo caracterizar moléculas 
de Bacteroides fragilis a fim de investigar funções na vi-
rulência e na resistência aos antimicrobianos; analisar 
a expressão destas sob diversas pressões ambientais e 
o envolvimento de mecanismos de comunicação bacte-
riana; padronizar a utilização de proteínas fluorescentes 
para análise de expressão gênica; investigar aspectos da 
evolução e epidemiologia molecular de B. fragilis e Clos-
tridium difficile; investigar a composição da microbiota 
intestinal associada a quadros de doença e saúde. Com 
essa investigação, foram introduzidos conceitos inéditos 
que poderão servir como ferramenta para a detecção de 

bactérias 
anaeróbias, 
Bacteroides, 
Clostridium, 
virulência

espécies dos gêneros bacterianos Bacte-
roides e Clostridium e para o controle das 
infecções nas quais participam. Os dados 
obtidos possibilitam maior entendimen-
to das interações de importantes grupos 
de bactérias anaeróbias com o hospedei-
ro humano, trazendo consequentemente 
melhorias na prevenção, controle e diag-
nóstico das infecções associadas. Com o 
crescente aumento dos níveis de resistên-
cia aos fármacos utilizados na terapêu-
tica, a compreensão da biologia destes 
microrganismos pode levar ao desenvol-
vimento de terapias alternativas.
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anaerobic bacteria, 
Bacteroides, 
Clostridium, 
virulence

The project aimed to characterize molecules 
Bacteroides fragilis to investigate roles in virulence 
and antimicrobial resistance; analyze their 
expression under several environmental pressures 
and the involvement of mechanisms of bacterial 
communication; standardize the use of fluorescent 
proteins for gene expression analysis; investigate 
aspects of the evolution and molecular epidemiology 
of B. fragilis and Clostridium difficile; investigate the 
composition of the intestinal microbiota associated 
with disease and health conditions. With this research, 
novel concepts that can serve as a tool for the 
detection of species of the bacterial genus Bacteroides 
and Clostridium and control of infections in which 
participating were introduced.  The data allows a better 
understanding of the interactions of large groups 
of anaerobic bacteria with the human host, thereby 
bringing improvements in the prevention, control and 
diagnosis of associated infections. With increasing 
levels of resistance to drugs used in therapy, the 
understanding of the biology of these microorganisms 
can lead to the development of alternative therapies.
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sedimentos  
estuarinos, metais 
tóxicos, Baía de 
Guanabara, fontes 
de contaminação, 
ecossistemas  
aquáticos

O projeto visou a identificação e quantificação dos 
processos físicos e biogeoquímicos, determinantes para 
a avaliação da qualidade ambiental da Baía de Guana-
bara, bem como estimar as causas e os efeitos dos im-
pactos antrópicos presentes na sua bacia hidrográfica, 
possibilitando a sua caracterização como corpo receptor 
e emissor de contaminantes, para o dimensionamento e 
a compreensão das necessidades de práticas no sentido 
do uso racional dos seus recursos. Os principais resulta-
dos do projeto estão relacionados ao desenvolvimento 
de metodologia analítica para a determinação de elementos traço de importância 
ambiental para a Baía de Guanabara e ecossistemas semelhantes; aos estudos de 
acumulação de metais tóxicos como o mercúrio em testemunhos de sedimentos de 
algumas regiões da Baía de Guanabara; à identificação e quantificação de sulfetos 
volatilizáveis em ácidos e metais simultaneamente extraíveis em diversos locais da 
Baia de Guanabara e também da Baía de Sepetiba, visando estimar a possível bio-
disponibilidade de metais tóxicos nos seus sedimentos superficiais; aos estudos de 
balanço de massa de alguns elementos em rios que fluem para a Baía de Guanaba-
ra com finalidade de identificação de fontes naturais e/ou antrópicas; aos estudos 
de biodisponibilidade de elementos traço em função de operações como dragagem 
de sedimentos; e aos estudos envolvendo registros geoquímicos da presença de 
metais em função do uso da terra sobre o sistema aquático. Os diversos trabalhos 
de pesquisa realizados e publicados em revistas científicas de impacto científico 
permitiram ampliar o conhecimento relativo à qualidade ambiental de águas e se-
dimentos de algumas áreas da Baía da Guanabara.
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estuarine sediments, 
toxic metals, 
Guanabara Bay, 
contamination 
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ecosystems

Machado

The aim of the project was to identify and quantify 
the physical and biogeochemical processes for 
assessing the environmental quality of Guanabara 
Bay, and to evaluate the causes and human effects 
of anthropogenic impacts in its watershed, allowing 
its characterization as a receiving body and emitting 
contaminants, for the design and understanding of 
the needs towards the rational use of its resources. 
The main results of the project are related to the 
development of analytical methodology for the 

determination of trace elements of environmental concern to the Guanabara 
Bay and similar ecosystems; studies of the accumulation of toxic metals such as 
mercury in sediment cores of some regions of the Bay Guanabara; the identification 
and quantification of acid volatile sulfides and simultaneously extractable metals 
in various locations of Guanabara and Sepetiba Bays to estimate the possible 
bioavailability of toxic metals in their sediments; the mass balance studies of some 
elements in rivers flowing into Guanabara Bay with the purpose of identifying 
its natural and/or anthropogenic sources;  the studies of bioavailability of trace 
elements in dredging sediments; and also studies involving metals geochemical 
records of the aquatic system due to the earth land use. Some of the studies 
conducted and published in scientific journals were of concern to expand the 
knowledge on the environmental quality of water and sediments from some areas 
of the Guanabara Bay.
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Cláudio Schara Magalhães, Maria Luiza d’Almeida Sanchez, 
Mauro Soares de Assis, Murilo Breschiani de Carvalho, Paula 
Brandão Harboe

O projeto teve como objetivo desenvolver dispositi-
vos, sistemas e técnicas dedicados à tecnologia de redes 
de acesso modernas. Os principais resultados foram a 
aquisição de um pequeno número de equipamentos es-
senciais para a realização de pesquisas nas redes de aces-
so de última geração, por exemplo, a tecnologia radio-
-sobre-fibra. Entretanto, um número muito pequeno dos 
tais equipamentos foi de fato adquirido porque apenas 40% do orçamento original 
solicitado foram aprovados. Os principais impactos da pesquisa foram o desenvol-
vimento de amplificadores ópticos, propagação de sinais sem-fio em condições de 
campo, redes em malha e a tecnologia rádio-sobre-fibra. Um número crescente de 
estudantes vem desenvolvendo os seus projetos de graduação e dissertações de 

Mestrado com base no assunto do pro-
jeto. Os laboratórios estão se equipando 
cada vez mais e o apoio financeiro da FA-
PERJ foi essencial para dar início à cons-
trução de um complexo de Laboratórios 
de Fotônica de RF dedicados às redes de 
acesso modernas.

Bancada de pesquisas em amplificado-
res ópticos Raman no LaCOp/UFF
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access networks, 
optical amplifiers, 
radio-over-fiber, 
propagation in mobile 
radio channel, mesh 
networks

The aim of this project is to develop devices, 
systems and techniques intended to develop new 
generation access networks. The main results of the 
research project were the purchase of a few number 
of equipment essential to carry out research on new 
generation access networks, e.g. the radio-over-fiber 
technology. However a very few number of such 
equipment was really purchased because only 40% 
of the original requested budget were released. The 
main impact of this research was on the development 
of optical amplifiers, wireless propagation on field, 
mesh networks and radio-over-fibre technology. An 
increasing number of students have being developing 
undergraduate Projects and Master of Science 
dissertation based on such research subject. Our 

laboratories have being more and 
more equipped and the FAPERJ’s 
financial aid was essential to start 
to build of a complex of Photonics/
RF Laboratories intended for new 
generation access networks.

(Part of) the research equipment for radio-
-over-fiber Breatgne Telecom in France as 
part of the Postdoctoral studies of one of the 
members of the project team, which is a di-
rect result of the support provided by FAPERJ.
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LABMAQ, 
Departamento 
Engenharia Elétrica, 
POLI UFRJ

O projeto teve como objetivo modernizar o LABMAQ, 
adequando os seus equipamentos e instalações para: 
estabelecer cooperação multidisciplinar com os grupos 
de pesquisa dos laboratórios vizinhos; criar as condições 
para o desenvolvimento de trabalhos e pesquisa e teses 
de pós-graduação; e formar engenheiros com clareza da 
importância das máquinas elétricas no mundo moder-
no. O apoio recebido pela FAPERJ possibilitou melhorar 
as instalações do LABMAQ, com isso a realização das 
experiências da grade curricular do curso de graduação 
ou montagens para pesquisas ficaram mais dinâmicas e seguras. A presença cons-
tante de alunos com bolsa de iniciação científica no laboratório é supervisionada 
por dois técnicos da Escola Politécnica e pelos professores, todos com condições 
de trabalho adequadas. Além disso, duas salas para seminários e aulas foram re-
cuperadas, permitindo a discussão e disseminação de assuntos técnicos em um 

ambiente mais motivador. A modernização 
do LABMAQ foi fundamental para a execu-
ção de trabalhos experimentais, tanto para 
cursos de graduação como para cursos de 
pós-graduação, e ainda na montagem de ex-
periências comprobatórias de trabalhos de 
Mestrado e Doutorado.

Bancadas Móveis de Acionamentos de 
Motores Elétricos
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LABMAQ, 
Electrical 
Engineering 
Department, 
POLI UFRJ

This project aims to update LABMAQ in order to 
adapt its equipment to: establish multidisciplinary 
cooperation with other research groups; create con-
ditions to develop future research projects and thesis; 
and train engineers who would be able to know how 
important the electrical machines are nowadays. The 
support provided by FAPERJ was important to improve 
the structure inside the laboratory. Professors and te-
chnicians are always supervising fellowship students. 
Furthermore, two rooms were reformed, allowing dis-
cussions in a motivating space. In addition, two rooms 

for seminars and classes were recovered, allowing discussion and dissemination of 
technical issues in a more motivating environment. The modernization of LABMAQ 
was instrumental in the execution of experimental work, both for undergraduate 
and for graduate courses, and also in the assembly of corroborative experiences of 
Master’s and PhD work.

Bancada Móvel para 
Simulação de Defeitos 
em Motores Elétricos
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O projeto tem como objetivo disponibilizar meios 
que permitem a caracterização magnética, térmica e de 
transporte de novos materiais; estabelecer um núcleo de 
pesquisa na Universidade Federal Fluminense orientado 
para investigações de caráter experimental e formação 
de recursos humanos na área de Ciência dos Materiais 
e Nanociência; bem como fomentar a interação entre 
pesquisadores de áreas afins (físicos, químicos e enge-
nheiros) interessados em propriedades e características 
magnéticas de materiais contemporâneos. Foi adquirido 
e instalado um equipamento multiusuário denominado 
PPMS (acrônimo inglês para Physical Property Measurement System), que permi-
te a realização de medidas de propriedades físicas de materiais (calor específico, 
magnetização e resistividade elétrica) em função de um campo magnético aplica-
do e da temperatura. Este equipamento é essencial para caracterizar e desenvolver 
amostras de novos materiais que vem sendo produzidas em centros de pesquisa do 
Estado do Rio de Janeiro. O impacto da pesquisa está na produção de conhecimen-

to e formação de pesquisadores espe-
cializados na área de Ciência dos Ma-
teriais, especialmente em materiais 
magnéticos e propriedades magnéti-
cas sistemas nanoestruturados, bem 
com na produção de artigos científicos 
em revistas científicas de boa qualida-
de e de circulação internacional. 

Grupo de professores e estudantes no Labora-
tório de Magnetismo do Instituto de Física/UFF
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This project aims to provide means by which the 
magnetic, thermal and transport new materials 
characterization; establish a research center at 
Universidade Federal Fluminense oriented to 
experimental investigations and training of human 
resources in the field of Materials Science and 
Nanoscience; and to foster interaction between 
researchers in related fields (physicists, chemists and 
engineers) interested in properties and magnetic 
characteristics of contemporary materials. It was 
purchased and installed multiuser equipment 
called PPMS (English acronym for Physical Property 
Measurement System), which allows the performance 
of measurements of physical properties of materials 
(specific heat, magnetization and electrical 
resistivity) as a function of an applied magnetic field 
and temperature. This equipment is essential to 
characterize and develop samples of new materials 
that have been produced in research centers in the 
State of Rio de Janeiro. The impact of the research is to 
produce knowledge and training of skilled researchers 
in Materials Science, especially in magnetic materials 
and magnetic properties of nanostructured systems, 
as well as in the production of scientific articles in 
journals of good quality and international circulation. 
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Manuel Gustavo Leitão Ribeiro, Marcelo Cossenza Pettezzoni 
de Almeida, Mariana Rodrigues Pereira, Suelen Adriani 
Marques

O projeto pretende implantar um laboratório mul-
tiusuário de técnicas de Biologia Molecular aplicadas às 
Neurociências, proporcionando ferramentas fundamen-
tais para o desenvolvimento dos projetos de pesquisa do 
Programa de pós-graduação em Neurociências da Uni-
versidade Federal Fluminense. Os subprojetos utilizarão 
técnicas de Biologia Molecular para estudar os processos 
de neurotransmissão, formação de sinapses, formação 
de tumores e doenças neurodegenerativas. Os resulta-
dos iniciais obtidos neste projeto mostram o potencial das técnicas moleculares 
utilizadas, especialmente de silenciamento dos gens, que se tornam ferramentas 
fundamentais para o entendimento de como o sistema nervoso funciona. Os resul-
tados têm grande impacto na área de Neurociências e poderão levar a novas tera-
pias para o tratamento de doenças neurológicas que envolvem sistemas de neu-
rotransmissores, como a Doença de Alzheimer, Mal de Parkinson e esquizofrenia. 
Além disto, o conhecimento de aspectos do comportamento do sistema nervoso 
em condições de injúria, como no estresse oxidativo, hipóxia e isquemia, pode con-
tribuir de maneira importante para o tratamento de doenças que afligem enormes 
contingentes populacionais, como no choque e em acidentes vasculares cerebrais. 
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Marques

The project aims to implement a multiuser 
laboratory of techniques of molecular biology 
applied to neuroscience, providing essential 
tools for the development of research projects 
of the Graduate Program in Neuroscience at the 
Fluminense Federal University. The subprojects 
will use molecular biology techniques to study the 
processes of neurotransmission, synapse formation, 
tumor formation and neurodegenerative diseases. 
The initial results of this project demonstrate the 
potential of molecular techniques used, especially 
silencing of genes that become fundamental tools for 
understanding how the nervous system works. The 
results have great impact in the field of Neuroscience 
and may lead to new therapies for the treatment of 
neurological diseases involving neurotransmitter 
systems, such as Alzheimer’s disease, Parkinson’s 
disease and schizophrenia. In addition, knowledge of 
aspects of the behavior of the nervous system injury 
in conditions such as oxidative stress, hypoxia and 
ischemia can contribute significantly to the treatment 
of diseases that afflict large population groups, such 
as shock and stroke.

central nervous 
system, gene silencing, 
neurotransmitters, 
receptors and pathways 
of chemical signaling, 
oxidative stress, 
neurodegenerative 
diseases

This Picture represents the 
immunofluorescence of an 
isolated retinal neuron in 
culture showing the presence 
of vitamin C transporter 
(SVCT2) in green. The nucleus is 
stained by DAPI (blue) and the 
cytoplasm with the neuronal 
marker TUJ (red). Yellow 
dots represent points of co-
localization with TUJ SVCT2.
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O objetivo do projeto foi desenvolver as áreas de mo-
delagem estocástica e quantificação de incertezas no 
Brasil; em especial, aplicar as técnicas a perfuração de po-
ços de petróleo e voz. Além disso, o projeto buscou imple-
mentar na PUC-Rio um laboratório na temática no pro-
jeto, especialmente para introduzir uma boa capacidade 
computacional que permita implementar modelos esto-
cásticos. Os dois principais resultados do projeto foram: 
1) construir um modelo que descreve o comportamento 
de uma coluna de perfuração completa, levando em con-
ta a grande esbeltez da estrutura de modo a descrevê-la 
geometricamente com apenas um parâmetro espacial; 2) 
construir um modelo mecânico do processo de produção 
de voz, incluindo a randomização do modelo, de modo 
a levar em conta os aspectos aleatórios. A pesquisa em 
modelagem estocastica e quantificação de incertezas era 
praticamente inexistente no Brasil.  Quando iniciamos 
não havia congressos no Brasil na área e muito pouco in-
teresse. A indústria não sabia do que se tratava. Hoje te-
mos um congresso e organizamos vários mini-simpósios 
por ano. Na revista da ABCM temos um editor para a área. 
Vários alunos se interessam pelo assunto, a partir do qual 
desenvolvem suas teses. A cooperação internacional au-
mentou muito. Formamos um grupo de quantificação de 
incertezas que tem reconhecimento internacional. Várias 
indústrias têm enviado seus pesquisadores para fazer 
cursos na área.
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This project aimed to develop the areas of 
stochastic modeling and uncertainty quantification 
in Brazil; in particular, applying the techniques for 
oil drilling and voice. In addition, the project sought 
to implement at PUC-Rio a laboratory intended for 
the project issues, especially to introduce a good 
computational capability that allows implementing 
stochastic models. The two main results of the project 
were: 1) to build a model that describes the behavior of 
a column of complete drilling, taking into account the 
great slenderness of the structure in order to describe 
it geometrically with only one spatial parameter; 2) 
to make a mechanical model of speech production 
process model including the randomization in order 
to take into account the randomness. The research on 
stochastic modeling and uncertainty quantification 
was virtually nonexistent in Brazil. When the project 
started, there were conferences in Brazil in the field 
but there was very little interest. The industry did not 
know what it was. Nowadays there is a conference and 
several mini-symposia per year. In the ABCM magazine, 
there is a publisher for the field. Several students are 
interested in the subject, from which they develop 
their theses. International cooperation has increased 
greatly. A group of quantification of uncertainties was 
created having received international recognition. 
Several industries have sent their researchers to take 
courses in the area.

stochastic modeling, 
uncertainties 
quantification, drill 
strings, nonlinear 
dynamic models of 
voice, inverse problems
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Pacini, Max Souza, Miriam del Milagro Abdón, Ralph Costa 
Teixeira, Sérgio Mariana Licanic, Sérgio Mendonça, Thiago 
Fassarella do Amaral, Valentin Sisko, Xu Cheng

O projeto tem como objetivo melhorar a infraestrutu-
ra do espaço físico para o desenvolvimento da pesquisa 
na Pós-Graduação em Matemática da Universidade Fede-
ral Fluminense. Foi possível montar um complexo de sala 
de conferências / sala de convivência, que tem sido vital 
para as atividades de pesquisa do Programa. Além disso, 
consolidou-se o Programa de Doutorado, que teve início 
em 2008. O produto chave deste grupo é a produção de 
artigos científicos. O impacto mais visível da pesquisa foi 
a recente promoção na avaliação trienal da CAPES 2010-
2012, quando a nota do curso passou de nível 4 para nível 
5, bem como a formação dos 
primeiros doutores a se gradu-
arem no Programa. Em 2012, de-
pois de quatro anos do início do 
doutorado, cinco doutores em 
Matemática foram formados e 
em 2013 foram quatro doutores.
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do Amaral, Valentin Sisko, Xu Cheng

This project aimed to improve the infrastructure 
of the physical space dedicated to the development 
of research in Mathematics. It was possible to build a 
system of Conference Room / Living Room which has 
been vital to the research activities in our program; it 
has contributed to the development of the Doctoral 
Program which began in 2008, and recently had 
an impact on our promotion to level 5 in the CAPES 
2010-2012 triennial evaluation review. The key product 
of this group is the production of scientific articles. 
The most visible impact of this research was the 

recent promotion in CAPES 
2010-2012 triennial review 
when we moved from level 4 
to level 5 and the graduation 
of our first PhD’s. In 2012, four 
years after the beginning of the 
doctoral program, five doctors 
in Matematic were graduated; 
in 2013, four more doctors in 
Mathematics were graduated.
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hidrodinâmica 
computacional,  
resistência ao avanço, 
superfície livre, 
escoamento viscoso, 
computação de alto 
desempenho

O projeto visa aumentar a capacidade de processa-
mento de alto desempenho do Laboratório de Tecnologia 
Oceânica-COPPE/UFRJ; capacitar alunos para trabalha-
rem na área de hidrodinâmica computacional; desenvol-
ver pesquisas na área de hidrodinâmica computacional 
aplicados ao desenvolvimento de novas tecnologias para 
exploração de petróleo em águas profundas; e estudar o 
problema de Resistência ao avanço de embarcações para 
condições de mar aberto e águas restritas. Um dos prin-
cipais resultados do projeto foi a formação de recursos 
humanos em hidrodinâmica computacional. Após um 
período de estágio de iniciação científica, desenvolvimento de uma pesquisa de 
mestrado ou doutorado, os ex-alunos ingressam no mercado com formação ade-
quada para trabalhar em empresas do ramo naval com Hidrodinâmica Computacio-
nal. Diversos trabalhos em simulação de Vortex-Induced-Vibration e Resistência ao 
Avanço foram apresentados em conferências, periódicos e como capítulos de livros. 

Projetos de desenvolvimento Tecnológicos foram tam-
bém desenvolvidos com empresas do ramo naval. Desde 
a instalação dos equipamentos no Laboratório de Tecno-
logia Oceânica, já trabalharam em projetos de pesquisas 
nesta área mais de dez alunos de iniciação científica, três 
estagiários e um aluno de doutorado. Atualmente desen-
volvem pesquisa nesta área no LabOceano dois doutores, 
um engenheiro, quatro alunos de mestrado, dois alunos 
de doutorados e dois alunos de iniciação científica. 

Visualização do escoamento ao redor de um 
navio para velocidade de 4,4m/s
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flow, high performance 
computing

The project aims to increase the processing 
capacity of high-performance of the Ocean 
Technology Laboratory, COPPE / UFRJ; train students 
to work in the field of computational hydrodynamics; 
develop research in computational hydrodynamics 
applied to the development of new technologies for 
oil exploration in deep waters; and study the problem 
of resistance to the advance of boats for open water 
conditions and restricted waters. A key outcome of 
the project was the training of human resources in 
computational hydrodynamics. After a probationary 

period of scientific initiation, development of Master’s or PhD research, former 
students enter the labor market with adequate training to work with companies in 
the naval branch Computational Hydrodynamics. Several papers on simulation of 
Vortex-Induced-Vibration Resistance Advancement were presented in conferences, 
journals and as book chapters. Technological development projects have also been 
developed with companies in the shipbuilding industry. Since the installation of 
the equipment at the Laboratory of Ocean Technology, over ten undergraduate 
students, three interns and a doctoral student have worked on research projects 
in this field. Currently two doctors, an engineer, four graduate students, two PhD 
students and two undergraduate students do research in this area at the LabOceano.
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O objetivo do projeto é correlacionar os achados ví-
deo-eletrencefalográficos, de neuroimagem, cirúrgicos e 
histopatológicos de pacientes com Epilepsia Fármaco Re-
sistente (EFR), em especial a Epilepsia do Lobo Temporal 
associada a Esclerose Hipocampal (ELT-EH) com marcado-
res inflamatórios e realizar estudos translacionais a par-
tir de material cirúrgico, contribuindo para a formação 
de banco de dados para fins de ensino e pesquisa. Além 
disso, é interesse do grupo inserir o Programa de Epilepsias do HUCFF-UFRJ entre 
os mais modernos do mundo, impactando o atendimento e pesquisa das Epilepsias 
no Estado do Rio de Janeiro. A modernização da Unidade de vídeo-EEG contribuiu 
para o melhor atendimento à população de pacientes com Epilepsias Fármaco Re-
sistentes (EFR) e vem transferindo conhecimento em associação com programas 
de pós-graduação stricto-sensu aos quais está vinculado. O impacto da pesquisa 
é proporcional à visibilidade obtida com a divulgação e crescimento científico do 
grupo e das instituições envolvidas. Com base no perfil de publicações do Progra-
ma de Epilepsias do HUCFF-UFRJ, no mérito científico que tem sido alcançado, e na 
sua relevância no desenvolvimento científico, tecnológico, econômico e social do 
Estado do Rio de Janeiro, é possível confirmar que a modernização da Unidade de 
vídeo-EEG contribuiu e vem contribuindo para o desenvolvimento de programas de 
pós-graduação stricto-sensu.
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This project aims to correlate the video-EEG findings, 
of neuroimaging, surgical and histopathological 
features of patients with Epilepsy Drug Resistant (EFR), 
in particular Temporal Lobe Epilepsy associated with 
Hippocampal sclerosis (TLE-HS) with inflammatory 
markers and conduct translational studies from 
surgical material, contributing to the formation of 
database for the purposes of teaching and research. 
In addition, this group is interested in promoting 

the epilepsies program of HUCFF-UFRJ among the most modern ones in the 
world, impacting the health care and research of epilepsies in the State of Rio de 
Janeiro. The modernization of the video-EEG unit contributed to better serve the 
population of patients with Epilepsy Drug Resistant (EFR) and has been transferring 
knowledge in association with graduate programs to which it is connected to. 
The impact of research is proportional to the visibility gained from scientific 
dissemination and growth of the group and the institutions involved. Based on 
the profile of the publications of the Epilepsy Program HUCFF-UFRJ, scientific merit 
that has been achieved, and their relevance in scientific, technological, economic 
and social development of the State of Rio de Janeiro, it is possible to confirm 
that the modernization of video-EEG unit contributed and is contributing to the 
development of graduate education.

drug resistant 
epilepsy, cytokines, 
neuroinflammation, 
epileptogenesis, 
hippocampal sclerosis, 
autoimmunity
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emaranhamento, não-
localidade quântica, 
vórtices ópticos, 
informação quântica, 
computação quântica, 
comunicação quântica

O objetivo principal foi investir nos recursos de in-
fraestrutura operacional para os laboratórios de Óptica 
Quântica do Instituto de Física da UFRJ, no qual se estuda 
o emaranhamento entre pares de fótons. Com o apoio da 
FAPERJ para este projeto, os pesquisadores conseguiram 
produzir e observar pela primeira vez, um novo tipo de 
emaranhamento. Trata-se do emaranhamento não-gaus-
siano para variáveis contínuas, considerado fundamental 
para a realização de computação quântica utilizando 
propriedades contínuas das partículas do mundo quânti-
co.  Trata-se de uma contribuição para que novos recursos 
do mundo quântico possam ser utilizados para o proces-
samento da informação. Além disso, os pesquisadores 
mostraram que estes fótons emaranhados apresentam 
uma forma distinta de não-localidade, previsto inicial-
mente por Albert Einstein e colaboradores, e também um 
novo tipo de singularidade óptica, com possíveis aplica-
ções em metrologia e comunicação. O impacto principal 
da pesquisa realizada é o estudo das propriedades quân-
ticas da luz, tais como o emaranhamento, e o desenvolvi-
mento de nova tecnologia baseada nestas propriedades. 
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The main objective was to invest resources in 
operational infrastructure for laboratories, Quantum 
Optics at the Physics Institute of UFRJ, in which we 
study the entanglement between pairs of photons. 
With the support provided by FAPERJ for this project, 
the researchers were able to produce and observe for 
the first time a new type of entanglement. This is the 
non-Gaussian entanglement for continuous variables, 
considered fundamental for the realization of quantum 
computing using continuous particle properties of 
the quantum world. This is a contribution that allows 
the use of new resources of the quantum world for 
information processing. In addition, the researchers 
showed that these entangled photons exhibit a 
distinct form of non-locality, originally planned by 
Albert Einstein and collaborators, and also a new 
type of optical singularity, with possible applications 
in metrology and communications. The main impact 
of the research is to study the quantum properties of 
light, such as entanglement, and the development of 
new technology based on these properties. 

entanglement, 
non-locality 
quantum, optical 
vortices, quantum 
information, quantum 
computing, quantum 
communication

The activation of PKR by dsRNA 
(poly I:C) enhances the infection 
of intracellular L. amazonensis 
and this effect is counteracted 
by the pharmacological inhibi-
tor 2AP.
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O projeto tem como objetivos testar a hipótese de 
que o fator transcricional do hospedeiro, NF-kB, é ativado 
por Leishmania amazonensis e possui um papel relevante 
na infecção; testar a hipótese de que o parasito L. amazo-
nensis ativa e subverte a resposta antiviral do hospedeiro, 
mediada pela cinase ativada por fita dupla de RNA (PKR). 
A infecção por patógenos intracelulares desencadeia 
eventos de sinalização na célula hospedeira, que culmi-
nam na ativação de proteínas que regulam a expressão 
de diversos genes envolvidos na resposta a defesa e em 
processos inflamatórios. Há um grupo de proteínas co-
nhecido como NF-kB, que é fundamental na expressão 
de genes envolvidos com a resposta inata a infecções. 
O projeto mostrou que o parasito L. amazonensis induz NF-kB em macrófagos in-
fectados. Entretanto, o complexo de NF-kBk induzida e presente no núcleo é uma 
forma supressora da expressão de genes (dímero p50/50). Desta forma, o projeto 
descreveu um novo mecanismo de escape deste parasito, com possíveis implica-
ções nos processos de evolução da doença no homem. O projeto mostrou de forma 
pioneira, que este parasito apresenta outro mecanismo de subversão à resposta 
do hospedeiro. Este trabalho descreveu a ativação da via clássica de resposta an-
tiviral (PKR) na infecção por L.amazonensis e a produção de citocinas (IL-10 e IFN1) 
que favorecem a infecção. Os resultados alcançados pelo projeto são de relevância 
no reconhecimento de mecanismos adaptativos apresentados por L. amazonensis 
e que refletem na evolução da infecção e nos processos patogênicos resultantes 
desta infecção.
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This project aims to test the activation of the transcriptional factor NF-kB by 
Leishmania amazonensis and its role in the parasitism; as well as to test the activation 

and the role of the RNA induced cinase (PKR) in the 
infection by L. amazonensis. Intracellular pathogens 
induce profound alterations in host cell signaling and 
gene expression. The wave of nuclear events due to the 
infection is controlled by the translocation and DNA-
binding of proteins called transcription factors. NF-kB 
plays a pivotal role in controlling the expression of 
genes involved in inflammation and innate response. 
The project found that L. amazonensis induces NF-kB in 
infected macrophages. However, nuclear activated NF-
kB complex is a repressor of transcription (p50/50). In 
fact, it is showed that the infection due this pathogen 
inhibits the expression of mediators involved in 
the control of the parasite growth. It has been 
described a novel escape mechanism exhibited by L. 
amazonensis: the activation of the antiviral signaling 
pathway mediated by PKR. The parasite was shown 
to activate PKR, which results in the production of 
cytokines IL-10 and type I IFN. The production of these 
cytokines increased the proliferation of the parasite 
by depressing some macrophage functions. The 
results unveiled novel evasion mechanisms presented 
by a relevant human pathogen in South America. 
Patients with L. amazonensis present several grades of 
impairment of the immune response to the infection. 

Leishmania, 
NF-kB, 
PKR, IL-10, 
macrophage

The activation of PKR by dsRNA 
(poly I:C) enhances the infection 
of intracellular L. amazonensis 
and this effect is counteracted 
by the pharmacological inhibi-
tor 2AP.
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O objetivo deste projeto foi a consolidação e o for-
talecimento dos Grupos de Pesquisas do PROARQ. Para 
tanto, propusemos a reestruturação física de alguns es-
paços do Programa, com o intuito de melhor capacitá-lo 
para desenvolver plenamente seu conjunto permanente 
de ações: melhoria da infraestrutura (instalações e equi-
pamentos) de apoio às atividades de pesquisa e ensi-
no no PROARQ. O projeto visa também o incremento à 
produção do conhecimento, da ciência e da tecnologia 
na área da Arquitetura. Com o auxílio concedido, o PRO-
ARQ aperfeiçoou o seu funcionamento e pôde ampliar 
seu quadro de pesquisadores, com melhorias também nas atividades voltadas à 
formação em ensino e pesquisa. Dentre os principais resultados, destacamos, no 
período de vigência do auxílio, os eventos realizados, as publicações elaboradas e 
lançadas e a formação de pesquisadores e docentes. Os impactos positivos inclu-
íram: a consolidação dos Grupos de Pesquisa; as parcerias firmadas com demais 

instituições nacionais e internacionais; a 
integração de alunos de iniciação científica, 
incluindo graduandos e alunos de ensino 
médio, nas atividades da pesquisa; as publi-
cações coletivas e individuais geradas pelos 
estudos e pesquisas, sob a forma de artigos 
científicos em periódicos e eventos, livros e 
capítulos de livros; a formação de recursos 
humanos; e a realização dos eventos que 
auxiliam na divulgação científica.

 Flyer de divulgação do III Colóquio de 
Pesquisas do PROARQ-2012
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The objectives of this project were the consolidation 
and strengthening of PROARQ-Graduate Program 
in Architecture Research Groups. For that purpose, 
the restructuring of some physical spaces inside 
the Program has been proposed in order to better 
enable the full development of some permanent set 
of actions: improving the infrastructure (facilities 
and equipment) to support research and teaching 
in PROARQ activities. It is also aimed to increase the 
production of knowledge, science and technology in 
the field of Architecture. With the financial support, 

PROARQ refined its operation and could expand its research staff as well as the 
activities aimed at improved training in teaching and research. Among the main 
results, one must highlight the events held, the development and launching of 
publications and the training of human resources for research and teaching. 
The positive impacts include: the consolidation of the research groups; the 
partnerships held with other national and international institutions; the exchange 
activities established with researchers from national institutions that enabled 
other integrated researches with specific funding; the integration of students, 
including undergraduate  and high school students, in research activities; the 
collective and individual publications generated 
by studies and researches, as articles in journals 
and proceeding of seminars, as well as in books 
and book chapters; the training of human 
resources; the organization of events which help 
to disseminate scientific and social activities.

Screen display of the electronic 
journal Cadernos PROARQ-2011
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O presente projeto objetivou adquirir e instalar um re-
ator, em caráter multiusuário, para a execução de reações 
sob pressão de até 3000 psi (200 bar). Este equipamento 
é utilizado por grupos de pesquisa do Instituto Química, 
da Faculdade de Farmácia, do Instituto de Física e tam-
bém de outras Instituições e Centros de Ensino e Pesqui-
sa que estejam trabalhando nas áreas de síntese orgâ-
nica, organometálico, catalisadores sólidos, materiais e 
Química Medicinal. A aquisição desse equipamento foi 
fundamental para a consolidação e expansão das linhas 
de pesquisa desenvolvidas pelos usuários. A filosofia de utilização “multiusuários” 
deste equipamento foi adotada com sucesso e garantiu que vários pesquisadores 
e alunos de pós-graduação fossem beneficiados, além de promover colaborações 
entre os grupos usuários. Diversas reações foram realizadas com reator de aço de 
alta pressão, principalmente utilizando gases que poderiam ser alimentados dire-
tamente do cilindro sem a necessidade de abertura do frasco reacional. Utilizan-
do o gás isobutileno numa reação de três componentes foi realizada a síntese dos 
produtos naturais α-lapachona e β-lapachona (tripanocida e ativo contra diversas 
células tumorais), e os análogos hidroxilados no anel aromático, conforme mos-
trado na Figura 2. Outra reação que teve a participação efetiva do reator de aço 
foi a obtenção dos derivados 1,4-naftoquinônicos C-alquilados, incluindo o produto 
natural Lapachol que já foi utilizado na clínica médica com agente antineoplásico. 
A presente pesquisa deu origem a produções científicas como publicações e um 
depósito de patente.
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This project aimed at the acquisition and 
installation of a reactor in multi-user character in 
order to perform reactions under pressure up to 3000 
psi (200 bar). This equipment is used by research 
groups of the Chemistry Institute, Faculty of Pharmacy, 
Institute of Physics as well as other institutions and 
Researcher Centres working in the areas of organic 
synthesis, organometallic, solids catalysts, materials 
and Medicinal Chemistry. The acquisition of this 
equipment was essential for the consolidation and 
expansion of the research lines of the user groups. 
The multi-user philosophy of this equipment was 

successfully adopted and it ensured that several researchers and graduate students 
were benefited. Besides, it promoted collaborations among user groups. Several 
reactions were performed with the steelreactor for high pressure, mainly using 
gases that could be fed directly from the cylinder without the need of opening the 
reaction flask. Using isobutylene gas in a three-component reaction, the synthesis 
of the natural productsα-lapachone and β-lapachone (trypanocidal activity and 
bioactive against various tumor cells) was developed, as well as their hydroxylated 
analogues on the aromatic ring, as shown in Figure 2. Another reaction that had the 
active participation of the steel reactor was the preparation of naphthoquinones 
derivatives 1,4-C-alkylated, including Lapachol, a natural product that has been 
used in clinical medicine as anticancer agent. Furthermore, this research gave 
origin to scientific productions and a patent deposit.
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O projeto tem como principais objetivos: reconhecer a 
presença de células-tronco tumorais (CTT) no interior de 
GBMs, identificar estas CTTs, e suas propriedades migra-
tórias no cérebro de hospedeiro, identificar a expressão 
de oncogenes (RB) no tumor como um novo alvo de con-
trole da proliferação, e buscar novos fármacos que pos-
sam controlar a proliferação de células tumorais, como 
parece ser o caso de isoqercitrina, temozolamida. Estas 
informações contribuirão para entender a resistência do 
GBM à quimioterapia, e sua recidiva a partir de CTTs. O desenvolvimento deste pro-
jeto contribuiu para estabelecimento dos seguintes conceitos: (1) os neurônios po-
dem controlar a produção de algumas proteínas presentes nas células gliais e nos 
tumores gliais, o que pode significar um novo caminho para a tentativa de controle 
desses tumores; (2) a expressão de oncogene e sua fosforilação podem representar 
uma nova via, ou alvo para controle da proliferação tumoral; (3) a Microglia é ca-
paz de produzir moléculas chamadas de fatores de crescimento que ajudam a au-
mentar a proliferação de glioblastoma, sugerindo que esta célula pode ter também 
uma função “protetora”, favorecendo o crescimento tumoral; (4) o Glioblastoma 
apresenta uma população de células-tronco tumorais que podem crescer de novo 
como tumor, após tratamento. Como o Glioblastoma é um tumor resistente a todos 
os tratamentos, cirúrgicos, quimioterapia, radioterapia, a presente pesquisa busca 
métodos moleculares de controlar a proliferação destes tumores, primeiramente 
em estudos com células tumorais em cultura. Acredita-se que conjugar drogas no 
tratamento pode oferecer algum controle do crescimento do tumor.
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The main objectives of the project are: recognizing 
the presence of cancer stem cells (CTT) within GBMs, 
identifying these CTTs and their migratory properties 
in the host brain, identifying the expression of 
oncogenes (RB) as a new target to control tumor 
proliferation, and searching for new drugs that can 
control the proliferation of tumor cells, as it seems to 
be the case of isoquercitrin and temozolomide. This 
information will help to understand the resistance 
of GBM to chemotherapy, and the recurrence of 
tumors from CTTs. The development of this project 
contributed to the establishment of the following 

concepts: (1) neurons can control the production of certain proteins that are 
present in glial cells and glial tumors, what may be seen as a new attempt to 
control glial tumors; (2) the expression of the oncogene RB and its phosphorylation 
may represent a new pathway or target for controlling tumor proliferation; (3) 
Microglia is able to produce molecules called growth factors that help to increase 
the proliferation of glioblastomas, suggesting that these brain macrophages may 
also have a “protective” function, favoring tumor growth; (4) Glioblastomas contain 
a population of tumor stem cells that can regrow as tumor cells after treatment. 
Provided that Glioblastomas are resistant to all types of current treatments 
including surgery, chemotherapy, and radiotherapy, this research is seeking 
molecular methods to control the proliferation of these tumors, primarily through 
studies with tumor cells in culture. It is believed that the use of combined drugs in 
the treatment can offer some control over tumor growth.
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Os principais objetivos do presente projeto são: (1) es-
timar a concentração de FDG-18F nos compartimentos 
pulmonares e avaliar o seu potencial como um marcador 
precoce de inflamação pulmonar aguda em modelo expe-
rimental em ratos com instilação intraperitoneal de lipo-
polissacarídeo de Escherichia coli e (2) avaliar os eventos 
moleculares (liberação de interleucinas e quimiocinas) que 
acompanham a ativação de células envolvidas no processo inflamatório. Entre os 
principais resultados já alcançados no presente projeto destacam-se: (1) a detecção 
precoce de 18-FDG em diferentes modelos de inflamação pulmonar aguda em ratos 
previamente saudáveis; (2) a avaliação do padrão de captação pulmonar de 18-FDG, 
quantificando tanto a sua intensidade média como também, a sua distribuição re-
gional, a partir da segmentação semi-automática do parênquima pulmonar; (3) e 
a reconstrução tridimensional do pulmão tanto a partir das imagens de tomogra-
fia computadorizada quanto de tomografia por emissão pósitrons (gama câmara). 
Com estes resultados espera-se, a partir de agora, quantificar a intensidade e distri-
buição dos processos inflamatórios para que se possa realizar um diagnóstico pre-
coce. Além disso, pretende-se incluir todos os softwares de processamento e ava-
liação das imagens obtidas no presente projeto em ferramentas de processamento 
de imagens de uso livre, convencionalmente utilizadas por médicos radiologistas 
e médicos nucleares para confecção dos laudos radiológicos. A pesquisa realizada 
contribuiu para a detecção precoce de processos inflamatórios, o que pode ser de 
grande valia para a eficácia do tratamento e até mesmo para o acompanhamento 
da doença. 
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This project’s main goals are: (1) to estimate the 
concentration of 18F-Fluorodeoxyglucose (18F-FDG) 
in lung alveolar spaces and evaluate its putative 
use as an early marker of acute lung inflammation 
after the intraperitoneal injection of Escherichia coli 

lipopolyssacharide (LPS) in rats and (2) to evaluate the molecular events (release 
of interleukins and chemokines) that occur during the activation of cells involved 
in the inflammatory process. Among the main results obtained in this project, it is 
possible to point out: (1) the early detection of 18-FDG in different experimental rat 
models of acute lung inflammation; (2) the evaluation of the capture pattern of 18-
FDG in the lung, quantifying its average intensity, as well as its regional distribution, 
considering the semiautomatic segmentation of the lung parenchyma; (3) and 
lung tridimensional reconstruction using images from either X-ray computerized 
tomography or positron emission tomography (gamma counter). From now on, we 
intend to quantify the intensity and the distribution of inflammation in order to 
achieve an early diagnosis. In addition, we intend to include all the image processing 
and evaluating softwares resulting from our activities as free access products to 
radiologists and nuclear physicians, who are in charge of interpreting radiologic 
results. This research has contributed to the early identification of inflammatory 
processes, what may be a significant contribution to the efficacy of its treatment 
and follow-up. 
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