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EDITORIAL

Mais espaco, novo mobilidrio, divisGo racional dos setores,
ampliagdo do quadro funcional via concurso publico. E assim
que a FAPERJ se prepara para novos desafios, em expans@o

pensada para readequar o espaco fisico de modo a servir melhor
as crescentes demandas da comunidade cientifica e tecnolégica
fluminense. Veja mais detalhes em Faperjianas, a pdg. 54.
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Planejamento e comunicacéio em dose certa

om um planejamento prévio

realizado nas primeiras semanas

do ano e um cronograma segui-
do a risca, a Fundagdo chega ao fim do
primeiro semestre tendo consolidado
um jeito, se nio inteiramente novo,
certamente inédito em muitos aspectos,
no fomento a pesquisa em Ciéncia,
Tecnologia e Inova¢io no Estado do
Rio de Janeiro. Foram mais de 30 editais
lancados até o més de junho, deixando
ao segundo semestre — periodo no qual
varios desses programas ainda terdo
seus projetos avaliados e os resultados
divulgados — uma margem de seguranca,
sempre desejavel, para fechar o ano —e
as contas —, a tempo de honrar todos os
compromissos assumidos com a comu-
nidade cientifica e tecnolégica.

Ao vincular, gradativamente, as datas de
lancamento de editais a0 envio do Boletim
on-line da FAPER] — informativo semanal
que traz reportagens de divulgacao cienti-
fica e noticias institucionais —, a Fundacdo
vem oferecendo uma nova facilidade aos
interessados em acompanhar o anuncio
de editais, bem como os resultados de
outros lancados previamente. No plano
fisico, a inauguracio recente das obras
realizadas nas dependéncias da Funda-
¢io, oferece, na outra ponta, o suporte
necessario a esse trabalho de apoio a
pesquisa no RJ.

Tais iniciativas também contribuem para
diversificar o cardapio de reportagens de
Rio Pesquisa. Na Reportagem de Capa,
fomos conferir as novas instalagdes do
TLaboratorio de Atividade Fisica e Pro-
mocao da Sadde (Labsau), na Uerj, com
capacidade para atender até 300 pessoas
que passam por avaliagdes neuromus-
cular e cardiovascular, e se submetem a
programas de treinamento fisico super-
visionados e personalizados.

Desta vez, o entrevistado é o ministro de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, Marco
Antonio Raupp, que, desde 2000, é
membro titular do Conselho Superior
da FAPER]. A se¢ao Perfil conta a tra-
jetoria de Emilio Francischetti, professor
e pesquisador, que, ao trocar o interior
de Sio Paulo pelo Rio, organizou e co-
ordenou, por muitos anos, o Programa
de Pés-graduacio em Fisiopatologia
Clinica e Experimental (FisCLINEX), da
Faculdade de Ciéncias Médicas da Uetj,
e hoje empresta toda a sua competéncia
a Universidade do Grande Rio (Unigran-
1i0), como proé-reitor de Pos-graduacio
e Pesquisa.

O meio ambiente volta as paginas da
publicacdo em reportagem sobre um
inventario da macrofauna realizado por
pesquisadores da UniRio, que pode aju-
dar a conservacao ambiental da Bafa de
Sepetiba. Assunto correlato, relacionado

a preservacdo, ¢ abordado em matéria
sobre o cultivo da seringueira em solo
fluminense, que, além de gerar renda
extra, pode ser uma alternativa para a
recuperacao de areas degradadas.

Um projeto que investiga as possibili-
dades de estimulo a agricultura organica
familiar ganhou amplo espago na edicio.
Sob a lideranca da Embrapa Agrobiolo-
gia, um grupo de pesquisadores de dife-
rentes instituicoes se uniu para colocar
2 mao na massa, ou melhor “na terra”,
a fim de mostrar, entre outros, que €
possivel encontrar os meios adequados
de combater pragas e doencas sem a
utilizacdo de pesticidas.

O assunto “inovacao”, claro, nao ficou de
fora, e esta, direta ou indiretamente, pre-
sente em pelo menos duas reportagens:
uma delas conta como uma rede de pes-
quisadores sediada no Rio, o “INCT Para
Controle do Cancet”, vem avan¢ando na
busca por novos métodos e estratégias de
combate a doenca; na outra matéria, os
leitores vao conhecer um projeto con-
templado no edital “Prioridade Rio”, que
apresenta um sistema de monitoramento
de agua e energia destinado, principal-
mente, a prédios publicos.

Sugestoes e criticas sobre Rio Pesquisa
podem ser enviadas para a redagio
pelo e-mail: riopesquisa@fapetj.br. Boa
leitura!
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Praias insulares da Baia de
Sepetiba ganham inventdrio

Débora Motta

Levantamento feito por
A i e Baia de Sepetiba é um redu-
equipe de pesquisa na UniRio A e Gl

da Costa Verde, no litoral
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de veraneio e na falta de tratamento
de efluentes domésticos. Partindo
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da premissa de que o conhecimento
da regido é o primeiro passo para a
preservacao do local, um projeto da
Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro (UniRio) propde um
inventario da macrofauna e a caracte-
rizacio de 12 dessas praias arenosas,
distribuidas em cinco ilhas da Baia
de Sepetiba: Jaguanum, Itacuruca,
Jardim, Bonita e Marambaia.

De acordo com o coordenador do
projeto e responsavel pelo Labora-
torio de Ecologia Marinha (Ecomar)
da UniRio, o bidlogo Ricardo Silva
Cardoso, professor do Departamen-
to de Ecologia e Recursos Marinhos
¢ pro-reitor de Pos-graduagio e
Pesquisa da universidade, a escolha

do tema ¢ um dos diferenciais do
trabalho. Segundo ele, sio poucos
os dados disponiveis sobre praias
localizadas no interior de baias, onde
o efeito das ondas ¢ minimizado. No
caso da Bafa de Sepetiba, faltava ana-
lisar as praias arenosas com relagiao
ao seu grau de exposi¢io as ondas
— algumas delas mais protegidas e
outras mais expostas a ondula¢do e as
vagas — ¢ caracterizar a macrofauna,
o conjunto de animais que vivem no
substrato dos ecossistemas aquaticos
e que so visiveis a olho nu. “Ja que
pouco se sabia sobre a macrofauna
das praias da Bafa de Sepetiba, o pro-
jeto permitiu completar essa lacuna
no conhecimento. A possibilidade de
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Animais invertebrados coletados na Baia de Sepetiba: o Tatui, s6 encontrado perto da boca da baia; o crustdceo Ermitdo, dentro da concha de molusco ...

detectar e avaliar alteraces causadas
pelo homem nessas areas exige um
conhecimento prévio de todos os
aspectos do ecossistema”, explica
Cardoso. A iniciativa recebeu apoio
da FAPER] por meio do edital Pri-
meiros Projetos.

Inventdrio da
macrofauna

Para tragar um perfil dessa macrofau-
na nas praias das ilhas escolhidas, o
pesquisador coletou, com sua equipe,
um total de 7.817 exemplares de
animais, todos invertebrados. “Os
moluscos e crusticeos foram os
grupos taxonomicos dominantes,
compreendendo, juntos, 66,2% do
total de exemplares coletados. Foram
35,2% de moluscos e 31% de crus-
taceos”, diz Cardoso. “Em termos
de densidade — que leva em conta a
quantidade de organismos por uni-
dade de area — e de biomassa, esses
dois grupos somaram cerca de 90%
de densidade total da macrofauna”,
completa.

Biodiversidade em foco: o molusco Tellina
lineata, encontrado na Praia Bonita
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As coletas foram realizadas em
épocas de maré baixa, tanto no
inverno como no verao, de 2007 a
2009. “O maior nimero de espécies
foi registrado na ilha de Itacuruca,
seguido pelas Ilhas de Jaguanum,
Bonita, Marambaia e Jardim. A Ilha
de Itacuruga, a que mais sofre com os
efeitos da intensa ocupagdo humana,
também apresentou a maior densi-
dade de macrofauna entre os locais
estudados. Ja a Ilha de Jaguanum
teve a2 menot densidade”, detalha
o pesquisador. Um desdobramento
interessante da coleta desses ani-
mais foi a descoberta de um novo
género de crustdceo, baseado em
uma espécie nova, Ruffosius flumi-
nensis, descrita pelo bidlogo Jesser F.
Souza-Filho, do Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (MN/UFR]J). “Esse crusticeo
foi encontrado nas ilhas de Itacuruca
e Jaguanum”, explica Cardoso.

Caracteristicas
fisicas das praias

As caracterfsticas fisicas das praias
influenciam a composi¢ao da macro-
fauna. Para investigar essa relagdo,
o pesquisador considerou aspectos

como os tamanhos dos grios de
areia, o declive e o comprimento das
praias, e a distancia que as separa da
boca da bafa. “Estudamos praias com
diferengas granulométricas e com di-
ferentes graus de exposicdo as ondas,
para entender como esses fatores
influenciam a constituicdo da macro-
fauna. Quanto maior a exposicao das
praias aos efeitos das ondas fortes,
mais severo se torna o ambiente e,
consequentemente, menor a quan-
tidade de animais nelas encontradas.
Nelas, ha mais crusticeos que tém
mais habilidade de se proteger da
acao das ondas”, justifica.

Apesar de todas as praias estarem
localizadas em 4guas abrigadas, no
interior da Bafa de Sepetiba, cada
uma apresenta uma posi¢ao peculiar
com relagcio a boca da bafa. Essa
diferenca geografica evidenciou
diferencas fisicas notérias no estu-
do. “Por estarem em um local mais
distante da boca da baia e protegidas
das fortes ondas, as praias observa-
das na Ilha de Itacuruca apresenta-
ram maior densidade de moluscos.
Ja nas ilhas de Jaguanum e Bonita,
mais proximas da saida para o mar,
por exemplo, os crusticeos se des-

... a Maria Farinha ou Siri Fantasma, que se alimenta de presas, como o tatui; e o crustdceo conhecido como Corrupto, usado como isca para pesca

tacaram com relacao aos moluscos
e poliquetos”, diz.

Mutacdo em moluscos
por substdncia poluente

O estudo revelou ainda os impactos

negativos da polui¢ao na Baia de Se-
petiba sobre os moluscos Nassarius
vibex. Exemplares dessa espécie
coletados na Praia de Flexeira, Ilha
de Itacuruga, mostraram sinais de um
estranho fenémeno: o imposex. Tro-
cando em miudos, as fémeas Nassa-
rius vibex passaram a apresentar ca-
racterfsticas sexuais masculinas, por
causa de uma mutacdo causada pelo
contato com substincias quimicas
poluentes, comuns nas embarcag¢Ses
que transitam na bafa. “O fend6meno
de imposex provavelmente é causa-
do pela presenca de componentes
usados em tintas anti-incrustantes
de barcos a base de tributilestanho
(TBT) e trifenilestanho (TPT), além
de outros, como cobre, bifenilas po-
licloradas e policlorato de bifenilas”,
explica Cardoso. “Com as mutagoes
sofridas, o nimero de fémeas capa-
zes de se reproduzir diminui, o que
pode comprometer a perpetuagio de
toda a espécie”, alerta.
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O biélogo Ricardo Cardoso, com a ajuda da entdo aluna Bruna Zavarize, realiza trabalho
de coleta de exemplares da macrofauna, na praia de Aracd, na llha de Jaguanum

O estudo foi realizado nas praias de
Flexeiras, Boi, Gamboa e Leste, na
Ilha de Itacuruca; praias de Catita,
Escalhau, Estopa, Pitangueiras e
Ponta Sul, na llha de Jaguanum;
Praia do Pier, na Ilha da Marambaia;
e praias de Bonita e do Jardim, nas
respectivas ilhas homoénimas. Ao
longo do projeto, foram produzidos
diversos trabalhos académicos, de
monografias a dissertagdes de mes-
trado, além de artigos cientificos. Em
um deles, publicado no periédico
italiano Marine Ecology, o assunto
ganhou ampla visibilidade ao enfocar
aspectos do gradiente ambiental na
Baia de Sepetiba.

Ampliagao do projeto

Antes restrito a Bafa da Sepetiba, o
estudo avancou sobre novos hoti-
zontes a0 se expandir para outras
areas do litoral fluminense. Até o
momento, com o objetivo de inven-

tariar 42 praias arenosas do estado
do Rio de Janeiro, ja foram realizadas
amostragens desde a regido Norte,
em Macaé, até¢ a Bafa de Angra dos
Reis, na Costa Verde. A nova etapa
do projeto traz, em seu escopo, a
proposta de fazer um levantamento
das caracteristicas fisicas das praias
e investigar as possiveis alteracoes,
pela agdo humana, nas suas respec-
tivas macrofaunas. Esta nova fase da
pesquisa estd sendo financiada pela
FAPER]J, por meio do programa de
Apoio ao Estudo da Biodiversidade
(Biota-Rio). “Estamos incluindo,
neste novo projeto, a quantificacao
de metais pesados nos organismos
da macrofauna e a distribuicao desses
organismos ao longo do litoral flu-
minense, de acordo com o espago e
o tempo. Também estamos medindo
os niveis de coliformes fecais dessas
praias para ver suas condi¢Oes de
balneabilidade™, conta Cardoso.
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O pesquisador ja constatou que as
praias do sul do estado, das bafas
de Sepetiba e Ilha Grande, sao mais
ricas em espécies que as praias do
litoral norte, em particular na area
de Macaé, e da Regiao Metropolitana
da capital. Segundo ele, isso pode ser
explicado pelo fato de o litoral sul ser
mais irregular, com mais acidentes
geograficos, o que propicia ambien-
tes mais abrigados para as espécies.
Com relacao a abundancia da ma-
crofauna, as praias mais urbanizadas
possuem valores muito inferiores
quando comparadas com as da regido
da Macaé e das bafas de Sepetiba
e Ilha Grande. O fator “protecao
ambiental”, de acordo com Cardoso,
beneficia a macrofauna: “As praias
localizadas em Areas de Protecio
Ambiental (APA), como Prainha
e Grumari, e 2 Reserva Ambiental
do Aventureiro, na Ilha Grande, ou
aquelas situadas em dreas restritas a
frequentadores, como as militares, a
exemplo da Restinga da Marambaia,
mostraram uma maior abundancia
na macrofauna”.

Responsavel pelo Laboratério de
Ecologia Marinha, Cardoso divide
seu tempo entre as atribuicGes que
lhe cabem na Pré-Reitoria de Pos-
graduagdo e Pesquisa da UniRio e a
coordenacdo do novo projeto, para
o qual conta com o apoio do profes-
sor Carlos Henrique Soares Caetano,
do Laboratério de Zoologia Marinha
(Zoomar), dos mestrandos do Pro-
grama de Pés-graduacao em Biodi-
versidade Neotropical da UniRio
Tatiana Medeiros Barbosa Cabrini,
Ludmila Brandao Galhardo e Felipe
Meireis de Oliveira e Silva. Também
participa da pesquisa o doutorando
Gustavo Mattos, do Programa de
Pés-graduacao em Ecologia (PPGE-
UFRJ). =

Pesquisador: Ricardo Silva Cardoso
InstituicGo: Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro (UniRio)
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Impulso ao plantio de seringueiras no sul
fluminense: germinador para o cultivo de
mudas “cavalo”; mais abaixo, produtor
faz enxerto em raiz de seringueira

Um grupo de empreendedores do
Instituto Tecnoldgico da Borracha
(ITeB) promete abrir novas perspec-
tivas para a difusdo e o incremento da
cultura da seringueira no estado. “A
seringueira pode ser uma alternativa
a mais para a geracdao de renda na
agricultura familiar, em pequenas
propriedades e cooperativas rurais,
bastante comuns no sul fluminense e
na regiao do médio Parafba”, explica
o diretor do ITeB e coordenador
do projeto, o economista Marcello
Tournillon Ramos.
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O cultivo da “arvore da borracha”,
ou “4drvore da fortuna”, também
pode vir a contribuir para a recupe-
racdo de trechos de vegetacdo, ao
atuar como barreira de protecdo a
degradacio de Areas de Preservagio
Permanentes (APPs), como margens
dos rios e topos de morros. No se-
gundo caso, Marcello Ramos destaca
o exemplo do noroeste fluminense,
onde é comum a criagdo de gado na
modalidade conhecida como “pe-
cudria extensiva”, que usa grandes
extensoes de terra, com o animal
solto, sem o emprego de recursos
tecnologicos e investimentos finan-
ceiros de vulto. Nessa modalidade, o
gado primeiro se alimenta do capim
da varzea. Ao esgotar o solo ali, ele
vai subindo e, algumas vezes, chega
mesmo a invadir APPs no topo dos
morros. Quando a drea mais acima
também se torna improdutiva, ele faz
0 movimento contrario e volta para
baixo. O vai e vem drena as energias
do gado, que passa a necessitar de um
maior consumo de capim para suprir
seus esforcos. Além disso, o rebanho
vai pisoteando e desgastando o solo.
“Se plantarmos no espaco entre o
pé e o topo do morro, o gado ird
se movimentar menos, gastar uma
quantidade menor de energia, con-
sumir menos capim e permanecera
espalhado na drea ideal para o seu
desenvolvimento, que é a varzea”,
explica Ramos.

Latex é exiraido de
forma manual

Dessa forma, o cultivo da seringuei-
ra entre a base ¢ o topo do morro,
além de ajudar a melhorar a criacdo
de gado, tornando-a mais produtiva,
surge como uma alternativa econo-
mica complementar, e ainda ajuda a
preservar as APPs. “Outra vantagem
¢ que a cultura da borracha também
dispensa o uso de maquinas, o que
facilita a sua implantagdo em pro-
priedades rurais familiares”, afirma o



9 | Rio Pesquisa - n2 19 - Ano V

diretor do I'TeB. A extracdo do latex
¢ feita de forma manual, comeca de
madrugada e termina no inicio da
manha. “Uma pessoa sozinha, ho-
mem ou mulher, é capaz de extrair o
material de cerca de 800 arvores por
dia. Uma familia de quatro pessoas,
entdo, em um dia ‘produtivo’ de tra-
balho, poderia extrair a seiva de 3.200
arvores”, complementa. A iniciativa
conta com recursos obtidos por meio
do edital Apoio ao Desenvolvimento de
Modelos de Inovacao Tecnoldgica Social,
da FAPER].

O projeto teve inicio em 2010, quan-
do, em um primeiro momento, o gru-
po adquiriu, por meio do escritério
fluminense da multinacional francesa
Michelin — maior fabricante de pneus
do mundo —, sementes e mudas de
raiz nua, enxertadas de seringueira.
Em Quatis, municipio que integra a
regido sul fluminense, distante 130
quilébmetros da capital, duas propos-
tas de cultivo estdo sendo conduzidas
pelo ITeB: um projeto consorciado
com a exploracio da pupunha; e
um outro, de “modelo experimen-
tal”, voltado exclusivamente para a
seringueira, também chamado de
“modelo solteiro”.

No projeto consorciado, como o
crescimento das seringueiras leva,
em média, seis anos para comegar a
produzir a borracha, e o cultivo da
pupunha tem um tempo de colheita
menor, de dois anos, os produtores
rurais nao precisariam esperar tanto
tempo para obter os primeiros re-
sultados. “Em um hectare com 400
arvores, apenas 100 a menos do que
o padrao normal de plantio “soltei-
ro” da seringueira, pode-se obter um
resultado econdémico bem préximo
de uma area destinada exclusivamen-
te a borracha, com a vantagem de se
contar, antecipadamente, com uma
colheita da espécie consorciada”,
destaca o economista.

Ele conta que, para garantir a difusiao
do projeto, os empreendedores do

ITeB estio dando todo o suporte
técnico necessario aos agricultores
locais. “Com palestras e outras ativi-
dades, como a criacdo de um viveiro
de mudas ao plantio, a reproducao de
mudas, o enxerto clonal, o manejo da
raiz nua e cuidados com um seringal,
queremos assegurar todo o necessa-
rio para levar adiante a proposta”,
explica.

Colégio agricola
participa do projeto

No Colégio Agricola Nilo Pe¢anha —
ligado a Universidade Federal Flumi-
nense (UFF) e situado no municipio
de Pinheiral, no sul luminense —, es-
tao em desenvolvimento 5.500 mudas
“cavalo”, provenientes das sementes
adquiridas na Michelin e cultivadas no
germinador de Barra Mansa, em par-
ceria com a organizacdo Educa Mata
Atlantica, parceira neste projeto. “No
segundo semestre de 2012, as mudas
deverio estar aptas a ser enxertadas
com clones de alta produtividade e
resistentes ao fungo Myerociclus ulei,
que gera a enfermidade conhecida
como ‘mal-das-folhas’ ou ‘queima-
das-folhas™’, detalha Ramos.

O economista diz que a intencdo é
repetir a expetiéncia do modelo con-
sorciado. “Desta vez, utilizaremos as
mudas produzidas no germinador, a
fim de verificar se essas se adaptam
melhor as condi¢coes climaticas de
Sao Joaquim, distrito de Quatis e
onde estamos desenvolvendo um
segundo projeto”, revela Ramos.
Nessa nova frente, na qual os empre-
endedores do I'TeB vem trabalhando
desde 2011, eles contam, igualmente,
com apoio da FAPER]J, por meio do
edital Apoio a Inovacao Tecnoligica.

Nessa nova frente, o objetivo é o
plantio, em conjunto com a serin-
gueira, de mudas de plantas nativas
da Mata Atlantica, destinadas a recu-
perago de dreas da regido de Quatis
e Ribeirdo de Sio Joaquim, no Vale

Foto: Antonio Batalha

Marcelo Ramos: para ele, cultivo da borracha é
uma alternativa de geracédo de renda acessivel aos
pequenos produtores rurais, sem exigir mdaquinas

do Paraiba. “Estamos sensibilizando
os produtores locais para a impor-
tancia de se recuperar, a0 menos,
parte da cobertura vegetal proxima as
nascentes dos rios”, diz Ramos. “Até
0 momento, j4 conseguimos pelo
menos um produtor rural disposto
a fazer a experiéncia em uma area de
pelo menos quatro hectares.”

Fundado em outubro de 2004, em
resposta as demandas apresentadas
pelo setor, por meio da Associa¢do
Nacional dos Fabricantes de Artefa-
tos de Borracha (Anfab), com o
apoio institucional da Federagao das
Industrias do Estado do Rio de Ja-
neiro (Firjan) e do Servico Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Em-
presas do Rio de Janeiro (Sebrae-R]),
o ITeB foi reconhecido pelo Minis-
tério de Ciéncia, Tecnologia e Inova-
¢ao (MCTI) como uma Entidade
Tecnologica Setorial (ETS) e integra
a Rede de Entidades Tecnolégicas
Setoriais (Rets). W

Pesquisador: Marcello Tournillon
Ramos

Instituicdo: Instituto Tecnoldgico da
Borracha (ITeB)
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Tecnologia
computacional
desenvolvida na
Coppe/UFRJ ajuda
a tornar mais
rdpido e eficiente
o diagnéstico da
doenca, de alta
incidéncia no
estado do Rio

de Janeiro

Foto: Reproducéo
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inal vermelho

Débora Motta

lassificada como uma doenca

negligenciada, a tuberculose,

por estar frequentemente
associada a pobreza, ainda representa
um desafio para a saude publica. O
estado do Rio de Janeiro, que apre-
sentava, em 2010, a maior taxa de
incidéncia da doenca no Pais (70,3
casos por 100 mil habitantes), desceu
uma posicao em 2011, e esta logo
atras do Amazonas, o atual lider,
com 62,6 casos contra 57,6 do estado
fluminense. Os dados sao do Minis-
tério da Satude. “A elevada taxa de
abandono do tratamento, que resulta
na criacao de bactérias mais resis-
tentes; a demora no diagnostico e a
baixa efetividade dos programas de
controle sao alguns dos fatores que
justificam a alta incidéncia da doenca
no estado”, explica o engenheiro
elétrico e matematico José Manoel
de Seixas, professor da Coppe/UFR]
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(Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pés-graduacio e Pesquisa de Enge-
nharia, da Universidade Federal do
Rio de Janeiro).

Ele destaca outros fatores que con-
tribuem para esse quadro: “Os meios
de comunica¢do ndo priotizam a
divulgagdo sobre a prevencio da
doenca, mantendo desinformada
a populacio, em todos os niveis
socioecondémicos. Além disso, as
mas condicdes de moradia nas co-
munidades, onde muitas pessoas
compartilham o mesmo espaco em
pequenos domicilios, também favo-
recem a transmissao da doenca pelo
ar”, completa.

Para tentar conter a doenca, Seixas
coordena um projeto que pde a
tecnologia da informacio a servi-
¢o do diagnostico da tuberculose
pulmonar. Segundo ele, o objetivo
¢ ir além da proposta do Ministé-
rio da Saude de priorizar apenas a
identificacdo de pessoas com tosse
de duracao superior a trés sema-
nas, que t¢m demonstrado baixa
sensibilidade (falsos-positivos) na
deteccao da doenca (60%) e baixa
especificidade (falsos-negativos),
de 50%. A iniciativa, contemplada
pela FAPER] no Edital de Apoio as
Engenharias, resultou na criagao do
Sistema Neural TB (no jargao médi-
co “TB” designa a tuberculose). “O
software ¢ uma ferramenta de apoio

Sistema Neural TB: o software indica os
riscos de o paciente estar com tuberculose,
de acordo com as cores do semdforo
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aos médicos e demais profissionais
da saude para tornar o diagndstico da
tuberculose mais rapido e eficiente”,
resume Seixas.

O sistema armazena dados sobre os
diversos sintomas — além da tosse,
idade e sexo — dos pacientes com
suspeita de tuberculose. Em segui-
da, a partir da analise estatistica das
informacdes, identifica aqueles com
alta probabilidade de ter tuberculo-
se e em que grau da doenca estao.
“Com o sistema, ¢ possivel dar um
diagnéstico mais preciso, identificar
os grupos de risco e indicar o melhor
tratamento ao paciente, logo depois
da triagem eletronica dos dados”,
destaca.

Trocando em mitudos, o Sistema
Neural TB reune as informacdes
sobre os sintomas de cada paciente,
que sao coletadas via formulario
eletronico durante o atendimento
inicial, realizado por um profissional
de enfermagem no posto de saide. A
base de dados armazena informagoes
sintomaticas, como se o paciente
apresenta febre, tosse, se expele
sangue, se transpira muito a noite,
se emagreceu ou se € SOropositivo,
além da idade e do sexo.

Na etapa seguinte, o sistema pro-
cessa os dados e fornece um indice
(escore) que aponta a probabilidade

Foto: Wikimedia Commons

Raios-X de paciente com tuberculose: RJ
tem a segunda maior incidéncia da doenga

de tuberculose. “O sistema marca um
escore que indica o risco do paciente
apresentar a doenca, de acordo com
as cores de um semaforo. Verde in-
dica baixo risco de tuberculose; ama-
relo, médio risco; e vermelho, alto
risco. O sistema também alerta se o
paciente estd perto de migrar entre
esses niveis”, explica Seixas. “Ao ler
o escore, 0 médico pode encaminhar
0s pacientes para 0s exames neces-
sarios e dar o diagnéstico final para
cada caso, podendo ser mais preciso

ao apoiar-se no novo olhar que a

inteligéncia computacional oferece”,
completa.

Para avaliar os impactos da aplicagio
do sistema como aliado no diagnés-
tico da TB em hospitais da rede pu-
blica, a tecnologia vem sendo testada
em nove locais (hospitais e postos de
saide), em seis estados do Pais (Rio
de Janeiro, Sao Paulo, Rio Grande
do Sul, Parand, Bahia e Ceard), com
apoio do Ministério da Satde. “Em
cada local, estamos avaliando a efici-
éncia do sistema e o tempo estimado
do inicio do tratamento adequado
a0s pacientes, em um projeto que
conta com a participagao de profis-
sionais de diversas formacdes, entre
médicos, enfermeiros, técnicos, eco-
nomistas, engenheiros e analistas de
sistemas”, conta Seixas.

S6 no Rio, o sistema estd sendo tes-
tado na Policlinica de Guadalupe, no
Posto de Satde do Santo Cristo, no
Hospital Universitario Clementino
Fraga Filho (HUCFF/UFR]) e no
Hospital Geral da Santa Casa da
Misericordia do Rio de Janeiro —
neste, o sistema ¢ empregado para o

Foto: Kml / Stock Free
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Seixas (segundo, a partir da dir.) e parte da equipe, na Coppe: projeto multidisciplinar que
conta com a participacdo de alunos e profissionais das dreas de Engenharia e Medicina

diagnostico da tuberculose da pleura.
Em Guadalupe, a aplicacdo do sis-
tema ¢ utilizada no monitoramento
dos pacientes, a fim de tentar reverter
casos de abandono do tratamento. “A
partir do banco de dados, é possivel
ver se o paciente esta indo ao posto
de saude na data certa para receber os
medicamentos ou se ele abandonou
o tratamento, que leva em média seis
meses. Uma busca ativa, com visitas
domiciliares, é feita para trazer de
volta os pacientes ao tratamento,
com éxito de 100%”, conta.

Para Seixas, os resultados do Sistema
Neural TB — que foi desenvolvido
com tecnologia aberta, isto é, de
acesso gratuito para os hospitais e
postos de saude — tém sido positivos
em todos os locais de teste. “Com o
sistema, as chances de erro do diag-
néstico diminuem e fica mais facil
gerenciar os recursos dos postos de
saude. Ao diagnosticar precocemen-
te a doenca, o tratamento pode ser
oferecido com mais antecedéncia e é

O Hospital Universitério Clementino Fraga
Filho, na UFRJ, foi um dos locais escolhidos
para testar a eficdcia do sistema no
diagnéstico de pacientes com tuberculose

possivel diminuir o nimero de inter-
nagdes. O risco de contagio nos hos-
pitais pode diminuir, ja que é possivel
priorizar os pacientes que precisam
ficar no isolamento”, destaca. “As
tecnologias da informacio podem
representar uma grande ajuda para o
diagnostico precoce da tuberculose e
para a contencao da doenca no esta-
do do Rio de Janeiro”, conclui.

Ao lado de Seixas, participam do
projeto o professor Basilio Braganca
Pereira, também da Coppe/UFR], os

Foto: Divulgagdo
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médicos e professores Afranio
Kritski, José Roberto Lapa e Silva e
Fernanda Carvalho de Queiroz
Mello, todos do Programa Académi-
co de Tuberculose da Faculdade de
Medicina (HUCFF/UFR]); e a esta-
tistica Alcione Miranda, que foi
aluna da Coppe/UFR] e atualmente
¢ professora da Universidade Federal
do Maranhido (UFMA). O projeto
tem o apoio da FAPER] e conta
ainda com o suporte da ONG Ma-
nagement of Science for Health (MSH) e
do Ministério da Saude, havendo
também participagdo das empresas
Nemesys, Twist e a Finscore —as trés
criadas por ex-alunos da Coppe. O
projeto envolve diversos estudantes
de Medicina e Engenharia, pds-
graduac¢io e graduagio, bem como
alunos de ensino médio do Colégio
de Aplicacdo da universidade (Cap-
UFRY]), que participam de um pro-
grama de inicia¢io cientifica junior,
apoiado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq), agéncia de fomen-
to a pesquisa do Ministério da Cién-
cia, Tecnologia e Informacio

(MCTI). m

Pesquisador: José Manoel de Seixas
Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)




13 I Rio Pesquisa - n2 19 - Ano V TECNOLOGIA SOCIAL !@i

Ervas que viram
artesanato e geram renda
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Produtos feitos manualmente por moradoras da Maré, no projeto
Cheiro de Vida, que conta com o trabalho de Cida (em pé, ao lado)

. . icius 7
Projeto desenvolvido Vinicius Zepeda

com a p(] r'|'|C| p(] gé O de oradora do Complexo da Maré, conjunto de

comunidades situadas ao longo da Avenida Bra-

mu | h eres d @) CO m p | exo sil, na Zona Norte do Rio, ela ganhava a vida

d M s . | . modestamente, vendendo salgados. Em meados de 2010,

a aré ufiliza ervas contudo, o orcamento de Maria Aparecida dos Santos

arom é.l.l cas cu HiVO d as Tavares, a Cida, de 49 anos, ganhou um “empurrao”: ao

lado de algumas de suas vizinhas, ela passou a participar

em h orta comun I-I-é ri a de um projeto de confeccio e venda de sachés, mascaras,

travesseirinhos e outras pegas de artesanato feitas com

pO ra d Cco nfe C(;d @) d e tecido e ervas aromaticas, como manjericao, cheiro-verde,

alecrim e capim-limio, cultivados em uma horta comuni-
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Foto: Divulgacdo/Unisuam

Horta comunitdria, no Complexo da Maré: ervas aromdticas sdo utilizadas como matéria-
prima para o artesanato, que gera renda e qualidade de vida as moradoras da comunidade

ndo governamental Grupo de Assis-
téncia Solidaria e Ac¢do Social (Grupo
Asas) e pesquisadores do mestrado
profissional em Desenvolvimento
Local do Centro Universitario Au-
gusto Motta (Unisuam) e Petrobras,
o projeto, batizado de “Cheiro de
Vida”, conta com recursos do edital
Apoio a Modelos de Inovacio Tecnoldgica
¢ Social, da FAPER].

Cida é uma espécie de motor do
projeto: divulga o projeto na co-
munidade e corre atras de parcerias
com os comerciantes locais. “Fechei
um acordo com uma empresa de
confeccio local, que nos fornece os
tecidos. Com eles, fazemos fuxico,
bonecas e flores aplicadas para as
bolsas que produzimos”, diz. Quan-
do o projeto engrenou para valer, ela
e as colegas passaram a se reunir duas
tardes por semana. De acordo com
Cida, o convivio serviu para forjar
novos lagos de amizade no grupo,
que muitas vezes elas esquecem a
hora de voltar para casa. “Estimulo
as colegas a nio desistir, a perseverar.
Nio podemos nos abater diante da
primeira dificuldade. Juntas, temos
forca para conseguir tudo”, ensina.

Coordenadora do projeto “Cheiro
de Vida” até o fim de 2011, quando

ainda exercia a docéncia na Unisuam
(a coordenacio do projeto estd, des-
de entlo, sob a responsabilidade da
professora Ana Maria Pires Novaes,
da Unisuam), a professora-adjunta do
Curso de Engenharia de Producao da
Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro (UniRio) Mariza Al-
meida conta que, em 20006, a diretora
do Grupo Asas, ex-aluna de Servigo
Social da Unisuam e moradora da
Maré, Jussara Oliveira, procurou a ins-
titui¢do para propor uma parcetia que
impulsionasse o trabalho que as mu-
lheres ja vinham desenvolvendo em
uma horta comunitaria em um espago
cedido pelos Cieps Samora Machel e
Elis Regina, na comunidade da Nova
Holanda, Maré. “Percebi que elas ja
faziam artesanatos usando algumas
das ervas aromaticas cultivadas ali,
mas sem muita objetividade”, recorda
Jussara. Foi, a partir dai, que ela resol-

Foto: Divulgacdo/Unisuam
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veu procurar a Unisuam, no intuito de
ajuda-las a elaborar um negbcio que
gerasse renda com o conhecimento
que ja possufam. Para Jussara, o pro-
jeto representou uma melhoria na
qualidade de vida daquelas mulheres.
“Elas se tornaram empreendedoras,
aprendendo a cuidar, gerenciar seu
proprio negdcio e a procurar clientes.
Com tudo isso, melhoraram sua auto-
estima e ainda passaram a ganhar seu
proprio dinheiro”, diz.

A dire¢io da Unisuam, entio, con-
vidou Mariza a coordenar o projeto.
Formada em Agronomia, ela ja vinha
pesquisando sobre incubadoras de
cooperativas e havia sido bolsista da
Incubadora Tecnoldgica de Coope-
rativas Populares (ITCP), programa
de extensio universitaria da Coppe
(Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pés-graduagao e Pesquisa em En-
genharia) da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFR]J). “Hoje,
as participantes do projeto recebem
capacita¢do profissional nas areas
de empreendedorismo, aprendem
técnicas de cultivo e preparo de plan-
tas aromaticas, de cultivo e preparo
de hortalicas organicas, de gestdo ¢
venda”, diz Mariza.

Com a ajuda de uma aluna de mes-
trado em Desenvolvimento Local,
a designer Terezinha Itaione, foram
estudados os formatos mais atraentes
para os sachés, para a escolha dos
tecidos e estampas mais adequados,

Maos que obram: convivio entre
as mulheres nas horas de trabalho
ajuda a criar novos lacos de amizade
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e criados os moldes para uniformiza-
los. “Foi um passo importante para
passar de uma produgao mais amado-
ra para outra, mais padronizada, com
maior apelo para a comercializagiao”,
relata a pesquisadora da Unisuam.
Doutora em Engenharia de Produ-
¢do, Mariza afirma que a inser¢ao do
grupo em uma atividade voltada para
a geracdo de renda é motivo de uma
satisfacao a mais. “Quase todas tém
mais de 50 anos, muitas sio aposen-
tadas e outras foram donas de casa a
vida toda, sem nunca ter trabalhado
fora. Poucas ganharam dinheiro por
conta propria até decidirem participar
do projeto”, conta.

Das vendas ocasionais na prépria
comunidade, o grupo passou a
contar com a oportunidade regular
de comercializagdo de produtos
nas dependéncias e nos eventos
da Unisuam, onde ficam expostos
para os mais de 10 mil estudantes.
Mariza informa que, em uma tenta-
tiva de ampliar a carteira de clientes,
eles contactaram a ONG Asta, que
comercializa produtos de varios gru-
pos semelhantes, a fim de estudar a
viabilidade de também vender os do
“Cheiro de Vida”. “Isso podera sig-
nificar um impulso ainda maior nas
vendas do grupo”, anima-se Mariza.
A rede Asta, iniciativa do Instituto
Realice, ¢ voltada para a venda, por
catalogo, de produtos inclusivos do
Pais. Como convidado do Centro de
Pesquisas (Cenpes) da Petrobras, o
projeto recebeu o apoio do Programa
Desenvolvimento & Cidadania da
petrolifera brasileira.

‘Cheiro de Vida’ vem
gerando outros projetos

Se, de inicio, a parceria entre a horta
comunitaria e os pesquisadores da
Unisuam no projeto “Cheiro de
Vida” tinha um objetivo preciso,
agora, os participantes ja discutem
alternativas para expandir suas ativi-

dades. Uma das propostas em debate
¢ a diversificagao da producio, que
passaria também a criar sacolas de
juta, de tecido produzido a partir de
garrafas pet e aventais de algodao.
“Sera também uma forma de diver-
sificar e ampliar as possibilidades de
venda”, diz Mariza.

Outra possibilidade em estudo é o
desenvolvimento de tecnologias para
a extracao de Oleos essenciais das
plantas cultivadas na horta para uso
no preparo de sabonetes artesanais.
Coordenado pela também professora
e pesquisadora da Unisuam Katia
Eliane Avelar, o projeto conta com
recursos do edital Apoio a Projetos de
Extensdao em Pesquisa, da FAPER].
“Por ora, estamos realizando o tra-
balho, em pequena escala, nos labo-
ratérios de quimica da universidade.
Mas a aquisi¢io de uma maquina
extratora, prevista em mais alguns
meses, permitird aumentar bastante
nossa produgio”, explica Katia.

Uma proposta que, ao contrario das
citadas anteriormente, ja estd em
andamento, foi a criacio do “Letra-
guia”, que consiste em aulas de Portu-
gucs e Literatura para as participantes
do “Cheiro de Vida”. Tudo comecou
quando os pesquisadores perceberam
que melhorar a habilidade de escrita e
leitura do grupo seria como desenvol-
ver uma ferramenta fundamental para
a capacidade de empreendedorismo
do grupo. “Ensinamos como escrever
cartas, a fazer balancetes, a se comu-
nicarem melhor para que, no futuro,
possam ser mais independentes e,
quem sabe, até criar uma cooperativa
ou associa¢do”, projeta Maria Ge-
ralda de Miranda, coordenadora do
mestrado profissional em Desenvol-
vimento Local da Unisuam. Mariza
endossa o “Letra-guia” e destaca que
iniciativas como essa tém um aspecto
importante nao s6 para o crescimento
profissional do grupo, mas também
um ganho pessoal consideravel para
cada uma das participantes.

Mariza: a frente de projeto que ajudou a
disseminar mentalidade empreendedora

Em outubro de 2011, as artesas re-
ceberam uma primeira encomenda
de producio de bolsas para eventos.
Com a chegada dessa nova demanda,
elas passaram a receber um salario
minimo por més, o dobro do que o
projeto havia inicialmente estabeleci-
do. No primeiro semestre de 2012,
o grupo recebeu um pedido para
a produgio de 4 mil bolsas para a
British Petrolenm, encomendadas pelo
setor de Responsabilidade Social da
empresa. Pouco depois, foi a vez de
a Universidade Gama Filho (UGF)
encomendar mais 250 bolsas, patra
um congresso internacional organi-
zado pela instituico.

Com a expansdo das atividades e o
sucesso da empreitada, o Grupo Asas
ja projeta novas frentes de inser¢ao
do grupo no mercado e busca novas
parcerias. No inicio de 2012, duas
propostas foram submetidas ao Ins-
tituto Invepar. Uma delas, chamada
“Projeto Asas da Imagem”, prevé a
criacdo de um novo empreendimen-
to com 20 jovens, de 16 a 19 anos,
para desenho e aplicacao de silkscreen
e técnica de sublimacio digital, utili-
zada na impressio de determinados
tecidos. O outro visa ao fortaleci-
mento da horta comunitaria, com a
aquisicio de bomba de irrigacio e
reparo na cerca. M

Pesquisadora: Mariza Almeida
Instituigdo: Centro Universitario
Augusto Motta (Unisuam)*

*Desde o més de junho de 2012, Mariza

é professora adjunta da UniRio

Foto: Divulgacdo/Unisuam
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jovens volta ao museu

Tendas armadas nos jardins do Paldcio do Catete, antiga sede da RepUblica: oportunidade para estudantes exibirem projetos de pesquisa

Sexta edicdo da
Fecti — Feira de

Ciéncia, Tecnologia

e Inovacgdo —
promete mobilizar
escolas pUblicas e

privadas da Capital

e do Interior, com

nUmero recorde de

inscricoes

Por Ascom Faperj

Educaciao e a Ciencia&Tec-

nologia (C&T) ja andam de

aos dadas em muitos pai-

ses, quando o assunto ¢ assegurar o
desenvolvimento social e econdémico
neste inicio de século XXI. Com
o objetivo de despertar a vocagio
cientifica e estimular estudantes para
a pesquisa, o Rio sedia, nos dias 10 e
11 de novembro, a VI Fecti — Feira
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do
Estado do Rio de Janeiro. Destinada
aalunos do ensino fundamental Il ou
que cursam o ensino médio ou técni-
co, em escolas publicas ou privadas,
a Peira ira ocupar, mais uma vez, os

jardins do Museu da Republica, insta-
lado no imponente Palacio do Catete,
que foi sede do Executivo, antes da
construcdo de Brasilia.

A Feira oferece a oportunidade a
professores, principalmente, de Ci-
éncias, Biologia, Fisica, Quimica e
Matematica de mostrar 0 que vém
fazendo para mobilizar seus alunos
e contribuir para o crescimento do
saber cientifico. “A Ciéncia estd cada
vez mais presente em nosso cotidia-
no e queremos despertar o interesse
desses jovens pelas carreiras cientifi-
cas, incentivando talentos potenciais
entre os estudantes”, diz Monica
Dahmouche, vice-presidente cienti-
fica da Fundacio Centro de Ciéncias



e Educacio Superior a Distancia do
Estado do Rio de Janeiro (Cecier;j).

As inscri¢bes vao de 5 de junho
a 31 de agosto e podem ser feitas
pelo endereco www.cederj.edu.br/
divulgacao/fecti. Os interessados
podem obter mais informagdes pelo
telefone (21) 2333-1169. “Nossa
meta ¢é alcancar a marca de 400
trabalhos inscritos”, revela Monica,
encarregada da producio e divul-
gacdo do evento, ao lado de Vera

A trajetéria da Fecti em dois momentos: a
esq., em 2009, alunos exibem trabalho sobre
recursos hidricos; a dir., em 2011, visitante
ouve relato de estudantes sobre pesquisa
voltada para a polipreservacéo

Cascon, responsavel pela parte de
conteudo e coordenacio da avaliacio
e selecdo dos trabalhos. As escolas
com projetos selecionados recebem
certificados em reconhecimento ao
incentivo institucional a participacdo
de seus estudantes e professores, ¢
aqueles de fora da Regidao Metropoli-
tana recebem ajuda para participar do
evento. Cada um dos trabalhos pode
ter até trés alunos inscritos, além do
orientador, e, se desejavel, também
um cootientadot.

Com o provavel aumento do nimero
de inscri¢oes, a Feira pode estabe-
lecer uma nova marca, com uma
exposi¢ao que poderd reunir perto
de uma centena de trabalhos. Os
selecionados receberdo certificados
de participagao. Ao final do evento,
serdo anunciados os vencedores, que
ganhario troféus e medalhas, em
seis categorias: Ciéncias no Ensino
Fundamental I1; Ciéncias Biologicas;
Ciéncias Exatas e da Terra; Ciéncias
da Saude e Agrarias; Desenvolvimen-
to Tecnolégico; e Interdisciplinar.

“O estreitamento recente de nossos
lacos com a Secretaria Estadual de
Educacio contribuiu para dar mais
visibilidade a Feira em escolas publi-
cas do interior, que tradicionalmente

EDUCACAO

5 VIFECT]

Feira de Ciéncia, Tecnalogia e
Inovagho do Estado do Alo de Janeiro
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Material de divulgagéo do evento:
incentivo a participagéo das escolas

ja tinham uma presenca importante
entre os participantes”, conta Moni-
ca. O Estado do Rio de Janeiro
conta com cerca de 1.350 escolas
publicas estaduais e 3.800 munici-
pais, e, com o aumento dos investi-
mentos em C&T, a iniciativa tem
tudo para mobilizar um nimero
crescente de estudantes ao longo dos
préoximos anos. A Feira, que tem
apoio da FAPER], terd entrada fran-
ca e permanecera aberta ao publico
das 10h as 17h. ®
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Correndo em busca de uma vida
sauddvel: na foto menor, teste de
esforgo fisico no Labsau, na Uerj

Uerj inaugura uma unidade de
pesquisa e intervencdo para
avaliar os resultados da prética
regular de atividades fisicas
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REPORTAGEM DE CAPA i

De olho nos efeitos
dos exercicios fisicos

Foto: Divulgagdo

Débora Motta

eguir um programa de exerci-

cios fisicos regulares e ter uma

alimentacao balanceada contti-
bui na prevencao de doencgas e a uma
vida mais saudavel. Apesar de essa
orienta¢io ndo ser mais segredo para
ninguém, boa parte da populagao
brasileira tem dificuldade para colo-
ca-la em pratica e inserir, de vez, os
habitos saudaveis no cotidiano. Nio
a toa, quase metade dos brasileiros
estd acima do peso. De acordo com
o Ministério da Saude, o percentual
de pessoas com sobrepeso passou de
42,7% em 20006 para 48,5% em 2011.
No mesmo petiodo, a propor¢io de
obesos subiu de 11,4% para 15,8%.
Esses quilos a mais na balanca vio
além de prejuizos na estética e repre-
sentam o aumento de fatores de risco
para doengas cardiovasculares.

Para avaliar os efeitos da adocio de
atividades fisicas na reducao desses
e de outros fatores de risco a saude,
a Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (Uerj) inaugurou, na segunda
quinzena de margo, as novas insta-
lagdes do Laboratério de Atividade
Fisica e Promocdo da Saidde (Lab-
sau), uma iniciativa que teve apoio
da FAPER]J, por meio do edital Pensa
Rio. “As novas instalacoes oferecem
uma infraestrutura completa para
a implementac¢do de uma unidade
de pesquisa clinica e intervencao
com exercicios”, diz o professor de
Educacio Fisica e coordenador do
projeto, Paulo Farinatti. “A unidade
¢ o lugar onde gostarfamos de ver
desenvolvidas todas as pesquisas e

atividades de extensdao da Uerj que
envolvam a prescri¢do e acompa-
nhamento de exercicios fisicos™,
resume.

Um servico pUblico
multidisciplinar

Hoje, o projeto tem capacidade para
atender, gratuitamente, cerca de 300
pessoas que passam por avaliagdes
neuromuscular e cardiovascular, e
se submetem a programas de trei-
namento fisico, supervisionados e
personalizados. Além de promover
os exercicios entre obesos de diver-
sas idades, o Labsau atende grupos
de idosos, portadores do HIV, hi-
pertensos e cardiopatas. De acordo
com Farinatti, a ideia é construir
tecnologias para que a intervengao
com exercicios fisicos atenda as
diferentes necessidades desses gru-
pos populacionais. “O objetivo ¢
estudar como os exercicios devem
ser desenvolvidos para cada grupo
e ajudar na formacao de recursos
humanos, ensinando aos estudantes
de Educacio Fisica da faculdade a
melhor metodologia para trabalhar
com as diferentes necessidades des-
sas pessoas”, diz.

Com uma proposta multidisciplinar,
o Labsau ¢, por assim dizer, o local
de “malhacio” dos pacientes encami-
nhados por diversos centros de pes-
quisa e extensdo da Uerj. Os obesos
e cardiopatas sao encaminhados pelo
Laboratério de Pesquisas Clinicas e
Experimentais em Biologia Vascular
(Biovasc), coordenado pela profes-
sora Eliete Bouskela, pesquisadora e
Cientista do Nosso Estado da FAPER].



Foto: Divulgacéo

Equipamentos do Laboratério de Atividade Fisica e Promogéo da Sadde, ou ‘Labsau’:
utilizag@o no treinamento de obesos, soropositivos, hipertensos, idosos e cardiopatas

Pelo Biovasc, eles recebem avalia-
¢io endocrinolégica e orienta¢iao
nutricional e psicolégica. Os idosos
participam do projeto de extensio
Universidade Aberta da Terceira
Idade (Unati), coordenado pelo pro-
fessor Renato Veras, que propoe um
modelo de medicina preventiva para
pessoas a partir de 60 anos. J4 a maio-
ria dos pacientes soropositivos vem
do ambulatério do Departamento de
Doengas Infecto-parasitarias (DIP),
do Hospital Universitario Pedro Er-
nesto (Hupe/Uet;j).

Para Farinatti, atender as especifici-
dades de cada grupo ¢é fundamental
para que os exercicios sejam pratica-
dos com seguranca e motivagio. “Os
exercicios destinados aos portadores
de HIV, por exemplo, visam fortale-
cer a massa magra que esse grupo
tende a perder, e ndo podem ser
praticados em excesso para nio abrir
uma janela imunolégica”, conta o
professor, destacando que o projeto é
o unico do Estado do Rio de Janeiro
que oferece, nesse modelo, exercicios
supervisionados para o portador do
HIV. No caso dos obesos, a aborda-
gem ¢ diferenciada de acordo com a

faixa etaria. “A forma como o grupo
de obesos mais jovens, formado por
criancas e adolescentes, relaciona-se
com o exercicio ¢ diferente daquela
do grupo de obesos adultos. Os jo-
vens preferem atividades ludicas e em
grupo, como o futebol, 2 musculagao
ou a bicicleta ergométrica”, detalha.

Ao lado das atividades de extensio, a
pesquisa ¢ outro pilar do Laboratério.
Um exemplo ¢ a tese da doutoranda
Ingrid Barbara Dias — bolsista da
FAPER]J e estudante da Faculdade
de Ciéncias Médicas da Uerj —, a ser
defendida ainda em 2012. O objetivo
do projeto, orientado por Guilherme
Kramer e coorientado por Farinatti,

Foto: Divulgacdo
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foi observar os efeitos de 12 semanas
de atividades de forca — realizadas
trés vezes por semana, durante 40
minutos — sobre a microcirculagio
de adolescentes obesos. “O estu-
do indica que s6 os exercicios de
forca anaerdbicos, sem a realizagio
de atividades aerdbicas, ja trazem
beneficios interessantes, tanto na
aptiddo fisica como nos fatores de
risco cardiovascular, nos indicadores
bioquimicos e na microcirculacio”,
diz Farinatti.

A populacdo em geral estd convidada
a participar, gratuitamente, das ativi-
dades do Laboratério de Atividade
Fisica e Promocao da Saude. Os in-
teressados podem se inscrever pelo
e-mail labsau@uetj.br ou pelos tele-
fones: (21) 2334-0775 ou 2334-0495.
Além dos recursos da FAPER], a
infraestrutura do laborat6rio contou
com recursos do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) e da Financia-
dora de Estudos e Projetos (Finep)
— agéncias de fomento a Ciéncia e a
Tecnologia, ligadas ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacio

(MCTT). m

Pesquisador: Paulo Farinatti
Instituicdo: Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (Uerj)

Paulo Farinatti: para o pesquisador,
projeto é uma oportunidade de prdtica
profissional para os estudantes

de Educagdo Fisica
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Foto: Divulgacdo

EMPREENDEDORISMO [@i

use, economize e lucre

Contra o desperdicio: diariamente, 20 mil litros de dgua do tanque de criacéo de tildpias sGo reaproveitados para a producéo de hortalicas

Projeto de
aguaponia aponta
novos caminhos
para o uso
responsével da
dgua, que combina
sistema de cultivo de
alimentos integrado
a criac@o de peixes

Danielle Kiffer

uso crescente dos proces-

sos de reciclagem, além de

necessario para poupar o
meio ambiente apos a explosio po-
pulacional planetaria ¢ o consequente
aumento da demanda por recursos
naturais, também pode ser fonte de
renda. Em Paraty, na regido sul flu-
minense, os empreendedores Karina
Rehavia e Roberto Andrade, socios
na Ninui Informacio na Internet e
Comércio de Artigos de Artesanato
Ltda., desenvolveram um sistema
de cultivo de alimentos integrado

a criagio de peixes. Denominado
aquaponia, o sistema — ja bastante
difundido em paises do hemisfé-
rio Norte e também na Australia
—, permite associar a producio de
pescado a produgao de vegetais, es-
pecialmente verduras e leguminosas.
O projeto associa a criagao de tilapias
com o cultivo de alface e rucula, sem
desperdicio. Apds o primeiro ano do
projeto e alguns ciclos de pesquisa, o
sistema ja apresenta resultados posi-
tivos também com o agrido.

“Reaproveitamos, diariamente, 20
mil litros de agua do tanque, que
normalmente seriam descartados,



Fotos: Divulgacéo

Trés momentos do cultivo de hortalicas, com dgua reaproveitada da criagéo de ti
em estdgio inicial de desenvolvimento na estufa; e alfaces e rdculas hidropénicos em estdgio avancado, somando cerca de 4.200 pés de verdura por més

para o uso no desenvolvimento das
hortalicas. A agua, por conta dos
ciclos quimicos dos peixes, chega em
estado quase perfeito ao cultivo de
verduras hidroponicas, enriquecida,
naturalmente, com calcio, potassio,
ferro, amonia, calcario”, relata Ro-
berto Andrade, diretor da Ninui.
O projeto, que recebeu apoio da
FAPER] por meio do edital .Apoio ao
Desenvolvimento de Modelos de Inovagao
Tecnoldgica Social, contou com a as-
sessoria técnica de Cristiane Zanella,
engenheira de Aquaponia formada
pela Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC).

O empreendimento ocupa um tet-
reno de 3.900 metros quadrados,
com nascente propria, no bairro de
Sido Roque, a cerca de 20 quilometros
do centro de Paraty. Ali, Roberto,
Karina, Cristiane e o aquicultor Ubi-
ratan Galarca, parceiro do projeto,
prepararam, inicialmente, a area para
a instalacdo do tanque dos peixes e
de trés estufas de hortalicas — duas
com alfaces e uma com ruculas —,
onde sao produzidos cerca de 4.200
pés de verduras por més. “A dgua que
vem do tanque dos peixes é completa
do ponto de vista nutricional. Ape-
nas no verao ¢ necessario adicionar
um pouco mais de ferro, mas nada
além disso”, diz o empreendedor. O
tanque dos peixes, com capacidade
para 80 mil litros, abriga atualmente,

*

em média, 4 mil tilapias da variedade
“Supreme”.

“HEscolhemos essa espécie pois,
além de ser uma carne com grande
aceitagdo comercial, ¢ um peixe do
qual nada se desperdica, desde a pele
até as visceras”, conta Roberto. Os
empreendedores fizeram, no més
de marco, a primeira retirada dos
peixes do tanque. Apds alimpeza das
tilapias, estudam uma forma de fazer
a doagdo do couro do peixe para as
artesds da comunidade do Salguei-
ro, no municipio de Sio Gongalo,
vizinho a Niteréi. Este grupo de
mulheres recebe apoio do Instituto
Genesis, incubadora de empresas da
Pontificia Universidade Catélica do
Rio de Janeiro (PUC-Rio), parceira
da Ninui, em projetos de capacita¢io
digital. “Com esse material, as artesas
de Sao Gongalo poderdo fazer uma
gama variada de produtos, desde
bijuterias até bolsas”, conta Rober-
to. Em Paraty e arredores, ndo hd o
equipamento necessario para curtir o
couro da tilapia e transforma-lo em
matéria-prima para o artesanato.

Os empreendedores comegam agora
a fazer os primeiros testes de proces-
samento de filés e, com as visceras,

Estudantes visitam as instalagées do
projeto a fim de conhecer a Aquaponia:
oportunidade de disseminar a cultura
da sustentabilidade as novas geracées
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lapias: da esq. para a dir., transplante de sementes germinadas; plantas

pretendem produzir bolinhos, salsi-
chas e linguicas de peixe. Da carcaga
da tilapia, que é moida, serdo feitas
racOes para peixes e adubo para a
agricultura.

Responsavel pela operagiao de pro-
dugio, Galarca diz que a empresa ja
tem a comemorar com os resultados
obtidos e aponta 0s proximos passos:
“Concluimos com grande éxito a pri-
meira fase do projeto apresentado a
FAPER]J. Agora, estamos buscando o
apoio necessario para que possamos,
de um lado, qualificar mio de obra
local, e, do outro, ampliar as instala-
¢Oes de produgio e processamento”,
conta. “Serd preciso construir e
equipar um galpao industrial com

Foto: Divulgacdo
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instalagdes adequadas para o proces-
samento do pescado. Caso contrario,
s6 temos como vender o peixe 7
natura, 0 que representa uma menor
rentabilidade para o neg6cio.”

Tanques sdo
divididos com redes

O tanque dos peixes ¢ dividido com
redes, em seis partes de tamanhos
diferentes, chamadas tanques-rede.
Os peixes sio inicialmente separados
por sexo, por causa de sua relacdo
predatoéria, e cada uma das divisoes
contém peixes em estagios diferentes
de tamanho e peso, o que permite
ciclos permanentes de produgio.
“E um processo muito trabalhoso.
Temos de monitorar o tanque prati-
camente o dia todo, pois ¢ essencial
que a temperatura da dgua esteja
ideal para que os peixes sobrevivam
e procriem de forma adequada”,
explica Galarga.

Uma das metas de Karina e Roberto
¢ transmitir as técnicas empregadas
no cultivo desse peixe de agua doce
a comunidade local, e, a0 mesmo
tempo, expandir seu bem-sucedido
modelo de negbcio. Nesse senti-
do, ja propuseram um convénio a
Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdao Rural do Rio de Janeiro

(Emater-Rio), em parceria com a
prefeitura de Paraty, a fim de ensinar
aos moradores as técnicas da pisci-
cultura e da aquaponia. “Queremos
que eles valorizem suas terras, re-
pletas de fontes naturais e com um
mercado consumidor em expansio.
Isso, certamente, evitaria o éxodo e
o desemprego nas cidades maiores”,
analisa o empreendedor, com larga
experiéncia em Jornalismo e em
Midias Digitais. “Queremos motivar
os moradores da regido com terras
proprias a desenvolver seus proprios
polos de produgao”.

O casal de empreendedores esta
neste momento organizando agoes
em escolas da regido para que os
jovens também tenham a chance de
conhecer, em detalhes, a aquaponia,
que pode render lucros e respeita a
natureza. “As criangas, quando vém
aqui, ficam muito empolgadas ¢
relutam em ir embora. Mostramos a
elas que, além da importancia de se
respeitar o meio ambiente, ¢é vidvel a
possibilidade de que elas crescam e
desenvolvam uma atividade profis-
sional nas terras em que foram cria-
das. F uma nova janela para o futuro
que mostramos”, finaliza Roberto.

Responsavel pelo desenvolvimento
do projeto de aquaponia em Paraty, a

Roberto Andrade e Karina Rehavia:
projeto para estimular o
desenvolvimento de polos produtivos

empresa Ninui, voltada inicialmente
para o desenvolvimento e execug¢do
de projetos de comunicagio corpora-
tiva focados nos conceitos de respon-
sabilidade social e desenvolvimento
sustentavel, desenvolve outro projeto
na mesma regido. Também beneficia-
do pela FAPER]J, por meio do edital
Apoio ao Desenvolvimento da Tecnologia da
Informagao, a iniciativa ganhou o titulo
de Projeto Caico— Capacitacao Digital para
Inclusao Comercial de Comunidades Trads-
cionais Caigaras, Indigenas, Caipiras e
Quilombolas. A

Empreendedores: Karina Rehavia e
Roberto Andrade

Empresa: Ninui Informagéo na
Internet e Comércio de Artigos de
Artesanato Ltda.

Foto: Divulgacdo
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Tecnologia agiliza
diagndstico de cdncer

Software utilizado em rastreamento de
imagens médicas promete identificar
possiveis tumores de mama e

pulméo em poucos minutos
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Vinicius Zepeda

uso da tecnologia, por pro-

fissionais capacitados, tem

contribuido para avangos
significativos no campo da satde.
A cada dia, novas ferramentas e
técnicas sdo disponibilizados aos
profissionais. Um exemplo ¢é o sof
hware para rastreamento de imagens
médicas, idealizado para detectar
possiveis tumores cancerigenos de
mama e pulmio. Denominado Siste-
ma de Anélise de Imagens Médicas
(SAIM) e criado por pesquisadores
da empresa fluminense DRI De-
senvolvimento & Tecnologia 1.tda., o
programa promete contribuir para a
identificagdo de tumores, em poucos
minutos, com a analise de mais de
uma centena de imagens de tomogra-
fias computadorizadas, ressonancias
magnéticas e raios X. “Atualmente,
essa identificagdo ¢ feita por profis-
sionais de Radiologia, que necessitam
de um tempo significativamente
maior, de duas a trés horas”, explica
o engenheiro eletricista e diretor da
empresa, Carlos Tadeu Santos Alves.
O programa, desenvolvido com
tecnologia nacional, ¢ fruto de uma
colaboracio entre pesquisadores de
varios centros de pesquisa do Pafs,
sob a otientacdo do doutor em In-
formatica Aristofanes Corréa Silva,
professor e um dos responsaveis pela
criacdo da Universidade Federal do
Maranhao (UFMA), com a colabora-
¢do voluntaria de médicos do Insti-
tuto Fernandes Figueira (IFF) — uni-
dade de assisténcia, ensino, pesquisa
e desenvolvimento tecnolégico da
Fundac¢ido Oswaldo Cruz (Fiocruz)
—, da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (Uetj) e de especialistas do
Laboratério de Monitoramento de
Processos da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFR]J), estes sob
a cootrdenac¢ido do fisico Roberto
Schirru. A iniciativa contou com
apoio do edital Pappe Subvengio/ Rio
Inovagio — uma parceria da FAPER]

Software realiza

O rastreamento
automdtico das
imagens dos

tumores e classifica
os nédulos como
benignos ou malignos

com a Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep).

O software utiliza o principio da
similaridade com imagens de tu-
mores malignos, ja diagnosticados
e armazenados em seu banco de
dados. O SAIM realiza o rastrea-
mento automatico de centenas de
imagens médicas de um determinado
paciente, identificando e classifican-
do os nédulos como malignos ou
benignos, de acordo com formato,
taxa de crescimento e morfologia.
O programa tem a chamada “capa-
cidade de aprendizado”, o que pet-
mite seu aprimoramento e aumento
da taxa de acertos a medida que
vai analisando e classificando mais
nédulos. Esses fatores contribuem
para o diagnéstico de benignidade
ou de malignidade, aumentando o
desempenho do processamento de
imagens para a separacao do nédulo,
sua visualizacio e reconstrucdo em
trés dimensoes.

A tecnologia utilizada na criacio des-
sa nova ferramenta combina algumas
das técnicas e teorias mais avancadas,
como a modelagem computacional,
algoritmos matematicos, linguagem
de programacio de dltima geracdo
e inteligéncia artificial. “O sistema
disponibiliza ferramentas compu-
tacionais de deteccdo e separagio
manual, semiautomatica e automatica
das lesGes para que o especialista
possa obter resultados mais precisos
sobre seus pacientes. O sistema nio

pretende substituir os especialis-
tas, mas auxilid-los no diagnostico,
dando-lhes uma segunda opinidao”,
ressalta o engenheiro.

De acordo com Catrlos Tadeu, com
os testes ja realizados e com uma
pequena quantidade de imagens, o
indice de acerto é praticamente o
mesmo, em torno de 94%, scja re-
alizado pelo novo processo ou por
um especialista. No caso da nova
ferramenta, com o passar do tempo e
de sua repetida utilizagao, podera ser
aprimorada, pois possui a capacidade
de “autoaprendizado”. O software
também permite que um diagndsti-
co sugerido possa ser revalidado ou
corrigido, por meio dessa funcio de
“autoaprendizado”, apds a confron-
tacdo dos diagnésticos com a bidpsia
do nédulo. Essa funcionalidade per-
mite que seus erros sejam corrigidos.
Assim, ao inserir os resultados das
biépsias dos tumores, determinan-
do se aquela imagem indica tumor
maligno ou nio, o rastreamento do
SAIM podera apontar, automati-
camente, resultados mais precisos
nas andlises futuras. “Dessa forma,
estaremos sempre ampliando nosso
banco de imagens, alimentando-o
com novas imagens médicas e seus
diagnosticos exatos para torna-lo
ainda mais eficaz”, destaca.

Sistema poderd evitar
deslocamentos do
interior para as capitais

Para Carlos Tadeu, a principal vanta-
gem do novo software é reduzir a ne-
cessidade e os custos da realizagdo de
varios exames pelo Sistema Unico de
Saude (SUS). O pré-processamento
de imagens dispensa, j4 em um pri-
meiro momento, a necessidade de
um especialista, com alta qualificagio,
para identificar tumores em exames
de imagens médicas. “Em breve, s6
serdo precisos exames complementa-
res, caso seja sugerida a malignidade
do nédulo pelo software”, explica.



A disponibilizagdo do novo siste-
ma deve ganhar importancia ainda
maior nas cidades do interior, onde
¢ mais rara a presenca de especia-
listas em Radiologia Oncoldgica
na rede de satde. “Imagine que
avanco consideravel teremos com a
possibilidade de fazer esses diagnos-
ticos em regiGes remotas, onde nao
existem esses profissionais. E, mais
que isso, podendo vir a dispensar
a necessidade do deslocamento de
pacientes do intetior para fazer exa-
mes complementares nas capitais”,
acrescenta, lembrando que, para
tanto, bastardo contar com os equi-
pamentos de geracdo de imagens
médicas e o software de analise. Em
caso de indica¢do de malignidade, os
pacientes seriam, entdo, encaminha-
dos para os especialistas, em centros
com mais recursos.

Outro beneficio do sistema é per-
mitir o armazenamento e envio de
resultados por microcomputadores
comuns. “Atualmente, as imagens
médicas sdo impressas em filmes
fotograficos, o que restringe sua
visualizacdo por outros angulos.
Eventualmente, podem acontecer
divergéncias entre radiologistas e
clinicos”, explica Catlos Tadeu. Nos
sistemas em uso, podem ser usados
programas de reconstru¢io em trés
dimensées e analise quantitativa,
presentes nas estagoes acopladas
aos tomografos e aparelhos de res-

Fotos: Divulgacdo/DRV
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Uma vantagem do
programa seria a
reducdo do custo e
da necessidade de
realizacdo de varios
exames na rede
pUblica de salde

sonancia. “Ainda assim, petsiste a di-
ficuldade de manipular essas imagens
em outros ambientes que nao estas
estagOes”, ressalta. Por isso, poder
transmitir os dados armazenados no
computador é da maior importancia.
“Poderiamos, desta forma, reduzir
enormemente os custos de desloca-
mento de pacientes com o simples
envio das informagbes geradas pelo
SAIM a especialistas que trabalham
nos grandes centros”, acrescenta.

Rapidez no diagnéstico
da doenca pode
salvar vidas

Estatisticas da Organizacio Mundial
da Saude (OMS) indicam que o can-
cer de pulmio é a doenga com menor
sobrevida a partir de seu diagnostico.
Mas como sua evolucio é lenta,
ndo raro, permanece despercebida
por anos. “Quando estd na fase de
apresentar sintomas, o tumor ja per-
correu dois tercos de sua existéncia
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e ja ha uma grande populacio de
células malignas, restando apenas um
terco desse tempo para diagnostico
e tratamento. Quanto mais cedo for
diagnosticado, maior serd a chance de
cura”, alerta o engenheiro. E prosse-
gue: “Ao introduzirmos o SAIM em
hospitais, clinicas e centros médicos
publicos, estaremos oferecendo a
populagao carente do estado acesso
a uma tecnologia de ponta para ana-
lise de imagens, com a vantagem da
reducio dos custos desses procedi-
mentos”, salienta Carlos Tadeu.

O protétipo do sgftware ja foi tes-
tado em escala de laboratorio e o
protocolo de validagao do SAIM foi
elaborado sob a orientagdo e super-
visdo do oncologista e pesquisador
da empresa mineira Biocancer, o mé-
dico Alberto Julius Alves Wainstein.
Os dois sistemas para rastreamento
de imagens de tumores de pulmao
e mama estdo em fase final de apri-
moramento e deverdo estar prontos
para entrar no mercado ainda em
2012. Para alcancar esse objetivo, o
diretor da DRV pretende buscar um
parceiro na rede publica — estadual
ou nacional — de Saude para testar
e validar o novo sistema. “O ideal
seria iniciarmos os testes no Inca
[Instituto Nacional do Cancer| ou
mesmo no IFF [Instituto Fernan-
des Figueira|, centros de referéncia
na area médica da cidade”, destaca

Tadeu.
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Foto: Divulgacdo/DRV

Para Carlos Tadeu, o rastreamento de imagens de tumores é um diferencial do software

De acordo com o engenheiro, a gran-
de dificuldade para implementacio
dessa ultima etapa ¢ a falta de um
banco de dados de pacientes com
n6dulos malignos e/ou benignos que
possa ser usado para essa tarefa. “Ao
iniciarmos as buscas por unidades
publicas ou privadas que possuem
banco de dados com imagens mé-
dicas de pacientes com diagnéstico
que possam ser usadas no processo
de valida¢do, encontramos apenas al-
gumas poucas, €, mesmo assim, com
um numero baixo de informacdes
disponiveis”, conta.
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Confrontados com essa dificuldade,
Carlos Tadeu e sua equipe decidiram
participar de um projeto, coordenado
pelo pneumologista Ricardo Sales, do
Hospital Albert Einstein, que, jun-
tamente com outros pesquisadores,
visa auxiliar o Ministério da Sadade
na avaliacio da tomografia no ras-
treamento do cancer de pulmio em
fumantes brasileiros. A ideia central
dessa parceria, unindo a DRV e a
equipe de Ricardo Sales, ¢ montar
um grande banco de imagens de pos-
siveis candidatos a desenvolver can-
cer de pulmio no Brasil. “Bancos de
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dados do género ja existem nos EUA
e em alguns pafses da comunidade
europeia. Foi com um desses bancos
de imagens que a equipe da DRV
trabalhou para o desenvolvimento
do SAIM?”, revela o engenheiro. Uma
das entidades participantes do pro-
jeto possui um banco de dados com
imagens e diagnéstico de 110 pacien-
tes, que servira para fazer a primeira
etapa do Protocolo de Validagdo do
SAIM. “Com isso, acteditamos, o
sistema podera chegar ao mercado
e ser usado de forma comercial e
cientifica”, avalia.

A DRYV, além de ceder o SAIM para
uso no projeto, também ficara res-
ponsavel pelo desenvolvimento de
toda a estrutura do banco de dados.
Apbs o término do prazo inicialmen-
te acordado, esse banco de dados
sera incorporado ao soffware. A partir
dai, além da andlise das imagens
médicas, o sistema passard a proces-
sar informacdes clinicas e pessoais
dos pacientes para, entdo, poder
oferecer o diagnéstico de malignida-
de ou benignidade dos nédulos en-
contrados — “tornando-se, portanto,
muito mais eficiente”, comemora

Catlos Tadeu.

Empreendedor: Carlos Tadeu Alves
Empresa: DRV Desenvolvimento &
Tecnologia Ltda.

Testes preliminares confirmaram que o sistema
é capaz de identificar tumores malignos
com 94% de acerto e em poucos minutos
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Projeto que relne

diversas competéncias em
instituicbes de pesquisa
sediadas no RJ investiga
possibilidades de estimulo &
agricultura orgénica familiar
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Melhor para a saude
e para o meio ambiente
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Danielle Kiffer

preocupac¢io com o consu-

mo de alimentos mais sau-

daveis ja mobiliza governos
em diferentes instancias, preocupa-
dos com a saude da populacio, e
também por parte da prépria popula-
¢i0, que busca uma alimentacio mais
saudavel e que garanta uma melhor
qualidade de vida, de preferéncia
longe de consultérios médicos, hos-
pitais e salas de cirurgias. De acordo
com noticia veiculada, em meados
de maio, no site da Secretaria-geral
da Presidéncia da Republica, o go-
verno quer incentivar a populagao a
consumir alimentos organicos, que
sdo aqueles plantados e colhidos sem
a utilizacfo de agrotéxicos. A meta é
fazer com que os sistemas organicos
de producio cheguem a 300 mil re-
presentantes da agricultura familiar,
promovendo investimentos financei-
ros de R$ 5 milhoes até 2014.

Nas cidades brasileiras, vivendo
distantes das lavouras e das areas

Agrobiologia, unidade da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), a aplicacao indiscrimina-
da do agrotdxico nao s6 pode causar
a contamina¢do do meio ambiente
como compromete a saude de quem
os manipula, principalmente entre os
pequenos agricultores, que, invaria-
velmente, empregam mao de obra
familiar. Pensando nisso e buscando
desenvolver técnicas agricolas mais
amigaveis com relacio ao meio am-
biente, o agrénomo e grupo de pro-
fessores e pesquisadores associados
decidiram, a partir das competéncias
existentes nas institui¢oes parceiras,
elaborar o projeto “Desenvolvimen-
to da olericultura organica no Estado
do Rio de Janeiro: base tecnologica
e caracterizacdo de servicos socioe-
con6micos e ambientais”, apoiado
pela FAPER], por meio do edital
Pensa Rio.

Um dos principais objetivos da pes-
quisa, que conta com a participacao
da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRR]) e da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Estado

AGROBIOLOGIA

De acordo com Guerra, com apenas
um hectare de terra, um produtor
agricola familiar pode gerar uma
renda de cerca de R$ 2 mil mensais.
“Queremos provar que pode ser lu-
crativo e muito mais benéfico o uso
das técnicas de plantio organicas, que,
além de tudo, mantém o solo muito
mais fértil e produtivo”, conta o pes-
quisadot, que acrescenta: “Esse valor
pode aumentar significativamente
com a venda de produtos manufatu-
rados, outra vertente do projeto”.

O cilculo e os valores apresentados
pelo pesquisador foram embasados
em pesquisas realizadas na propria
Embrapa, em Seropédica — municipio
proximo a rodovia Presidente Dutra,
distante 75 quilémetros da capital
fluminense —, no ambito do Sistema
Integrado de Produc¢io Agroecolégi-
ca (Sipa). Também conhecida como
Fazendinha Agroecolégica, o Sipa
tem 70 hectares de area e é um local
com solos caractetizados como de
baixa fertilidade. Ali, os pesquisado-
res testam e desenvolvem técnicas de
plantio relacionadas a agroecologia

de plantio, muitos consumidores
ignoram os possiveis efeitos de-
correntes do uso indiscriminado
de agrotéxicos, que vio além dos
perigos relacionados ao consumo
de alimentos com residuos de pro-
dutos usados para o controle de
pragas e doengas. De acordo com o
pesquisador José Guilherme Guerra,
do Centro Nacional de Pesquisa de

do Rio de Janeiro (Pesagro-Rio), é,
justamente, estimular a producio
de plantio orginico na agricultura
familiar, gerida pelo pequeno pro-
prietario rural e sua propria familia,
evitando os riscos na manipulacio
de agrotéxicos, mas garantindo a
produtividade por meio do desen-
volvimento, adaptacio e socializacdo
de tecnologias.

em seis hectares. Destes, Guerra
utiliza um hectare para a olericultura
organica — area da horticultura que
trata de hortalicas, raizes, bulbos, tu-
bérculos e frutos diversos . A dimen-
sao do espaco ocupado tem sua razao
de ser: a metragem escolhida é para
simular a situa¢do de muitos agti-
cultores familiares, principalmente
na Regido Serrana, onde os terrenos




costumam ser menores. Guerra e sua
equipe vém conseguindo produzir
até 16 toneladas de alimentos por
ano no local.

Cuidando do solo

Um dos principais objetivos do pes-
quisador, no trabalho desenvolvido
na Fazendinha, é buscar alternativas
que substituam o uso de herbicida
no controle das ervas invasoras.
“Este tem sido um grande desafio,
que temos conseguido superar com
uso de coberturas vegetais mortas e
de plantas de coberturas de solo”,
diz o pesquisador. Para melhorar
a fertilidade do solo, o grupo vem
utilizando “técnicas inteligentes e na-
turais”, que tém se revelado bastante
eficientes. Duas delas sdo parecidas
e tém o mesmo objetivo: preservar
a plantagdo e nio desgastar o solo,
empregando rota¢oes de culturas e
cultivos consorciados. Na primeira,
as espécies sdo plantadas em sistema
de rodizio, em que, quando uma delas
¢ colhida, outra cultura ¢ plantada
no lugar. Com a rotagio, o solo fica
mais saudavel, pois essa pratica pro-
porciona aumento da biodiversidade
e do aproveitamento de insumos
de outras culturas, além de tornar

mais diffcil que uma espécie inteira
seja dizimada por alguma doenca
ou praga. A plantacio consorciada
traz os mesmos beneficios, s6 que,
nesta, duas espécies sao plantadas ao
mesmo tempo. “Com os resultados
obtidos na Fazendinha, acuamulamos
conhecimentos técnicos de ajustes na
distribui¢do das plantas e sobre con-
sorcios, por exemplo, da alface com
diversas espécies de ciclo mais longo,
como cebola, cenoura e beterraba”,
explica o agronomo.

Uma outra técnica utilizada em be-
neficio do solo é a adubacio verde,
que valoriza o processo de fixagdo
biol6gica de nitrogénio (FBN). A
presenca de nitrogénio é importante
em diversos processos quimico-bio-
légicos do solo, principalmente para
a nutricdo das plantas. De acordo
com o pesquisador, as bactérias que
captam o nitrogénio se associam a
um grupo de plantas da familia das
leguminosas. “As raizes destas espé-
cies formam estruturas chamadas
noédulos, que sio como bolinhas,
onde as bactérias se alojam. Estes
micro-organismos, entio, captam o
nitrogénio presente no ar do solo e
passam para as plantas, que, por sua
vez, pela fotossintese, alimentam as

Foto: Ana Lucia Ferreira

Foto: Gustavo Porpino

Irrigacédo de hortalicas na Fazendinha...

bactérias”, detalha Guerra. “Desta
forma, o solo se torna saudavel, fértil
e nutrido para produzir excelentes
colheitas.”

Esse ndo é o unico processo de
adubacio do solo utilizado na Fa-
zendinha. No Sipa também ¢é usado
o esterco produzido por 50 vacas
leiteiras, todas tratadas com homeo-
patia. O esterco contribui para um
novo produto gerado pelo projeto,
o substrato, que ¢ formado por ver-
micomposto (esterco animal com
himus de minhocas) e acrescido de
carvao vegetal para dar porosidade
a0 solo, ¢ de torta de mamona para
que a terra fique nutrida, mas ndo
resseque com a adi¢do do carvio.
“O fino de carvdo que utilizamos é
procedente de empresas siderurgi-

Recursos obtidos com a venda de parte
do leite produzido na Fazendinha
Agroecolégica sao aplicados em
pesquisas na prépria unidade
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.. Agroecolégica, na Embrapa de Seropédica: diversidade de espécies para enriquecer o solo

cas que nao teriam onde descartar
esse material, contribuindo, assim,
para a sua reciclagem”, fala Guerra.
“Este substrato tem sido eficiente
na producio de mudas organicas,
que precisam estar vigorosas para
o transplantio para o campo”, diz o
agronomo. Na Fazendinha, também
ha criagio de galinhas para a produ-
¢ao de ovos que, junto com o leite e
os produtos oriundos da oleticultura,
sdo destinados ao restaurante da

UFRR].

Combate natural

Um dos principais desafios da agri-
cultura organica é encontrar os meios
adequados de combater pragas e do-
engas sem a utilizagdo de pesticidas.
No estudo, duas areas especializadas
em estratégias ecoldgicas de controle
de pragas estdo sendo pesquisadas.
A primeira esta relacionada ao uso
de defensivos alternativos, que con-
sistem em caldas e extratos caseiros

A%

para este fim, e tém sido preparados
na Estacdo Experimental de Sero-
pédica da Pesagro-Rio. “Tentamos
manter um equilibrio na composiciao
de nutrientes do solo, de forma que
a natureza, por si sO, se normalize”,
explica o fitossanitarista Luiz Augus-
to de Aguiar, pesquisador da Pesagro
que participa do estudo.

Praga muito comum, a mosca branca
tem o poder de dizimar parte im-
portante das produgdes de tomates
e pimentdes. Para evitar a infestacao
do inseto, Luiz Augusto e equipe
veém testando um extrato produzi-
do com partes de alho e de fumo.
Para repelir outra praga recorrente
no campo e que costuma dar muita
dor de cabega aos agricultores, os
pulgdes, os pesquisadores experi-
mentam extratos de fumo de rolo,
alho e pimenta malagueta. “Além
de naturais, a maiotia dos extratos é
produzida com elementos simples,
faceis de se obtet”, diz.

No caso das caldas, elas funcionam
da mesma forma, mas nao sao feitas
somente de produtos naturais. Elas
reunem alguns componentes qui-
micos que ndo causam prejuizos a
saude ou a0 meio ambiente, como
enxofre e cal virgem adicionados em
pequenas concentra¢oes. Uma das
mais conhecidas é a calda bordalesa,
que ¢ obtida pela mistura de solu¢io
de sulfato de cobre com suspensio
de cal virgem ou hidratado, usada
para combater fungos comuns, como
o fungo pinta preta, recorrente nas
culturas de tomate e batata. “Mesmo
contendo elementos como cobre e
cal, seu uso na agricultura organica
¢ permitido, por sua baixa toxicidade
e por contribuir para o equilibrio
nutricional das plantas, ao fornecer
calcio e cobre” conta Luiz Augusto,
ressaltando que ha evidéncias de que
a calda ja era usada na BEuropa, no
inicio do século XIX, para o controle
de doengas fungicas. “Essas misturas
tém se mostrado muito eficientes,
tanto em experimentos em estufa
quanto no campo, e tornam-se ainda
mais eficazes se aliadas aos métodos
de agrobiodiversidade, que ja deixa
o solo mais nutritivo e fortalecido”,
relata o fitossanitarista. Todos os
compostos passaram por analise
quimica na UFRR]J.

A segunda area de estudo voltada
para a eliminacdo de pragas ¢ a de
controle biolégico por conservacio,
que utiliza alguns insetos predadores
e parasitoides existentes naturalmen-
te no ambiente para controle dos
insetos que se alimentam de plan-
tas e sdo indesejaveis na producio
agricola. De acordo com a entomo-
loga Alessandra de Carvalho Silva,
pesquisadora da Embrapa, o grupo
envolvido na pesquisa vem empre-
gando plantas que fornecem abrigo
¢ alimento alternativo para esses
“reguladores naturais”, em trabalho
conjunto que conta com a pesquisa-
dora Elen de Lima Aguiar Menezes,



da UFRR]. Para que os insetos “dese-
javeis” sejam atraf{dos e mantidos na
area de producio, sdo usadas plantas
que fornecem polen, néctar e insetos
diferentes das pragas agricolas. Mas
uma vez presentes no terreno, eles
acabam se alimentando das pragas
que infestam as plantagdes. “A couve,
por exemplo, tem como praga um
tipo de pulgao, que ¢ o alimento pre-

ferencial de algumas joaninhas [nome
popular dos insectos coledpteros da
familia Coccinellidae]. Quando plan-
tamos couve com coentro, atraindo
pulgbes de outra espécie, a joaninha
se instala permanentemente no local
porque encontra esse alimento, além
daqueles fornecidos pelas flores, e
acaba também se alimentando da
praga da couve”, explica Alessandra.

Foto: Ndtia Elen Auras
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“O mesmo acontece se associamos
a plantagdo a uma espécie de adubo
verde, chamada Gliricidia. Além de
fertilizar o solo como uma planta de
adubo verde, suas flores atraem as
joaninhas por causa dos pulgoes ali
presentes”, diz a entomodloga, que
também pesquisa a acdo de micro-
vespas, moscas e marimbondos no
controle biolégico.

Processamento de
alimentos

Depois de semear o terreno com
uma plantacao biodiversificada,
naturalmente tratada e protegida de
pragas e doencas, chega-se a etapa
em que a pesquisa trabalha com o
produto final: os alimentos. Nesta
fase do estudo, que consiste em ava-
liar quimicamente as propriedades
dos alimentos, a coordenacao é da
engenheira de alimentos Maria Ivone
M. J. Barbosa, professora do Depar-
tamento de Tecnologia de Alimentos
(DTA) da UFRR]J. “Os tubérculos
téem sido objeto de estudo em traba-
lhos recentes. Para mencionar apenas
um exemplo, avaliamos recentemen-
te a concentragdo de componentes
quimicos da batata-doce, que tem
a polpa alaranjada e ¢ mais rica em
betacaroteno que a cenoura e a
abobora”, conta a engenheira. “Na
segunda parte do estudo, de proces-
samento dos alimentos, precisamos
conhecer cada um dos componentes
quimicos e o conteddo nutricional
para avaliar onde eles serdo mais
bem empregados. Se o tomate tem
grande teor de agucares redutores,
podemos aplica-lo em um ‘molho’
ou na elaborac¢io de tomate em con-
serva”, exemplifica. Essa etapa esta

No alto, minhocas utilizadas em processo
de vermicompostagem ajudam a
desintegrar os residuos orgd@nicos e os
enriquecem com humus. O produto é
usado como adubo nas mudas de hortalicas
(ao lado), depois de receber uma mistura
de carvéo vegetal e torta de mamona
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sendo desenvolvida pela equipe da
professora Lenice Freiman de Olivei-
ra, professora do Departamento de
Economia Doméstica do Instituto de
Ciéncias Humanas e Sociais (ICHS)
da UFRR]J. Além disso, a professora
Lenice e sua equipe também reali-
zam estudo do processamento de
mini-milho organico em conserva.
Em outra linha de pesquisa, a en-
genheira, que orienta a doutoranda
Kamila Oliveira do Nascimento,
do Programa de Pés-graduacio e
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos
da UFRR]J, busca, em conjunto
com a pesquisadora Cristina Yoshie
Takeiti, da Embrapa Agroindustria
de Alimentos, a caracterizacio mi-
croscopica dos granulos de féculas
de araruta e de batata-doce, além de
buscar entender o comportamento
reolégico de pastas obtidas desses
tubérculos, visando determinar a me-
lhor aplicagio em alimentos organi-
cos processados. “Uma caracteristica
que nos estimula nesse projeto ¢ a
possibilidade de darmos ao agricultor
familiar a oportunidade de gerar um
produto tdio bom quanto o da grande
industria de alimentos, e permitir que
cle agregue valor a seus produtos e
aumente sua renda.”

Maria Ivone também pesquisa o
desenvolvimento de produtos com
caracteristicas funcionais, cujos
componentes favorecem a saude dos
consumidores, € que, 20s poucos, co-
megam a ganhar espaco no comércio.
Ao investigarem o desenvolvimento
de farinhas e féculas de batata-doce
organica, a engenheira e equipe pas-
saram a mirar pesquisa especifica,
voltada para celfacos, pessoas que nao
podem ingerir gluten. Paralelamente,
também desenvolvem um nhoque de
batata-doce alaranjada, rica em vita-
mina A, que, segundo a pesquisadora,
¢ a vitamina de maior caréncia entre
criancas na idade pré-escolar.

Um teste de analise sensorial, por de-
gustagdo, entre as criangas da escola

Ednaldo Araudjo, Luiz Aguiar e José Guilherme Guerra: unido entre pesquisadores de
diferentes dreas de estudo e instituicbes para promover a agricultura orgénica familiar

municipal de Cacaria, no municipio
de Pirai, deve ocorrer antes de os
pesquisadores oferecerem cursos
de capacitagio para as merendeiras,
para que elas satbam fazer o nhoque
biofortificado e outras receitas, e
conhecer a importancia do organico.
“Sio iniciativas fundamentais para
o estimulo da agricultura familiar
organica, pois estamos aumentando
a demanda de ofertas comerciais para
os produtores, além dos incentivos
estaduais e municipais ja existentes.”
Além desses produtos, a engenheira e
mestrandos e doutorandos da UFRR]
desenvolvem féculas e farinhas de ou-
tros tipos de batatas, ararutas e inha-
mes para a fabricacao de cookies, paes
de forma e outros tipos de massa.

O pesquisador da Embrapa Ed-
naldo da Silva Aratjo, que ao lado
de Guerra pesquisa a fertilidade do
solo organico e o desenvolvimento
da agricultura organica, vem estu-
dando uma forma de manejo que
permita facilitar a introducgiao da
adubacio verde e, simultaneamente,
gerar alternativas de renda, como o
uso do milho voltado a produgio
de conservas (minimilho), que pode
agregar valor ao comércio do pe-
queno agricultor. “E uma estratégia
interessante de plantacdo, que pode
ajudar pequenos agricultores. Para

obten¢ao do minimilho, é preciso
aumentar a populagio de plantas na
area de cultivo, o que acarreta uma
competicao entre elas. O momento
da colheita se da dois dias apos a
emissao da inflorescéncia feminina,
também chamada “boneca”, conta
Ednaldo. “O produto tem uma étima
aceitacdo comercial”, confirma.

Além do projeto vinculado a FA-
PER]J, todos os pesquisadores envol-
vidos trabalham em projetos parale-
los, que procuram capacitar os agti-
cultores familiares em cursos e ofici-
nas. “Muitos deles vém a Fazendinha
Agroecolbgica para aprender a ma-
nejar as mudas de hortaligas e tam-
bém desenvolver sementes para o
adubo verde. Recebemos cerca de
1.500 visitas por ano incluindo crian-
¢as, que veém até aqui para aprender
sobre a agricultura organica”, conta
Guerra. Todas as técnicas desenvol-
vidas neste projeto, desde a plantacido
em consorcio, desenvolvimento de
caldas e extratos e manufatura de
alimentos sdo passadas aos agricul-
tores — tenham eles ja adotado a
cultura organica ou nao. W

Pesquisador: José Guilherme Guerra
Instituicdo: Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa
Agrobiologia)

Foto: Ana Lucia Ferreira
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A ciéncia e os arquivos:
uma parceria antiga

Em artigo exclusivo para Rio Pesquisa, o historiador Paulo
Knauss explica o motivo para os arquivos publicos, como
equipamentos de infraestrutura, tornaram-se essenciais
ao desenvolvimento cientifico e defende sua constituicgo
como centros de producdo de conhecimento aplicado

Foto: Divulgacdo/Aperj
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Paulo Knauss*

§ arquivos surgiram a partir

da administragdo dos regis-

tros das acOes de Estado e,
pode-se dizer, préximo dos governos
e distantes da Ciéncia. O encontro
entre arquivos e Ciéncia, contudo,
¢ uma demanda contemporinea
importante, sobretudo para o desen-
volvimento das Ciéncias Humanas.

A imagem emblematica dos escri-
bas do Egito antigo simboliza essa
atividade que foi se especializando
com o passar dos tempos e¢ com
a complexificacio da gestio de
documentos. Na Europa da Epoca
Moderna, os rolos e cddices de ma-
nuscritos eram parte da imagem do
servico da realeza e acompanhavam
a vida palaciana. Um bom exemplo
é o da conhecida Torre do Tombo,
que era a ala do palacio real lusitano
onde se guardavam os livros de tom-
bamento ou registro dos atos régios
e que originou o nome pelo qual até
hoje é conhecido o arquivo nacional
do Estado portugués. Assim, desde
suas origens, os arquivos publicos
constitufram-se como equipamentos
de apoio a administragdo publica e,
até hoje, eles cumprem papel im-
portante e ganham destaque pelo
compromisso com a transparéncia
publica e a garantia de direitos de
cidadania.

O encontro dos arquivos com a
Ciéncia ocorreu 20 menos em dois
momentos. Primeiramente, em torno
do debate sobre a comprovagao da
autenticidade dos documentos. No
século X VI europeu, a polémica dos
documentos alcangou repercussao
social ao se colocar no centro do
processo de afirmacao do poder de
Estado e por em questdo a extensao
do poder da Igreja. Marco desse
processo ¢é o discurso do ano de
1440 do humanista italiano Lorenzo
Valla, em que provava que a Doagao
de Constantino era falsa. Sua analise do

A modernizacé@o

do Arquivo Piblico
deve confirmar a
vocacdo do Rio
COmMO um centro
arquivistico nacional

conhecido documento do século IV,
em que o imperador romano Cons-
tantino entregava o poder imperial
e territorial ao papado, constatou
anacronismos e contradigoes filologi-
cas que atestavam a fraude historica.
O processo metodico de analise da
autenticidade dos documentos con-
duziu a constitui¢io da disciplina da
Diplomatica, que tem como objeto
os diplomas e o estudo de suas es-
truturas formais que caracterizam
as espécies ¢ os tipos documentais.
Marco da afirmacgao da disciplina é
a conhecida obra De re diplomatica,
publicada no ano de 1681, escrita
pelo monge beneditino francés Jean
Mabillon (1632-1707). Desde entio,
a analise diplomatica se tornou chave
no controle da comunica¢io admi-
nistrativa e da gestdo de documentos
e, sobretudo, para garantir carater
probatério aos documentos, funda-
mental na consolida¢io do estado de
direito. Assim, a Arquivologia, como
Ciéncia, constituiu-se a partir dos
arquivos, como campos de aplicacao
do desenvolvimento da pesquisa
especializada.

Um segundo encontro dos arquivos
com a Ciéncia ocotrreu no contexto
de promocio regular e sistematica
de censos demograficos, o que
resultou, por exemplo, na constitui-
¢ao de arquivos estatisticos que, no
Brasil, foram criados em diversas
provincias no tempo do Império. Se,
de um lado, os arquivos estatisticos
caracterizaram-se como centros de
producio de dados, de outro tet-
minaram se constituindo também

em centros de memoria de dados
relevantes para a tomada de decisoes
governamentais. Certamente, pode-
se dizer que, nesse caso, também, os
arquivos caminharam juntos com a
afirmacao da Ciéncia.

A organiza¢io dos arquivos assumiu,
ainda, papel decisivo no campo das
Ciéncias Humanas. O debate sobre
a autenticidade de documentos de
arquivos constituiu-se na base da
moderna historiografia, que ultra-
passou as leituras morais e miticas
da Histéria. A partir da escola me-
todica, foi consolidado o estatuto
cientifico do conhecimento historico,
sustentado na analise sistematica de
fontes de época. Nesse contexto, a
escrita da histéria foi importante no
processo de construcao das nagoes,
valorizando o papel dos arquivos
publicos como centros de referén-
cia do patrimonio documental. O
argumento histérico baseado na
leitura das fontes de época, pela
sua forca de prova, conferiu poder
simboélico a alguns documentos que
se tornaram emblemas nacionais.
Alguns paises chegaram a organizar
suas Monumentae, como catalogos de
documentos da afirmacao nacional.
No caso brasileiro, é evidente a
aura adquirida pela famosa Carta
de Caminba, chamada também de
“certidao de nascimento do Brasil”.
A dificuldade de leitura pelo modo
antigo de escrever que caracteriza
o documento parece fortalecer sua
forca simbodlica. Do mesmo modo,
os originais das Constitui¢cGes brasi-
leiras e outros textos legais, como a
conhecida Lei Aurea, que decretou
a abolicio da escravidio no Brasil,
possuem um poder de atracio que
caracteriza os documentos histori-
cos como verdadeiras encarnacoes
da histéria e definem os arquivos
como lugares de memoria. O gosto
mais recente por livros e exposicoes
de iconografia e fotografias antigas
confirma esse poder de atragdo dos
documentos de época. Nesse quadro
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¢ que os arquivos publicos afirmam
também sua fungio cultural, impul-
sionados pelo desenvolvimento da
pesquisa e da erudi¢ao historica.

O fato é que as tarefas tipicas dos
arquivos — preservacao de documen-
tos e acesso a informacgao — ficam
comprometidas sem uma aliang¢a
com a Ciéncia. No contexto atual, a
questido da preservagio torna-se um
campo de pesquisa importante para
afirmacao do patrimonio cultural, em
geral, e do patrimonio documental,
em especial. A proliferacdo contem-
poranea dos suportes de informagao,
que varia dos documentos esctitos
aos iconograficos, além de abarcar
os registros digitais mais recentes,
representa uma multiplicagdo de
focos que exigem a¢Oes especia-
lizadas distintas. Os principios de
uma conservagao preventiva exigem
controle de dados ambientais e co-
nhecimentos de Biologia e Quimica,
para compreender as interagoes dos
materiais com as condicionantes do
meio ambiente. Nesse sentido, o
desenvolvimento de protocolos para
preservaciao de bens culturais em
meios tropicais é um largo campo de
desenvolvimento de pesquisa original
e propicio a inovagao. De outro lado,
a questao do acesso a informacao no
contexto dos modernos meios de

tecnologia de informagio e comu-
nica¢do no ambiente web desafia as
formas tradicionais de tratamento
arquivistico e de consulta a documen-
tos. Os sistemas de recuperacio de
informagdo apoiados em banco de
dados informatizados conduziram
a padronizac¢do e normatizagdo da
descri¢io arquivistica, permitindo a
interacio entre acervos documentais
de diferentes instituicoes e a consulta
a distancia. Os modernos meios de
reproducao digital sdo capazes de
aumentar a difusio da informacao
em escala nunca vista. Diante deste
quadro, imp&e-se a0s arquivos a ne-
cessidade da colaborac¢ao multidisci-
plinar de profissionais com formagao
especializada para se constituirem
como centros de produgio de co-
nhecimento aplicado.

Nio ha davida que a Ciéncia s6 tem
a ganhar marcando seu encontro
com os arquivos. O desenvolvi-
mento da pesquisa nos campos das
humanidades depende dos arquivos
publicos que se constituem como
principais centros de documentagao
escrita, iconografica e bibliografica,
que rednem material essencial para
a pesquisa das Ciéncias Humanas.
Nesse sentido, é preciso destacar
que os arquivos publicos precisam
se fortalecer como equipamentos de
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* Paulo Knauss é professor do
Departamento de Histéria da
Universidade Federal Fluminense
(UFF) e diretor-geral do Arquivo
Publico do Estado do Rio de Janeiro

infraestrutura do desenvolvimento
cientifico para cumprirem sua funcao
de apoio a administragao publica e
a cultura. Para tanto, precisam ter
garantida sua inser¢do no sistema
de pesquisa cientifica por meio da
participagdo em redes e grupos de
centros de produgao cientifica como
as universidades. Do mesmo modo,
¢ fundamental criar possibilidades de
apoio das agéncias de fomento a pes-
quisas dirigidas para o tratamento de
acervos. O sentido estratégico deve
se afirmar no marco de uma politica
nacional de desenvolvimento cienti-
fico, tal como proposto pela Quarta
Conferéncia Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo, que dedica
um capitulo de suas resolugdes ao
patrimonio cultural.

Nesse sentido, a FAPER] tem apoia-
do o projeto de moderniza¢io do
Arquivo Puablico do Estado do Rio
de Janeiro (Aperj), iniciado em 2007.
A instituicdo, criada em 1931, no
antigo estado do Rio de Janeiro, tem
investido nos seus acervos, garantin-
do a renovacio dos processos de
trabalho, especialmente a partir da
informatizacao dos servicos e¢ dos
instrumentos de pesquisa, criando
melhores condi¢cdes de atendimento
aos usuarios. A FAPER] investiu
especialmente na criacdo do labora-
torio de digitalizacido e microfilma-
gem, além de ter viabilizado recursos
para reequipar o depésito de docu-
mentos especiais, reacondicionando
todo o acervo de cartografia e de
milhares de fotografias que integram
o acervo da instituigdao. O projeto da
sede nova do Aperj deve confirmar
o Rio de Janeiro como centro arqui-
vistico nacional, fortalecendo o
campo da pesquisa em Ciéncia Hu-
manas e os estudos fluminenses. M
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INOVACAO

Uma paciente busca pela cura

Rede formada por
pesquisadores
reunidos em

INCT sediado

no Rio busca
novos métodos

e estratégias de
combate ao clncer

Pymol Imagem: Jean-Yves Sgro

Vilma Homero

nfec¢des que poderiam ter sido

evitadas continuam responden-

do por um nimero importante
de mortes por cancer no mundo.
Agentes infecciosos, como o papilo-
mavirus humano (HPV) ou os virus
da hepatite B e C sdo responsaveis
por cerca de 2 milhdes de novos
casos de cancer por ano ao redor
do planeta. Desses, 80% ocorrem
em regides menos desenvolvidas,
de acordo com estimativas recente-
mente publicadas na revista Lancet
Oncolggy. Para enfrentar a essa pro-
gressdo, os pesquisadores procuram
novas formas para tratar tumores.
No Instituto Nacional do Cancer
(Inca), onde funciona a sede do
Instituto Nacional de Ciéncia e Tec-

nologia para o Controle do Cancer
(INCT para Controle do Cancer), o
virologista Marcelo Soares, professor
da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFR]), faz estudo em epide-
miologia molecular justamente sobre
o HPV. A meta é determinar os tipos
genéticos do virus que circulam entre
a populagio brasileira.

“O trabalho ¢ apenas mais um entre
os diversos que vém sendo desenvol-
vidos pelos pesquisadores do INCT
para Controle do Cancer”, ressalta
Hector Seuanez Abreu, coordenador
do instituto. Em conjunto com pes-
quisadores da UFR]J, Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (Uerj),
Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz),
Pontificia Universidade Catélica do
Rio Grande do Sul (PUC-RS), Uni-
versidade Federal do Rio Grande do

O virus HPV, associado ao
surgimento do cdncer de

frequentes em mulheres

colo de Utero, um dos mais
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Hiseq 2000

O coordenador do INCT, Hector Seudnez Abreu, e o virologista Marcelo Soares: trabalho
em rede, com sede no Inca, no Rio, reune pesquisas multidisciplinares contra o cdncer

Sul (UFRGS), Universidade Federal
da Paraiba (UFPB), Museu Nacional
(MN/UFR]), Universidade Federal
de Sio Paulo (Unifesp), Universi-
dade de Mogi das Cruzes (UMC),
Universidade de Sao Carlos (USC)
e colaboradores internacionais, o
INCT para o Controle do Cancer
procura constituir uma estrutura de
interagio cientifica para influenciar,
de maneira efetiva, o curso da historia
natural do cancer no Pafs. “A partir
dos projetos desenvolvidos em nos-
sas redes, a meta ¢ ndo apenas propor
métodos que melhorem a prevencao
¢ o diagnoéstico de tumores, mas que
também contribuam para a avaliacdo
de ag¢des ja estabelecidas, propiciando
mais seguranca e maior sobrevida aos
pacientes”, explica Seuanez.

Nesse sentido, o trabalho do INCT
mira uma série de intervengdes que
envolvem pesquisa epidemiologica,

basica e clinica. “Nossa proposta,
com atua¢dao multidisciplinar e mul-
ticéntrica, estd voltada a producao de
conhecimento cientifico e formacio
de recursos humanos em pesquisa
oncolégica.” Para isso, o trabalho
em rede se expande por 13 labora-
torios de diferentes instituicoes no
Pafs, com diferentes objetivos, entre
os quais estudar os mecanismos de
formacao de tumores ¢ metastases,
com o uso de ferramentas celulares,
bioquimicas, moleculares, imunolo6-
gicas e de modulagdo do microam-
biente tumoral; estudar as interacdes

Foto: Geneva Foundation for Medical Education and Research
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gene —ambiente para certos tipos de
cancer, como o de mama, de colo de
utero, melanoma e leucemias infantis;
estudar marcadores biolbgicos de
diagnostico, prognostico e resposta
terapéutica para tumores solidos
(esOfago, mama, prostata, retinoblas-
toma) e leucemias; estabelecer uma
estrutura para desenvolvimento de
novas drogas antineoplasicas, a partir
de abordagem multidisciplinar. Além
de todos esses objetivos, também se
enumeram alguns outros, como testar
produtos sintéticos com potencial an-
tineoplasico; realizar ensaios clinicos
para avaliagdo de novas estratégias
terapéuticas; e ampliar a formacio
de recursos humanos em pesquisa,
nos diversos enfoques da atenc¢io
20 cancer, com vistas a atender as
demandas de caréncias regionais no
Pais. E, ainda, elaborar plataformas
de gerenciamento do conhecimento
em cancer para subsidiar o estabele-
cimento de prioridades e tomada de
decisbes no setor, além de ampliar
interacOes clentificas para avaliar e
operacionalizar a implantacdo das
unidades de ensino e pesquisa em
cancer em territério nacional.

Entre os diversos grupos com traba-
lhos em andamento, a equipe cons-
tituida por Etel Rodrigues Pereira,
da Universidade Federal Fluminense
(UFF), e Luiz Ricardo Goulart Filho,
colaborador da Universidade Federal
de Uberlandia (UFU), estuda a atua-

Crianga com retinoblastoma, um dos tipos
de céncer estudados em projetos do INCT:
pacientes sGo encaminhados para o Inca
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¢do de peptideos produzidos por
células tumorais.

Como explica Seuanez, resposta imu-
ne contra esses peptideos anormais
pode ser detectada, na forma de au-
toanticorpos, em testes sorolégicos
de pacientes com suspeita de cancer
— uma forma de otimizar a acuricia
do diagnéstico e as estratégias de
rastreamento desses tumores. “Isso
pode ser particularmente importante
nos casos de tumores de ovario, que,
por nido apresentarem sintomas,
costumam ser dificeis de detectar
e, por isso mesmo, acabam sendo
diagnosticados tardiamente. E esta
metodologia de rastreio foi recente-
mente patenteada por pesquisadores
ligados ao INCT.”

No Instituto de Bioquimica Médica
da UFRJ, os estudos seguem outra
linha. Ali, uma equipe de pesquisa-
dores vem realizando testes 7 vitro
para comprovar os efeitos da pte-
rocarpanquinona contra linhagens
de células leucémicas e de cancer
de pulmao. A nova droga ja foi alvo
de publicagdo em artigos e também
foi patenteada. Segundo explica a
imunologista Vivian Rumjanek, que
divide a coordenacio do trabalho
com a hematologista Raquel Maia,
do Inca, a pterocarpanquinona é
capaz de induzir a morte celular,
com a reducao das substancias que,
nas células, sio responsaveis pela
multipla resisténcia as drogas usadas
para combater os tumores. “Estamos
testando diferentes tipos de pterocar-
panquinonas. Até agora, elas se mos-
traram seletivas em atacar as células
leucémicas, com baixa toxicidade
para as células normais”, anima-se a
pesquisadora com os resultados, que
podem abrir caminho para aplica¢Ges
no desenvolvimento de drogas de
combate ao cancer.

“As pterocarpanquinonas constituem
uma grande familia de substancias
sintéticas, produzidas pelos pesqui-
sadores Alcides Silva e Paulo Costa,
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do Nucleo de Pesquisas de Produtos
Naturais, ja com patente nacional e
depdsito de patente internacional”,
informa Vivian. “Testamos apenas
uma delas, o LQB 118, contra di-
versos tipos de linhagens tumorais
humanas mantidas em laboratério,
e também para observar seus me-
canismos de atua¢io.” Enquanto
isso, no Inca, a pesquisadora Raquel
Maia realizou testes semelhantes, mas
usando células humanas, retiradas de
pacientes. Em uma terceira fase, a
substincia foi empregada em animais
vivos, com tumotes, verificando-se
uma significativa reducdo do can-
cer. Nos testes especificos, o LQB
mostrou baixa toxicidade e grande
efetividade tanto nas células como
nos animais com tumor. “Ainda ha
um enorme estudo toxicoldgico a
ser feito, antes dos experimentos

Ao lado, a esq., detalhe do tumor
em rato, antes do tratamento com
pterocarpanquinong; a dir., o
mesmo animal, depois, com o tumor
reduzido. Abaixo, Vivian Rumjanek,
Paulo Costa e Raquel Maia (D), que
somam forgas na observagdo dos
mecanismos de atuacédo do cdncer
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em seres humanos. Mas estamos
bem animados com os resultados ja
obtidos”, afirma Vivian.

Em diversos outros laboratérios,
trabalhos com o mesmo objetivo, de
buscar alternativas de tratamento aos
mais diversos tipos de tumores, estio
em andamento. No Departamento
de Genética da UFR], por exemplo,
a busca por opg¢Oes terapéuticas
levou o geneticista Catrlos Augusto
Gomes Soares e equipe ao estudo
de organismos marinhos. Mais exa-
tamente a uma certa espécie de bac-
téria marinha, que vive em simbiose
com alguns tipos de molusco e tem
mostrado a¢io efetiva sobre células
tumorais.

O coordenador do INCT, Seudnez
Abreu, estuda as particularidades
do retinoblastoma, tumor que se



manifesta ainda na infancia, afetan-
do a retina. “Pode ser por heranca
genética, familiar, ou se apresentar
de forma esporadica, sem qualquer
padrio hereditario. Estamos estudan-
do os genes RB1, que sdo supressores
de tumores, ou, mais precisamente,
mutagoes nesses genes, que podem
estar presentes em todas as células do
individuo. Sao as chamadas muta¢oes
constitucionais, que predispbem ao
desenvolvimento de tumores em
diversos 6rgaos, incluindo a retina.
Mas para que um tumor se manifeste
¢ preciso que haja outra mutacio que
afete o outro alelo RB1”, explica.

Segundo Seudnez, a suscetibilidade a
esse tipo de cancer ¢ sempre transmi-
tida a cada nova geragao. “Para se ter
retinoblastoma, ¢ preciso apresentar
mutagio no gene RB1, seja ela heredi-
taria, seja esporadica.” Para um maior
controle da doenca, existe, no Inca,
um servico de aconselhamento gené-
tico, trabalhando em conjunto com
a clinica pediatrica, que encaminha e
atende pacientes com retinoblastoma.
“Ali também se avalia se o retino-
blastoma ¢é do tipo constitucional ou
esporadico”, esclarece.

Como o segundo tipo de cancer mais
prevalente na populag¢do feminina
brasileira, atras apenas do de mama,
o tumor de colo de dtero ¢ também
alvo de pesquisas no INCT. “Em pra-
ticamente todos 0s casos, esse cancer
estd associado ao papiloma virus
humano [HPV], motivo pelo qual es-
tamos desenvolvendo, no INCT, um
projeto em epidemiologia molecular
para determinar os tipos de HPV que
circulam na populacao brasileira”,
revela o virologista Marcelo Soares,
pesquisador associado do Inca e
professor associado da UFR]J.

Em um segundo projeto, Soares e
equipe, que contam com a parti-
cipagao de Elizabeth Machado, da
UFR]J, rastreiam a suscetibilidade
a infecgdo por HPV em um grupo
de mulheres pacientes do Instituto

Pesquisas em rede
do INCT podem

ser a base para
a formulacéo de
politicas publicas
contra o cGncer

de Puericultura Martagio Gestei-
ra, da UFRJ, diagnosticadas como
gestantes HIV-positivas, um grupo
altamente suscetivel. “La funciona
um servico de apoio a essas gestantes
para se evitar a transmissao vertical,
ou seja, de mie a filho, do HIV”,
acrescenta Soares.

Ele explica, também, que determinar
a tipagem molecular do HPV ¢ im-
portante para se detectar pacientes
com alto ou baixo risco para desen-
volvimento do cancer. “Existem mais
de 120 tipos diferentes de HPV que
infectam o ser humano, mas apenas
14 deles sao de alto risco para o can-
cer. Os que circulam em uma deter-
minada populacdo, no entanto, nao
S0 necessariamente 0s MesMoOs que
estdo presentes em outra”, esclarece.
Isso é particularmente importante, se
pensarmos que, em alguns pafses de-
senvolvidos da Europa e nos Estados
Unidos, ja foram desenvolvidos dois
tipos de vacina contra o HPV, que
estao sendo importados pelo Minis-
tério da Sadde para aplicaciao na po-
pulagdo brasileira. “A questdo é que
essas vacinas sio indicadas contra
dois tipos especificos de HPV de alto
risco, 0 16 e o 18, ambos prevalentes
na Europa e nos Estados Unidos. O
16 é o grande vildo mundial e esse
quadro se reproduz também no
Brasil, tanto na populagio em geral
quanto No grupo soropositivo para o
HIV. Mas por enquanto, como ainda
nao sabemos quais sao os tipos pre-
dominantes de virus entre nés, nao
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temos como definir se a imuniza¢io
com essas vacinas sera eficaz no
Brasil”, diz Soares.

Pelo que os integrantes da equipe ja
perceberam, de acordo com pesqui-
sa em andamento, um segundo virus
HPV circulante entre os brasileiros
parece ser o 58. “No Inca e no Mar-
tagao Gesteira, nossos resultados sao
preliminares, uma vez que o nimero
de pacientes-alvo da pesquisa ainda
¢ muito reduzido”, relata o pesquisa-
dor. Apés o trabalho ser concluido,
a proposta do grupo ¢é sugerir ao
Ministério da Saude uma forma per-
sonalizada da vacina, para agir contra
outros tipos de HPV. Tecnologia
nacional para isso ja existe. “A pro-
tecdo contra um tipo nio imuniza
contra outro e nio ha protegio cru-
zada no caso do HPV?”, alerta. Seja
qual for o resultado, o trabalho de
Soares — assim como o dos outros
grupos de pesquisa do INCT — po-
dera embasar futuras politicas pabli-
cas no setor da Saude. E, com isso,
mais um passo para o controle do
cancer tera sido dado.

Pesquisador: Hector Seudnez Abreu
Instituicéo: Instituto Nacional do
Céncer (Inca)

Os Institutos Nacionais de
Ciéncia e Tecnologia, os
“INCTs"”, foram criados em
2008, por iniciativa do Minis-
tério de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacéo (MCTI) - fruto de
um programa nacional que
conta com a participacédo
do CNPqg, da FAPERJ e de
outras fundacdes estaduais
de amparo a pesquisa, do
Ministério da Educacao (MEC),
do Ministério da Saude (MS),
do BNDES e da Petrobras. Séo
123 INCTs implantados no
Pais e 20 deles estdo sediados
no estado do Rio de Janeiro,
totalizando um investimento
de cerca de R$ 72 milhoes
(R$ 36 milhdes via FAPERJ).
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A disciplina e o
rigor na pesquisa
e na docéncia

Ao trocar Sao Carlos,
pelo Rio, Emilio
Francischetti deu inicio
a uma trajetéria que

o transformou em
referéncia na pesquisa

Fl¢via Machado

disciplina para os estudos, uma
conquista pessoal, foi transforma-
da, hoje, quase em uma tradi¢ao

familiar. Desde pequeno incentivado pela

mae, o jovem aprendeu, cedo, que os estudos
poderiam leva-lo longe, galgando degraus. E
ele estava certo: hoje é reconhecido como
um conceituado médico, pesquisador e pro-
fessor da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (Uetj). Emilio Antonio Francischetti
organizou e coordenou, por muitos anos,
o Programa de Pés-graduagio em Fisiopa-
tologia Clinica ¢ Experimental (FisClinex),
da Faculdade de Ciéncias Médicas da Uerj
(conceito 6 da Coordenacdo de Aperfeicoa-
mento de Pessoal de Nivel Superior — Capes)
—, hoje uma referéncia no Pafs e no extetior
na formacio de mestres e doutores.

Durante o perfodo em que atuou como
professor titular de Medicina Interna da
Faculdade de Ciéncias Médicas da Uerj,
Francischetti esteve a frente, paralelamen-
te, por quase duas décadas, o Laboratério
de Fisiopatologia Clinica e Experimental
(Clinex) da universidade. Hoje, ele integra o
Ntcleo Docente Permanente da FisClinex.
Antes de chegar a Uerj, passou por duas
institui¢des de ensino superior do Estado de
Sio Paulo: a Faculdade de Medicina de Sao
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Fotos: Arquivo Pessoal

José do Rio Preto (Famerp), onde
foi professor titular, e pela Faculda-
de de Medicina da Universidade de
Taubaté, onde também foi professor
titular e ocupou cargo de diregao.
Fora do Pais, foi professor visitante
da Universidade Johns Hopkins, em
Baltimore, e da Universidade da Fl6-
rida, em Gainesville, ambas na Costa
Leste dos Estados Unidos — pais no
qual havia realizado, anos antes, o
pos-doutorado pela Universidade
de Indiana.

A Clinica Médica e a Fisiopatologia
sempre foram sua paixao. Engloban-

do principalmente as areas de Car-
diologia, Metabolismo e Nefrologia,
a Fisiopatologia estuda os mecanis-
mos que levam ao aparecimento de
determinadas doencas. E uma drea
da Medicina apontada por muitos
como fundamental, pois permite a
claboragdao de planos e estratégias
tanto de tratamento como de pre-
vencao fundamentados nos proces-
sos que alteram o funcionamento de
6rgaos e sistemas.

Nascido no interior de Sao Paulo, na
cidade de Sao Carlos, no fim da dé-

cada de 1930, Francischetti teve uma

infancia como a de qualquer garoto
na sua idade. A diferenca é que ele
estava em uma cidade conhecida por
sua tradicdo industrial, tecnolégica
e cultural, que muito o influenciou.
Filho de familias de descendentes
italianos, a gastronomia, o gosto
pelos vinhos, a alegria dos jantares
e reunides em familia sempre estive-
ram presentes a0 longo dos anos. O
pai, Ivo Francischetti, era gerente de
uma tecelagem. Grande incentivado-
ra, sua mae, Yolanda, era professora

primaria, diplomada — fato raro para
a época —, e 0 alfabetizou aos 5 anos

de idade. Primeiro aluno da turma,
ou melhor, de todas as turmas pelos
quais passou, aprendeu cedo a im-
portancia do rigor para os estudos,
sob a batuta da mie. “Minha mie era
uma pessoa muito culta e me ensinou
a ter disciplina para os estudos”,
enfatiza.

Ao chegar o momento de optar
pela carreira que deveria seguir,
foi fundada, em frente 2 sua casa,
a Faculdade de Engenharia de Sio
Catlos, da Universidade de Sdo Paulo
(USP). Sua mie estava certa de que
ele deveria ingressar na engenharia.
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Mas Francischetti ndo estava conven-
cido dessa escolha, e conta que sua
vontade, mesmo, era moratr no Rio de
Janeiro. E para que isso acontecesse,
ele teria de escolher uma carreira
que possibilitasse viver fora de Sao
Carlos. A cidade paulista, apesar da
efervescéncia cultural que ja expeti-
mentava, niao atendia mais as suas
ambic¢oes. Assim, convenceu os pais
de que gostaria de cursar Medicina
no Rio de Janeiro. “Tive uma for-
magao muito rica na juventude, ndo
s6 nos estudos tradicionais, como
também no ambito cultural: fiz teatro

Francischetti, aos 5 anos; como orador de turma da Faculdade de Ciéncias Médicas/Uerj, em 1961; ao lado de Oscar Helmer, nos EUA, em 1966...

estudantil, aprendi violino nos Con-
servatorios de Musica de Sdo Carlos
e de Campinas, estudei com afinco
francés e inglés”, lembra. “Sempre
tive facilidade de falar em publico e
cheguei a achar que minha vocag¢ao
era fazer Advocacia.”

Em 1955, prestou vestibular para
o curso de Medicina, na Uerj e foi
classificado entre os primeiros candi-
datos. Ao se instalar no bairro carioca
de Sao Crist6vao, com alguns amigos
conterraneos, no que dependesse da
vida além do campus, a cidade estava
prestes a ser descoberta e explorada.
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No entanto, a Faculdade de Medici-
na, relata, revelou-se uma decepgao:
aulas desinteressantes, laboratorios
precarios, auséncia de pesquisas.
“Nao havia um laboratério onde
pudéssemos aplicar o que estivamos
aprendendo. Era tudo muito frustran-
te e a estrutura do curso, deficiente.
Foi af que comecei a fazer parte do
Diretério Académico e comecamos
um movimento de reivindicacio de
um hospital universitario.”

O movimento cresceu tanto que
acabou, em sua extrema exaltaco,
a ser acusado de manter em carce-

levancia nacional. Lutamos por uma
causa que considerdvamos nobre. Mas
foi preciso esperar cerca de trés anos
até que o Hospital Pedro Ernesto
passasse a fazer parte da universidade,
em 19627, relembra o professor.

Na faculdade, porém, foi a partir do
terceiro ano do curso de Medicina
que Francischetti comegou a ter
mais intimidade com a realidade da
educacio no Rio de Janeiro, passan-
do a ter o que ele chama de “curso
de estudante itinerante”, no qual os
estudantes de Medicina visitavam
os hospitais, mas ndo participavam

Uma vez concluido o curso, ja no
Hospital Pedro Ernesto, seu inte-
resse em pesquisa clinica fala mais
alto. E quando parte, com a familia
— sua primeira esposa e trés filhos —,
para os Estados Unidos, em 1965,
a fim de cursar o Pds-doutorado,
na Universidade de Indiana, como
bolsista da Capes. No Brasil, eram
poucos os centros de pesquisa vol-
tados para a Fisiopatologia Clinica e
Experimental.

“Fui estudar e pesquisar ao lado de
John Hickam, um excepcional clini-
co, que me orientou a trabalhar com

re privado o diretor da faculdade e
mais alguns professores, culminando
com a expulsio de todo o Centro
Académico. O caso teve repercussio
nacional, sendo amplamente noticia-
do. O entio presidente da Republica,
Juscelino Kubitschek, abalado com o
fato, decidiu receber os estudantes. O
ocorrido terminou com a suspensao
dos envolvidos, e Emilio perdeu aque-
le ano. “Eu fazia parte da Unido Me-
tropolitana dos Estudantes. Foi nesse
periodo que conheci José Serra, Artur
da Tavola e outros lideres estudantis
que acabaram sendo politicos de re-

do atendimento. “Ali, éramos meros
expectadores”, diz Francischetti.

Em seguida, no Hospital de Bon-
sucesso, tem a “imensa sorte” de
conhecer o professor de Clinica
Médica Américo Piquet Carneiro. E
quando comega a se interessar pela
Medicina Clinica, pela Fisiopatologia.
“Tenho o professor Piquet Carneiro
como um grande mestre. Ele era um
excelente médico, trabalhava com
devocao, seriedade, ética e tinha uma
postura de permanente estudo, além
de ser fascinado pela Medicina Clini-
ca”, recorda-se, com orgulho.

...em companhia da mulher, Virginia, em Florenga, Itdlia; com as netas Maria Vitoria (E) e Luiza; e com grupo de pesquisadores do Clinex, na Uerj

Oscar Helmer, um icone da pesquisa
em hipertensao”, lembra. “O doutor
Helmer, um cavalheiro na expressiao
da palavra, me ensinou, entdo, o que
era a renina [substancia central nos
mecanismos envolvidos na génese da
hipertensao|, o que ela fazia e como
poderia ser mensurada no plasma”,
prossegue. “Alertou, ainda, que os
niveis de renina no plasma variavam
em funcdo da ingestido de sal, que
estava elevada em alguns casos de
hipertensdo renovascular e que seus
niveis estavam aumentados na hi-
pertensdo que ocorria em algumas



mulheres que usavam contraceptivos
orais. Foi um periodo extremamente
produtivo.”

Depois de trés anos longe do Pafs,
voltou ao Brasil, apesar do convite
para permanecer em Indiana. Na
bagagem, trouxe um laboratério do-
ado, que, de volta ao Hospital Pedro
Ernesto, permitiu montar a estrutura
para suas pesquisas.

O médico e pesquisador conta que
teve como alunos de inicia¢do cien-
tifica figuras que hoje sdo referéncias
no Brasil e no exterior, como José
Marcos Ribeiro, chefe de pesquisa
do National Institute of Health (NIH),
nos Estados Unidos; Franklin Da-
vid Rumjanek, professor titular de
Bioquimica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFR]); Wille
Oigman, professor titular de Clinica
Médica da Uerj; Augusto Noronha
Dutra, pesquisador visitante na Fio-
cruz — Bahia; e muitos outros.

Seu legado, como docente, em
institui¢bes publicas, teve inicio na
Universidade Federal Fluminense
(UFF), ao fazer concurso de provas
e analise de memorial para obter o
titulo de livre-docente/doutor, em
1976. Trés anos mais tarde, con-
quistou a titularidade da disciplina
de Clinica Médica da Faculdade
de Ciéncias Médicas da Uetj, apds
concurso publico de provas e titulos.
Entre as muitas contribui¢des para a
pesquisa e a universidade brasileira,
amaior delas, em que seu nome estd
definitivamente associado, foi, no
entanto, a fundacao do FisClinex, em
1997. Hoje, Francischetti lidera um
grupo de pesquisa sobre fatores de
risco cardiovascular e metabdlico e o
sistema endocanabinoide, incluindo
os aspectos basicos, clinicos, genéti-
cos e epidemioldgicos. “A fundagao
da FisClinex aconteceu na base da
garra, da luta, do desafio. Nos ja
tinhamos um grupo de pesquisa e
comeg¢amos, devagar, a montar a

Foto: Divulgagdo
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Prestigio entre os pares: por ocasiGo dos 10 anos de criacdo do Programa de Fisiopatologia
Clinica e Experimental (FisClinex/Uerj), Francischetti recebe os cumprimentos do presidente
da Capes, Jorge Guimaraes (E), e de Emanuel Burdman, professor de Nefrologia da USP

Desde fevereiro de
2012, Francischetti
é o Pré-reitor de
Pos-graduacao

e Pesquisa da
Unigranrio

estrutura. O curso foi, aos poucos,
tomando corpo. Hoje, somos refe-
réncia no Pais.”

Casado pela segunda vez, agora com
Virginia Genelhu, professora as-
sociada de Medicina Interna da Uerj
e diretora do Nucleo de Pesquisa e
Iniciacao Cientifica da Universidade
do Grande Rio (Unigrantio), ele nao
economiza nos elogios a esposa:
“Virginia é uma companheira de
vida, de luta e de todas as horas, e
uma mulher extremamente habil
em sua capacidade de levar a frente
ideias, projetos e desafios”. Com dois
filhos doutores, o cardiologista Aloi-
sio e Ivo Mauricio, este pesquisador

titular do NIH, ele ¢ pai, também,
de um filosofo, Eduardo, e de um
engenheiro agronomo, Guilherme, e
chama de “filha do coracao” a entea-
da, Monica, professora de Literatura
da UFR]J, de cuja educacio participou
ativamente.

Em 2007, Francischetti encerrou sua
trajetoria como professor titular na
Uerj, por conta de uma aposentado-
ria compulsoria. Engana-se, porém,
quem acreditava que sua carreira
terminaria ali. Depois de coordenar
o inicio das atividades clinicas dos
hospitais universitarios das Faculda-
des de Medicina de Sao José do Rio
Preto e de Taubaté, na década de
1970, Francischetti j4 tem um novo
desafio para os proximos anos: em-
prestar sua notavel contribui¢ao para
a pesquisa académica e a pos-gradu-
acdo a uma outra jovem instituicao,
Unigranrio, na qual, desde fevereiro
de 2012, é pro-reitor de Pos-gradu-
acdo e Pesquisa. W
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Na hora certa, desligue, apague
o by € poupe

Sistema desenvolvido por

empresa fluminense facilitard
monitoramento do consumo
de dgua e energia

Vinicius Zepeda

romover a Copa do Mundo,
Pem 2014, e os Jogos Olimpi-

cos, dois anos mais tarde, nao
significa, apenas, receber turistas do
mundo inteiro e atrair a atencio do
planeta para o que acontece aqui — e
nao somente para o futebol e para
os esportes, mas também para a
“vibrante” realidade que hoje o Pais
difunde no exterior. O Estado do Rio
de Janeiro, principal palco para essas
competicOes esportivas, ja mobiliza
grande quantidade de profissionais,
em agoes e iniciativas nas mais di-
versas areas, do alojamento ao trans-
porte, da comunicagdo a seguranca,
apenas para citar algumas delas.

Apoio essencial para o éxito dessa
empreitada, esses recursos humanos
ocupario prédios e edificagoes — a
serem disponibilizados pelo governo
do estado e pelos responsaveis pela
organizac¢ao desses eventos — que
deverdo receber o chamado “selo
verde”, ou certificacao Leed (Lea-
dership in Energy and Environmental
Design). Trata-se do “selo” de maior
reconhecimento internacional ¢ o
mais utilizado no Brasil e no mundo
para certificacdo e orientagdo am-
biental de edificacdes. Para obté-lo,
os postulantes precisam preencher

oto: Stock Photo / Konstanty Paluchowski




algumas condi¢des bésicas relacio-
nadas ao consumo de agua e energia
elétrica. Desligamento automatico
de aparelhos de ar-condicionado,
sensores de calor ou de movimento
e torneiras que ligam com sensor de
calor sdo alguns dos recursos utiliza-
dos para quem pretende se capacitar
a certificacao.

Para facilitar o monitoramento desses
recursos, pesquisadores da empresa
fluminense Eneltec vém desenvol-
vendo um sistema de monitoramento
em prédios publicos, com tecnologia
nacional, que promete facilitar o
controle e as tarefas relacionadas 2
administracdo dessas instalagoes.

O novo estadio do Maracani, que
devera estar com as obras concluidas
a tempo de receber os jogos de fute-
bol da Copa das Confederacoes, em
julho de 2013, é uma das instalagdes
que deve receber o “selo verde”. Na
nova configuracio, a arena podera
reutilizar a agua da chuva, coletada
por sua cobertura retratil e também
pelo campo. A cobertura do estadio
contara ainda com células fotovoltai-
cas, que permitirdo coletar e armaze-
nar energia solar.

Foto: Divulgacao/Eneltec

O Edificio Cidade Nova, sede da
Universidade Petrobras, responsavel
pelas propostas educacionais corpo-
rativas voltadas aos empregados da
estatal, foi o primeiro prédio a obter
o certificado Leed, em outubro de
2008. O edificio, situado na regiao
central da cidade do Rio de Janeiro,
foi planejado para garantir uma re-
ducido do consumo de energia com
relacdo a prédios convencionais.
Outras vantagens comparativas sao
menor emissiao de gas carbonico, os
custos reduzidos de manutencio e
menor volume de entulho gerado
durante as obras.

Doutor em Engenharia Elétrica e
um dos sécios da Eneltec, Rodri-
go Martins Fernandes explica que
os sistemas de monitoramento do
consumo de 4gua e energia clétrica
disponiveis no mercado utilizam, em
geral, equipamento para medicdo e
comunicacao com um servidor de
banco de dados e paginas na internet
ou intranet, onde essas informacoes
sdo armazenadas, processadas e
disponibilizadas. “Para interpretar
estes dados e realizar a manutencao
do equipamento, o gestor do edificio
precisa contar com a consultoria
de um profissional especializado
em TI [Tecnologia da Informacio]
ou, se preferir, tercerizar o servigo
para interpretar os dados e fazer a
manutenc¢ao do equipamento”, afir-
ma Fernandes. Neste caso, além da
dependéncia do profissional, o custo
mensal torna-se elevado. “Ja o nosso
sistema dispensa a contratagao de um
profissional especializado”, aponta.
O projeto vem sendo desenvolvido
com apoio do edital Prioridade Rio,
um dos mais competitivos entre 0s
programas de fomento a pesquisa

da FAPER].

Rodrigo Fernandes (em pé) orienta
pesquisador em testes com o protétipo do
novo sistema, nos laboratérios da Enaltec
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Foto: Agéncia Petrobras

O edificio Cidade Nova, sede da...

Aideia dos sécios foi criar um medi-
dor simples e facil para que qualquer
usudrio, sem grandes conhecimentos
técnicos, pudesse utiliza-lo. O pro-
duto serd composto de um software,
instalado em um chip eletronico, a ser
colocado em um quadro de energia
ou de medi¢ao de agua. “Eles se co-
municardo por meio da rede sem fio
[wireless| e pelos fios da rede elétrica
ou cabos USB”, explica Fernandes.
O usuario, entdo, criard uma conta
gratuita no siz¢ de buscas Google, pela
qual podera acessar uma plataforma
na qual estario disponibilizados
graficos com os dados relativos ao
consumo de 4gua e energia elétrica.
“A plataforma permitira fazer o
acompanhamento em tempo real, a0
longo do dia ou mesmos em interva-
los de cinco minutos”, acrescenta. Os
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graficos também serdo compativeis
com diferentes plataformas gratuitas
de armazenamento de dados, ja dis-
poniveis na internet. “Nosso foco ¢
desenvolver formas mais simples e
baratas para facilitar esse monitora-
mento”, complementa.

No Brasil, a promogao de tecnolo-
gias, iniciativas e operagoes susten-
taveis no ramo da Construcao Civil
¢ realizada pelo Green Building
Council Brasil (GBCB, que pode
ser traduzido como “Conselho Bra-
sileiro de Construcoes Verdes”). O
GBCB ¢ um dos 21 membros do
World Green Butlding Conncil, entidade
internacional que regula e incentiva a
criacao de conselhos nacionais, como
forma de promover mundialmente
tecnologias, iniciativas e operagoes
sustentaveis na Construciao Civil.

... Universidade Petrobras: menor consumo de energia quando comparado a prédios convencionais

De acordo com o GBCB, as cons-
trucbes com certificacio [eed no Pais
tiveram um expressivo crescimento
nos ultimos sete anos. “O Brasil é o
quarto pals no ranking mundial de
construcoes verdes, com 36 prédios
certificados e 429 em processo de
certificagdo, atras apenas dos Estados
Unidos, Emirados Arabes Unidos e
China”, destaca Fernandes. “Poucos
sabem, mas a economia gerada pelas
construcdes verdes pode ajudar a
diminuir a necessidade de construcio
de novas usinas hidrelétricas. Com
isso, haveria maior preservagdo dos
recursos naturais”, conclui.

Os medidores de energia desenvolvi-
dos pela Eneltec estdo na fase final de
testes, em laboratorio, e, deverao ser
instalados, ainda em 2012, no Cen-
tro de Tecnologia da Universidade

Federal do Rio de Janeiro (UFR]),
no ambito da parceria firmada entre
a empresa ¢ a universidade.

A interface com o usudrio, nas “nu-
vens” — espago na internet em que
se pode armazenar, executar e rodar
programas — estd sendo desenvolvida
por programadores da empresa. A fer-
ramenta inclui recursos que auxiliam
na gestdo energética das edificacoes,
objetivo central do projeto, como a
visualiza¢do grafica do uso da energia
e a capacidade de compartilhamento
de informagdes entre gestores, além
de proporcionar recomendagoes
personalizadas, fundamentadas em
experiéncias anteriores dos usuarios
da plataforma, sempre no intuito de
economizar energia.

Segundo o engenheiro, a CenterPoint
Energy Inc., importante distribuido-
ra de energia dos Estados Unidos,
em conjunto com o Departamento
de Energia Americano, divulgou os
resultados de um programa-piloto
feito com 300 consumidores que
instalaram em suas residéncias um
pequeno monitor conectado a um
medidor de energia elétrica inteligen-
te. Os dados revelaram que 71% dos
consumidores relataram ter mudado
seu consumo de energia apés ganha-
rem acesso aos dados disponibiliza-
dos por meio desses displays residen-
ciais. “Apds um primeiro trabalho de
divulgacio do projeto sobre os me-
didores de 4gua, recebemos uma
consulta para uma aplicacdo futura
de nosso sistema, cuja demanda ini-
cial seria de aproximadamente 600
unidades”, comemora Fernandes. “Ja
estamos trabalhando a parte comer-
cial para a introdugdo desses medi-
dores no mercado, tao logo concluir-
mos as etapas de testes em campo e
certificagdo, o que deve ocorrer até
o inicio de 2013, adianta. H

Empreendedor: Rodrigo Martins
Fernandes
Empresa: Eneltec
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ENTREVISTA

Marco Antonio Raupp: “Néao precisa explicar para a
sociedade que a Ciéncia e a Tecnologia sdo importantes

por isso e por aquilo; é sé mostrar o resultado”

empre requisitado para cargos

importantes, o professor e

pesquisador Marco Antonio
Raupp foi obrigado a acostumar-se
a troca de cadeiras e também de
salas de aula. Graduado em Fisica
pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) e PhD
em Matematica pela Universidade
de Chicago, lecionou em algumas
das mais prestigiadas institui¢Ges
de ensino e pesquisa do Pais, sendo,
208 poucos, mais e mais requisitado
para postos de direcdo em 6rgaos
estratégicos. Nascido em Cachoeira
do Sul (RS), ocupou a presidén-
cia da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC) e foi
diretor geral do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe). Ao
ser convidado para ocupar o cargo
de ministro de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagio, no inicio de 2012, Raupp
estava a frente de outro importante
projeto nacional, a Agéncia Espacial

Brasileira (AEB). Agraciado com as
comendas da Ordem do Rio Branco
e da Ordem Nacional do Mérito
Cientifico por seus relevantes servi-
cos prestados a Ciéncia e a pesquisa,
esse livre docente pela Universidade
de Sio Paulo (USP) desconversa
quando o apontam como unanimi-
dade no meio académico quando o
assunto ¢ a sua escolha para assumir
o Ministério de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao (MCTI): “Recebi diversas
manifestagdes de apoio, mas nem de
longe sou uma unanimidade”, garan-
te. Membro do Conselho Supetior
da FAPER] desde 2000, ele acredita
que sera possivel alcancar, até 2015,
a meta de 1,8% do Produto Interno
Bruto (PIB) em Pesquisa e Desenvol-
vimento (P&D) e garantir, assim, um
novo patamar nos investimentos do
setor. Confira a entrevista.

RIO PESQUISA: Ha muito ndo se via
tamanha unanimidade, na comu-
nidade cientifica e académica, no

apoio d escolha de um novo ministro
de Ciéncia e Tecnologia. O senhor
néo teme que as cobrancas acabem
se tornando excessivas em vista de
dificuldades, como a burocracia e o
contingenciamento de verbas anun-
ciado em 2011?

Marco Antonio Raupp — Recebi
diversas manifestacoes de apoio,
mas nem de longe sou uma unani-
midade... Bem, creio que cobrangas
excessivas decorrem, regra geral, de
posturas ideoldgicas muito diver-
gentes ou de situagoes que abrigam
interesses antagonicos. A construg¢ao
do nosso Sistema Nacional de Cién-
cia, Tecnologia e Inovagao, do qual o
MCTT [Ministério da Ciéncia, Tecno-
logia e Inovagao| é apenas uma pega,
tem sido um exemplo para o Pais
de como podemos avangar, evoluir,
nos aperfeicoar, nos pautando pelo
consenso, pela busca da harmonia,
pelo reconhecimento mutuo das
fragilidades e virtudes de cada um.
Claro que ha sempre pontos para se-
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rem ajustados, mas esses pontos nao
configuram divergéncias; ao contra-
tio, eles confirmam nossa capacidade
de dialogar, de nos entendermos e
de continuarmos avancando. Vem
sendo assim ha muitos anos, e nao
vejo porque va mudar agora. Mesmo
porque eu e os secretarios do Minis-
tério estamos totalmente abertos a
sugestoes e a criticas. Além disso,
o setor académico estd amplamente
representado no Ministério e em suas
agencias. De qualquer maneira, se
houver cobrangas a nossa atuacao,
elas serdo devidamente acolhidas,
analisadas e respondidas.

A proposta de destinar um percen-
tual das riquezas do pré-sal para a
Ciéncia e a Inovacéio, levantada pelo
seu predecessor no cargo, jd vinha
sendo defendida pelo senhor desde
o anuncio da descoberta das novas
reservas de petréleo no Pais. Qual
a importancia de se destinar parte
desses recursos para o desenvolvi-
mento da Ciéncia e a melhora na
Educacdo?

De fato, ja como presidente da SBPC,
nio perdi nenhuma oportunidade
de me manifestar favoravelmente a
destinagao de parte expressiva dos
royalties do petroleo, pré-sal e pos-sal,
para investimentos em Educacio,

Fotos: Jodo Luiz Ribeiro/Finep

Estamos buscando
um novo modelo
de financiamento
sustentdvel para

o Brasil aumentar
o investimento em
Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo

Ciéncia, Tecnologia e Inovagao. Pelo
volume de recursos que representa
e pela sua inevitavel finitude, os
royalties do petrodleo precisam ter uma
destina¢ao que resulte em beneficios
estruturais para o Brasil e para a
sociedade brasileira. Nao é dinheiro
para ser gasto em despesas correntes
ou em areas que gozardo de benefi-
cios apenas conjunturalmente. Vistos
assim, os rgyalties do petrdleo serdo
uma fonte adequada para ajudar o
Pais a resolver em menos tempo os
nossos problemas na area de Educa-
¢io. O que levarfamos 50 anos para
resolver, poderemos resolver em 10
ou 15 anos. Os avancos obtidos em

Educacao nos tltimos anos mostram
que estamos no caminho certo. O
que precisamos fazer é acelerar o
ritmo.

E com relacao a Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao?

Bem, o Brasil s6 chegou ao petréleo
em daguas profundas, e depois ao
pré-sal, porque houve investimentos
continuos e crescentes em Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo nesse setot.
Foi uma estratégia tecnolégica da
Petrobras, para cujo éxito houve e ha
a colaboracido de nossas agéncias de
fomento e de nossas universidades
publicas. A riqueza proporcionada
por esses investimentos ja é o sufi-
ciente para mostrar que destinar parte
dos royalties do petrdleo para Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao ¢ uma questio
basica de retroalimentar um sistema
que vem dando bons resultados. Ao
mesmo tempo, investir em P&D ¢
uma questao estratégica para o Brasil
aumentar a competitividade de suas
empresas, modernizar sua economia
e ter maijor participa¢do no mercado
global. O petréleo ¢ um recurso fi-
nito, um dia vai acabar. E prudente e
racional, entdo, aproveitar o potencial
dessa riqueza para investir no futuro
do pais. Ciéncia e Educagio sao a ga-
rantia do futuro, nio se pode perder
essa perspectiva.

A opinido pUblica parece ja ter
consciéncia da importéncia dos
investimentos na drea de Educa-
¢do para assegurar a continuidade
do processo de desenvolvimento
recente, com o Pais galgando no-
vos degraus entre as principais
economias do planeta. Mas ainda
héd muita desinformacgéo sobre a
importdncia dos investimentos em
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. O
que é preciso fazer para ampliar a
percepcdo puUblica da importéncia
dos investimentos em C,T&I?

Creio que a maneira mais efetiva de
isso acontecer é quando os inves-
timentos em C,T&I proporcionam
ganhos concretos para o Pafs e para
a sociedade. Os exemplos da Petro-



O Brasil sé chegou
ao petrdleo em
dguas profundas,
e depois ao pré-
sal, porque houve
investimentos
continuos e
crescentes em
ciéncia, tecnologia
e inovacdo

bras, da Embraer e da Embrapa sio
emblematicos também nesse caso de
percepgao publica da importincia dos
investimentos em C,T&I. Nao precisa
explicar para a sociedade que a Cién-
cia e a Tecnologia sdo importantes
por isso e por aquilo; é s6 mostrar o
resultado. Houve investimento con-
tinuo em P&D nas areas de Petrdleo
e Gas, Aeronautica e Agropecuaria?
Houve. Entdo aqui esta a Petrobras,
uma das maiores empresas mundiais
do setor e lider em aguas profundas.
Aqui esta a Embraer, terceira maior
fabrica de avides do mundo. E aqui
esta a Embrapa, responsavel, junto
com nossas escolas de Agronomia,
Veterinaria e Zootecnia, por uma
agropecuaria das mais produtivas de
todo o planeta. Por isso ¢ que eu insis-
to em dizer que precisamos desenvol-
ver mais no Brasil o lado utilitario da
ciéncia. Transformar conhecimento
em riqueza. Quando avangarmos
nisso, a sociedade tera mais do que
percepcao da importancia da C,T&l;
ela terd o reconhecimento da impot-
tancia do nosso trabalho.

Foto: Jodo Luiz Ribeiro/Finep

Um dos principais obstéculos ao
crescimento e ao desenvolvimento
do Pais é a deficiéncia na educagéo
bdsica e a evasdo escolar. O senhor
acredita que serd possivel consolidar
um sistema eficiente de C,T&l no Pais
nessas circunsténcias?

Nem de C,T&I nem de nada. As
coisas aqui e ali podem funcionar
satisfatoriamente, a economia pode
crescet, as condi¢cdes de habitacio
podem melhorar etc., etc.,, mas o
desenvolvimento do Pais sé serd
pleno quando houver um sistema
educacional de qualidade em todos
os niveis de ensino. O que atenua a
gravidade do problema ¢ que esta-
mos avancando. Embora haja muito
ainda para fazer, as estatisticas ja
revelam progressos. Segundo o censo
de 2010, o nivel de instru¢io da po-
pulagdo aumentou. Em 2000, era de
5,5% o percentual de jovens na faixa
de 7 a 14 anos que nio frequentava a
escola. O Censo de 2010 mostra que
esse percentual caiu para 3,1%. No
mesmo petiodo, o percentual de pes-
soas com curso superior completo
aumentou de 4,4% para 7,9%. Como
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O ministro Marco Antonio Raupp: “Os avancos obtidos em Educacdo nos Gltimos anos mostram
que estamos no caminho certo. O que precisamos fazer é acelerar o ritmo dos investimentos”

ja disse aqui, estamos no caminho
certo; precisamos acelerar o ritmo.

Atualmente, o setor publico bra-
sileiro lidera os investimentos em
Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo. Uma
das metas apontadas pelo senhor é
de que até 2015 os investimentos em
C,T&l no Pais alcancem o patamar
de 1,8% do PIB, mas, para isso, a
participagdo dos investimentos do
setor privado em P&D precisard
dobrar. Quais estratégias seréo uti-
lizadas para atrair o setor produtivo
a investir em P&D? Quais politicas
serdo implementadas para estimular
a indUstria a ser protagonista no
sistema de C,T&I?

A Hstratégia Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao para o pe-
rfodo 2012-2015 propde a meta de
chegarmos a 1,8% do PIB em P&D
em 2015. Nossa proposta ¢ dividir
essa meta entre governo e empre-
sas, cabendo 0,90% do PIB a cada
parte. Para se alcancar a meta, temos
desafios a superar. Os desafios estao
relacionados a financiamento, marco
legal e recursos humanos. Precisamos
de fontes de recursos estaveis e cres-
centes, que nao fiquem a mercé das
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oscilagdes da macroeconomia. Como
se sabe, 0o FNDCT [Fundo Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico| ¢ a principal fonte de
recursos para Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao no Pais, mas nunca ¢é su-
ficiente para atender as demandas.
Por isso, estamos buscando um novo
modelo de financiamento sustentavel
para o Brasil aumentar o investimen-
to Ciéncia, Tecnologia e Inovacio.
De todo modo, ha boas novidades
de imediato no que diz respeito a
oferta de recursos de crédito para
P&D nas empresas. Este ano, os
recursos da Finep [Financiadora de
Estudos e Projetos — MCTI] podem
chegar a R$ 6 bilhGes. Além disso,
estamos preparando um novo edital
para programa de Subvencio Eco-
noémica e 0s recursos vao superar os
dos editais passados.

A multiplicacéo de parcerias entre
instituicoes de fomento a pesquisa,
o rapido aumento de intercdmbios
internacionais pelas universidades,
a criagdo de programas federais,
como o “Ciéncia Sem Fronteiras”, e
outros, como os Institutos Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia (INCTs),
parecem indicar que o Pais comega
a articular de forma mais efetiva os
projetos de interesse nacional na
drea de C,T&l. Como o senhor avalia
essas iniciativas?

Sao iniciativas indicativas de que
estamos transitando de politicas de
governo para politicas de Estado.
Contribuira muito para isso a Estra-
tégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacio, elaborada na gestio do
ministro Mercadante e que norteara
as acoes do nosso Ministério até
2015. A Estratégia coloca a trfade
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo como
eixo para o desenvolvimento econo-
mico e social sustentado do Pais.

Estd sendo criada pelo governo fede-
ral a Empresa Brasileira de Pesquisa
e Inovacdo Industrial (Embrapii)
que, como divulgado, segue duas
referéncias de sucesso: a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), que foi decisiva para o

A Estratégia
Nacional de
Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo para

o periodo 2012-
2015 propde a
meta de chegarmos
a 1,8% do PIB em
P&D, em 2015

desenvolvimento da inovagéo e da
produtividade da agricultura bra-
sileira, e a Fundagéo Fraunhofer,
da Alemanha, considerada modelo
exitoso de incentivo & inovagdo.
Como funcionaré a Embrapii? Quais
os objetivos a serem alcancados por
esta iniciativa?

O grande objetivo da Embrapii sera
fazer aumentar a geracao de inova-
¢do no setor industrial brasileiro.
Para isso, ela vai atender a demandas
de empresas industriais em ativida-
des de pesquisa e desenvolvimento.
Esse atendimento ocorrera por
meio de instituicdes de Ciéncia e
Tecnologia associadas 2 Embrapii.
Tres instituigdes ja estao associadas,
cada uma delas em areas prédefi-
nidas para a realizagdo de projetos
de P&D. O Instituto de Pesquisas
Tecnoloégicas (IPT), de Sao Paulo,
atendera, pelo menos inicialmente,
demandas em biotecnologia e nano-
tecnologia; o Instituto Nacional de
Tecnologia (INT), do Rio de Janeiro,
fara projetos nas areas de Petréleo e
Saude; e o Senai Cimatec, da Bahia,
em automacao ¢ manufatura. A Em-
brapii esta sendo construida junto
com a Confederacao Nacional da
Industria. No momento, estamos
discutindo com a CNI o modelo
institucional e de governanca para a
Embrapii. Do meu ponto de vista,
ela deve ter gestio semelhante a

da iniciativa privada e esse modelo
de governanca envolve avalia¢Oes
periodicas de desempenho. O fato
de termos a Embrapa e a Fundagao
Fraunhofer como modelo para a
Embrapii ja é um passo para se
construir uma entidade eficiente.
Recentemente, entidades repre-
sentativas do setor produtivo e da
comunidade cientifica nacional pu-
blicaram manifesto contra a redugdo
do orcamento federal destinado
aos investimentos do Ministério de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo. O
comunicado, que defende reviséo
da redugdo de orcamento da pasta e
ndo contingenciamento de recursos
do FNDCT, refere que a pesquisa
cientifica e tecnolégica é a base
para inovagéo e para a formacgéo
de recursos humanos qualificados,
com impactos significativos no cres-
cimento e na geragéo de riquezas.
De que maneira a diminuicdo de
recursos destinados ao MCTI poderd
impactar as politicas para o setor
em 2012?

O manifesto significou uma tomada
de posicao da sociedade a favor da
Ciencia, Tecnologia e Inovagido. Foi
essa a leitura que o ministro Aloizio
Mercadante, meu antecessor no
MCTI, e eu fizemos do manifesto.
Com relacdo aos cortes, estamos
fazendo todos os esforcos para que
ndo causem qualquer problema em
nossas atividades-fim. Além disso, é
preciso lembrar que buscamos fontes
extraorcamentarias de recursos. O
programa Ciéncia sem Fronteiras,
por exemplo, é financiando por re-
cursos de fora do orgamento, tanto
do MCTI como do MEC. Os pro-
gramas da Finep voltados a inovagao
tecnoldgica estio sendo abastecidos
por recursos do Programa de Susten-
tacao do Investimento, o PSI, do
governo federal. Por conta desse
programa, no ano passado, o volume
de recursos contratados pela Finep
foi 75% maior que em 2010 ¢ o de-
sembolso foi 40% maior. Para este
ano, possivelmente, a Finep deve ter
mais R$ 6 bilhoes para investir, fora
os recursos do FNDCT. H



i DIVULGACAO CIENTIFICA

Novos horizontes
para a Ciéncia

Em Coaxias,
Museu Ciéncia

e Vida amplia a
sua infraestrutura,
investe na
divulgacao
cientifica e entra
em sintonia

com as grandes
metropoles

Foto: Marino Azevedo

Vinicius Zepeda

“Muito em breve, o municipio de
Caxias serd lembrado pela ciéncia, o
conhecimento e a vida.” A declaracio
foi feita pelo entdo secretario estadual
de Ciéncia e Tecnologia, Alexandre
Cardoso, na primeira quinzena de
maio, em solenidade que marcou
a entrega das obras de ampliacdao
do Museu Ciéncia ¢ Vida. No més
de junho, aproveitando a realizacdo
da Conferéncia das Nag¢oes Unidas
em Desenvolvimento Sustentavel, a
Rio+20, o museu, que é administrado
pelo Centro de Ciéncias e Educacio
Superior a Distancia do Estado do Rio
de Janeiro (Fundagao Cecierj), 6rgao
da Secretaria de Estado de Ciéncia e
Tecnologia, inaugurou a exposi¢ao
Sustentabilidade — O que ¢ isso?

Voltado para a difusio e populari-
zacao da Ciéncia na Baixada Flu-
minense e, em particular, Caxias e
arredores, o museu ja recebeu, desde
meados de 2010, mais de 62 mil
visitantes. Com as obras, o museu
passou a contar com um terceiro pa-
vimento, um planetario mais amplo,
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Pdblica confere objetos, textos e imagens...

com capacidade para 68 pessoas, e
um auditério com 95 assentos.

Na solenidade, o governador Sérgio
Cabral destacou a importancia do
museu como equipamento de educa-
¢do e cultura para criangas, jovens e
adultos. “O museu é uma conquista
da populagio de Caxias e de toda
a Baixada. E um equipamento do
conhecimento, que vai permitir que
milhares de jovens, adultos e idosos
possam visitar e ter acesso a um mu-
seu de qualidade”, afirmou.

A ceriménia, que contou com a
presenca do ministro de Ciéncia, Tec-
nologia & Inovag¢ao, Marco Antonio
Raupp, serviu ainda para a assinatura,

O governador Sérgio Cabral (E) e o secretdrio
Alexandre Cardoso (C) visitam a exposi¢cGo
‘Leonardo da Vinci — Maravilhas Mecénicas’
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...da exposicdo Nascer, que ressalta a diversidade cultural em torno do fenémeno do nascimento e fica em cartaz até o fim do més de agosto

pelo governo do estado do Rio de
Janeiro, de um convénio reunindo
o museu e a Petrobras, para a inau-
guracdo da exposicdo permanente
“Energia que Move o Mundo”, onde
serdo abordadas diferentes maneiras
de extrair energia e que, a partir de
2013, explicara aos visitantes como
¢ feita a extracdo do petroleo. Além
disso, foram inauguradas trés mos-
tras temporarias, em parceria com
outras instituicdes: “Leonardo da
Vinci — Maravilhas Mecanicas”, com
0 Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (Mast); “Nascer” e “Fotogra-
fias da Ciéncia na Amazonia”, com a
Fundag¢io Oswaldo Cruz (Fiocruz);
e “Céu — Espelho de Culturas”, em
conjunto com a Alianc¢a Francesa. O
Cineclube Cedetj, programa criado
para levar filmes as cidades flumi-

nenses, também teve seu lancamento
oficial na mesma cerimonia.

O espaco do museu compreende
trés exposicdes permanentes, um
planetario digital, auditorio, além de
exposi¢oes temporarias, espalhados
por quatro pavimentos. O espago
¢ o resultado de uma parceria da
Secretaria de Estado de Ciéncia e
Tecnologia, FAPER] e Fundagao Ce-
cierj. O museu faz parte do projeto
“Quarteirao da Ciéncia” e abrigara
também as dependéncias de polos
de educagiao do Consoércio Cedetj,
do “Seja Profissional” (Sistema de
Educacio para Jovens e Adultos), e
do Centro Vocacional Tecnolégico
(CVT), com cursos dos ensinos fun-
damental, médio, profissionalizante e
universitarios a distancia, como En-
genharia de Producio, e que deverdo

ser construidos até 2014.

Para a vice-presidente de Divulga-
¢ao Cientifica do Cecierj, Monica
Dahmouche, a decisao de instalar o
museu ja recebeu aprovac¢io da po-
pulagio. “Cerca de 70% do publico
que visita o0 museu é espontaneo, ou
seja, ndo vem ao local por meio de
visitas agendadas previamente. Sao
nimeros exibidos por poucos mu-
seus no mundo”, comemora.

O Museu Ciéncia e Vida fica na Rua
Aflton da Costa, bairro 25 de agosto,
Caxias (em frente a praca Roberto
Silveira) e funciona de terca a sabado,
das 9h as 17h, e domingos e feriados,
das 13h as 17h. A entrada ¢é gratuita.
Mais informagdes podem ser obtidas
pelo tel.: (21) 2671-7797 ou pelo
endereco www.museucienciaevida.
com.br M

Foto: Renata Bohrer/Museu Ciécia e Vida
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Foto: Lécio Augusto Ramos

Jacob Palis, Ruy Marques, Alexandre Cardoso e Albanita Viana, apés o descerramento de
placa comemorativa: mais espago fisico para servir melhor & comunidade académica

Fundacdo inaugura novas instalacées
e ganha em conforto e eficiéncia

e para a comunidade cientifica

e tecnolégica o volume dos

investimentos concedidos
pela FAPER] cresceu de forma
significativa ao longo dos dltimos
anos, faltava a Fundacio dependén-
cias compativeis com a expansao do
fomento a pesquisa no estado do Rio
de Janeiro. Em pouco mais de cinco
anos, o 6rgio lancou cerca de 140
editais, que totalizaram um volume
de recursos superior a R$ 1,5 bilhiao
para pesquisas. Para acompanhar esse
crescimento, desde a segunda quin-
zena de maio, a2 Fundacio deixou de
ocupar apenas o sexto andar do tradi-
cional edificio Estacio de S4 (sede da
Secretaria Estadual de Planejamento
e Gestao — Seplag), tendo aumentado

asua drea de 1.000 m?* para 1.500 m?
ao incorporar também a metade do
quinto andar. A inaugura¢io oficial
contou com a presenca do entdo
secretario estadual de Ciéncia e Tec-
nologia, Alexandre Cardoso — e do
ex-subsecretario Luiz Edmundo da
Costa Leite, que, no infcio de junho,
substituiu Cardoso na pasta —, do
presidente da Academia Brasileira
de Ciéncias (ABC), Jacob Palis, da
presidente do Conselho Superior da
FAPER], Albanita Viana de Oliveira,
reitores e pro-reitores, ¢ de muitas
outras personalidades importantes
do meio académico e cientifico flu-
minense.

Para Cardoso, o notério avanco da
Ciencia, Tecnologia e Inovacio flu-

minenses se deveu a gestdo focada na
articulagao entre agéncias de fomen-
to, universidades e instituicoes de
pesquisa. “O aumento dos recursos
para o setor é resultado dessa articu-
lagao politica, mas é fundamental que
a comunidade cientifica esteja en-
volvida no processo e trabalhe para
solucionar problemas que afligem
a popula¢io, como o saneamento
basico e o transito.”

De acordo com o presidente da
FAPER]J, Ruy Marques, mais que
apenas ampliar as dependéncias da
Fundacio, as obras realizadas foram
pensadas para readequar o espaco
fisico de modo a atender o nimero
crescente de processos em tramitacao
e ampliar a eficiéncia nas praticas da
Instituicio. Marques destacou que
a expansio fisica da Fundagao sera
acompanhada também da criagdo de
novos setores — como o de Coopera-
¢ao Internacional, Acompanhamento
de Projetos, Propriedade Intelectual
e Patentes. “O acompanhamento do
que foi financiado com os recursos
da FAPER] é uma obrigacao nossa.
Temos de saber em que estamos
aplicando esses recursos e que resul-
tado isso vem trazendo”, ressaltou.
Marques também falou da expansio
do quadro funcional: “A FAPER]J,
em seus quase 32 anos de existéncia,
a se completarem no préximo dia 26
de junho, pela primeira vez em sua
historia, realizou um concurso pu-
blico para preenchimento de cargos

m Secretdrio de C&T
prestigia entrega de
chaves da nova ABC

Em cerimonia realizada na ultima
semana de mar¢o, que reuniu pesqui-
sadotres, académicos e autoridades no
Salio Nobre do Palicio Guanabara,
o presidente da Academia Brasileira
de Ciéncias (ABC), Jacob Palis, re-
cebeu do governador Sérgio Cabral

a chave simbolica do prédio que,
futuramente, abrigard a nova sede
da ABC. A solenidade contou com
a participacao do secretario de C&T,
Alexandre Cardoso, que neste més de
junho deixou o cargo para concorrer
as eleicoes majoritarias de outubro.
Na ocasido, o governador foi “no-
meado”, por Palis, presidente da
Comissao de Captacdo de Recursos
para a Reforma do Prédio, localizado

a Rua da Alfandega, 42, no Centro,
antiga sede da Secretaria Estadual de
Fazenda, cedido pelo governo a ABC.
Cabral afirmou que nao s6 assumia a
funcao, como também pretende estar
presente a inauguragao da nova sede,
ainda em sua gestao. O prédio, de at-
quitetura eclética, foi construido por
Lambert Riedlinger, nos anos 1920.
Seu valor estilistico e arquitetonico
lhe valeu o tombamento pelo Insti-
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administrativos. Estavamos numa si-
tuacdo em que a maioria dos poucos
funcionarios existentes tinha tempo
de servico praticamente igual ao da
existéncia da FAPER], muitos a beira
da aposentadoria. Apds o concurso
publico, 45 novos funcionarios ja
foram contratados e outros estao em
vias de serem efetivados”.

O assessor de Planejamento e Ges-
tdo da FAPER], Alfredo Coutinho,
um dos responsaveis pela idealiza-
¢ao e acompanhamento da obra,
explica o que mudou: “Antes, o
processo com a cépia dos projetos
iam e vinham de diferentes setores,
distantes fisicamente entre si. Agora,
os setores de decisdo estdo agrupa-
dos em um local, os de assessoria
cientifica e ou tecnolégica em outro
etc. Ja os setores-satélites, como o
Jornalismo, Recursos Humanos,
Informatica e a Sala de Arquivos,
passaram a ocupar a nova area do
quinto andar.”

Uma dos setores que mais cresceu,
tanto em espaco fisico como em
pessoal, foi a Auditoria Interna,
responsavel pelo acompanhamento
da prestacdo de contas dos pesqui-
sadores. “Com mais espago € o au-
mento de funcionarios destacados
para esse servigo, o setor podera
assegurar um atendimento mais
rapido e eficiente aos pesquisado-
res”, assegura Moacir Almeida do
Nascimento, chefe do setor.

tuto Estadual do Patrimonio Cultural

(Inepac), em 2001.

® Ministro Marco Anténio
Raupp visita a Fundacdo
para debater parcerias

Para debater formas de estreitar as

Foto: Vinicius Zepeda

O ministro Raupp (a esq.), acompanhado
por Ruy Marques, em visita a Fundagéo:
maior integracdo no fomento a pesquisa

nio Raupp, acompanhado de uma
comitiva de assessores do ministério,
realizou visita a Fundac¢io, no més
de marco, em encontro que contou
com a presenca do secretario de C&T,
Alexandre Cardoso, do presidente da
FAPER], Ruy Garcia Marques, além
dos titulares das diretorias Cientifica,
Jerson Lima; de Tecnologia, Rex Na-
zaré; e de Administracao e Financas,
Claudio Mabhler. “Nao ¢é possivel
desenvolver uma politica nacional de
C&T sem a integracio do ministério
com os estados”, afirmou o ministro.
Por ter assumido o ministério em
janeiro, ele deixara a fun¢ao de mem-
bro titular do Conselho Superior da
FAPER]J, que ocupa desde 2006, em
vaga reservada a representantes das
entidades de pesquisa. Por ocasido da
visita, Raupp elogiou “a contribuicio
que a FAPER] vem dando para a
interiotizacdo da pesquisa no estado
do Rio de Janeiro.”

® Termos de outorga de
5 editais sdo entregues
no Paldcio Guanabara

O aumento dos recursos estaduais
para o fomento a Ciéncia, Tecnolo-
gia e Inovacdao (C,T&I) no RJ e as
ultimas conquistas do setor foram
o pano de fundo da cerimonia de
entrega dos termos de outorga da
FAPER]J, realizada em maio, no

Palacio Guanabara. Na solenidade,
foram agraciados 262 pesquisadores,
contemplados em cinco editais langa-
dos pela Fundacio: Pensa Rio; Apoio
ao Estudo de Doengas Negligenciadas e
Reemergentes; Apoio a Pesquisa Clinica em
Hospitais Universitirios; Apoio a Equipes
Discentes em Projetos de Base Tecnoldgica
para Competicies de Cardter Educacio-
naly e Apoio a Atualizacao de Acervos
Bibliograficos. Ao todo, os recursos
disponibilizados nos editais somam
R$ 60 milhoes. Durante a cerimonia,
que contou com grande nimero
de representantes da comunidade
cientifica e tecnologica e de muitas
autoridades, o governador Sérgio
Cabral destacou o atual panorama
de crescimento econémico do RJ: “A
nossa marca de incentivo a pesquisa e
tecnologia no Estado me deixa muito
satisfeito. Pegamos um or¢camento
timido, que nao obedecia a Constitui-
¢do, que obriga o repasse de 2% do
orcamento estadual para a FAPER],
e revertemos essa situacio”, disse
Cabral. O vice-governador, Luiz
Fernando de Souza Pezio, fez um
balanco geral da administragio do
estado. “No inicio deste ano, 66%
dos empregos gerados no Brasil esta-
vam no Rio de Janeiro. O orgamento
estadual passou de R$ 33 bilhoes para
R$ 66 bilhoes, nestes cinco anos de
gestao”, apontou, indicando que
muitos novos investimentos virdo
nos proximos meses. “Os inves-
timentos também vao beneficiar

a Saude, a Educacio e a Ciéncia e
Tecnologia”, completou.

Foto: Carlos Magno

relagGes entre as agéncias de fomento
a pesquisa do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (MCTT) com
a FAPER]J, o ministro Marco Anto-

O governador Sérgio Cabral entrega termo de
outorga a pesquisadora: 262 contemplados
em programas lancados pela Fundagéo
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Programa tem demanda recorde no semestre

continuo crescimento de

solicitagdes levou o pro-

grama Auxilio 2 Editora¢do
(APQ 3) a estabelecer, no primeiro
semestre de 2012, uma nova marca
na demanda por apoio a publica¢ao
de titulos e obras realizados por pes-
quisadores da comunidade académica
fluminense. Foram 99 os pedidos
encaminhados a Fundac¢io, durante

o mais recente periodo de inscri¢oes,
encerrado na segunda quinzena de
maio. O resultado da selecao de pro-
postas, a ser divulgado em agosto,
fard com que o programa supere a
marca de 1.000 titulos, apoiados nas
mais diversas areas do conhecimento.
Ha mais de uma década, o APQ 3
vem contribuindo para divulgar a um
publico mais amplo o resultado de

pesquisas ¢ estudos relevantes que,
de outra forma, teriam circulacio res-
trita. O programa contempla nao sé6
livros, mas também edicdes tematicas
de periédicos, videos, CDs ¢ DVDs.
A segunda janela de inscrigdes estara
aberta a partir de 16 de agosto e vai até
18 de outubro. Veja, a seguir, algumas
das obras que receberam o apoio do
programa.

O jogo continva: megaeventos
esportivos e cidades

A fotografia amazénica de
George Huebner

0JOGO CONTINUA:
MEGACVENTOS
ESPORTIVDS
ECIDADES

Este livro, produzido por um multidis-
ciplinar grupo de pesquisadores, oferece

A compreensao do verdadeiro alcance e
significado da obra do grande fotégrafo
oportuna contribui¢iao para que se com- alemio na Amazo6nia e no mundo é um
preenda a complexidade de questdes e
aspectos relativos aos megaeventos no
contexto urbano brasileiro, marcado por

profundas desigualdades.

dos objetivos plenamente realizados

deste livro.
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O inimigo do século
Um estudo sobre Arthur de

Gobineav (1816-1882)
Industria e desenvolvimento Este livro recupera a origem e o signifi-

) 0 o
regional no Rio de Janeiro cado do conceito de raga no pensamento

de Arthur de Gobineau, autor considera-
do “pai do racismo” por parte significati-
va dos estudiosos do século XX.

Este livro é resultado de anos de estudos

empreendidos pelo autor sobre o desen-
volvimento regional do estado do Rio de
Janeiro. O papel da industria de petréleo

ro- ] ) Autora: Helga Gabyva
e a dinamica da industria de transforma-

Editora: Manad X
Niimero de pdginas: 228
Ano de lancamento: 2012

¢do no interior ganham especial atencio.

Autor: Robson Dias da Silva
Editora: FG1”

Niimero de pdginas: 258
Apno de lancamento: 2012

Estado e cidadania
Reflexées sobre as
politicas publicas no Brasil

A Voz e a poesia no espaco confemporaneo

cénico
Um trabalho consistente que contribui

Este livro reune ensaios que se situam
nos patamares da reflexao sobre a na-

decisivamente tanto para a constru¢io tureza geral das politicas publicas e o

epistemoldgica do trabalho do ator, espe- de andlises concretas de varias politicas

cificamente no campo das metodologias setoriais, como as de habitagio popular,

da atuagio para o teatro, como, também, protecio social, seguranga publica, saide da mulher etc.
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