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EDITORIAL

Em parceria com a empresa Allen Informdtica, o empresdrio
Bruno Leonardo de Souza Christ e seus colaboradores
desenvolveram um sistema de identificacéo por radiofrequéncia

Foto: PedroCu
[
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que pode garantir cronometragens precisas em muitas
modalidades esportivas, como provas de ciclismo e maratonas,

Confira a reportagem a partir da pdgl2.

Financiar sim, mas com plane

m corpo de funcionarios ex-

pandido, dependéncias que

passam por uma ampla re-
forma arquitetonica ¢ modemizagao,
induindo a incorporacio de novos es-
pacos que ampliam em cerca de 50%
adrea fisica de suas instalacoese a cer-
teza da continuidade de uma estraté-
gla de gestdo que, em quatro anos, in-
jetou mais de R$ 1,1 bilhdo na pesqui-
sa fluminense E nessa moldura que
se inicia, para a FAPER]J, um novo
quadriénio do calendario da politica de
fomento a Ciéncia eTecnologia no Es-
tado do Rio de Janeiro. Em meados
de janeiro, a dire¢ao da Fundagio pro-
moveu uma reunido a fim de realizar
um amplo balan¢o de suas atividades
nos anos 2007-2010, fazer as correcdes
de rumo necessarias e planejar os no-
vos investimentos que deverdo garan-
tir a0 impor tante conjunto de institui-
¢oes de pesquisa e ensino sediadas no
Estado realizar novas descobertas ¢
avangos em setores estratégicos para
o desenvolvimento econémico e soci-
al do Estado e do Pais (wais detalbes da
reunido na segaoFaperjianas a pdg. 54).

A primeira edi¢do de Rio Pesquisa no
quadriénio 2011-2014 traz, para os
nossos leitotes, mais um variado pai-
nel de pesquisas — estejam elas conclu-
idas ou em andamento — que recebe-
ram apoio da Funda¢io. Fomos con-
ferir, por exemplo, um estudo realiza-
do por pesquisadores ligados ao Insti-
tuto de Radioprote¢io e Dosimetria
(IRD/Cnen), visando dar mais segu-
ranga a pacientes ¢ trabalhadores en-
volvidos com a pratica da Medicina
Nuclear — técnica que etvolve expres-
sivo nimero de exames que hoje reali-
zamos. O entrevistado da edicdo é o
padre e bidlogo Josafa Siqueira. Mem-
bro do Conselho Superior da FAPER],
o reitor da PUC-Rio tem 12 livros pu-
blicados — varios deles voltados para a
tematica do meio ambiente — e preo-
cupa-se com o destino do planeta e a
qualidade da educacio.

Para tragar o Perfil da escolhida para
esta edicao — Elisa Saitovitch —, foi
preciso aguardar um momento dispo-
nivel na atribulada agenda dessa que é
um dos mais impor tantes nomes da

amento

Fisica em atividade. Gatucha de Bom
Jesus, Elisa trocou o Rio Grande do
Sul pelo Rio de Janeiro ainda jovem
para se tornar uma referéncia para as
novas geracoes que atuam nos diver-

sos campos da fisica.

A pag. 35, comega a reportagem que
aborda as mais recentes descobettas
do INCT-Inofar — um entre os 122
Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia espalhados pelo Pais —
sediado na Faculdade de Farmicia da
Universidade Federal do Rio de Janei-
ro (UFR]J), na ilha do Fundio, onde
cientistas vém pesquisando com su-
cesso novas formulacoes para produ-
zir medicamentos de modo mais pra-
tico e a custo mais baixo.

Outra matéria que também merece
destaque nesta edicdo ¢ a que revela
como dois empreendedores se associ-
aram para ctiar uma nova versao do
“fumace”, em motocicletas adaptadas
que podem ajudar a comba ter pragas
agricolas, no interiot, e vetores de do-
encas, COMo mosquitos, em centros
urbanos. Boa leitura!
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Cacadores de morcegos

Importantes para
a preservacdo da
biodiversidade,
OS Mmorcegos sao
objeto de estudo
na UFRRJ, que faz

levantamento de

espécies que
vivem no Estado
“do Rio de Janeiro

Débora Motta

radicionalmente temidos pela

I aparéncia sombria, os morce-
gos nio figuram entre os ani-

mais mais queridos no imaginario po-
pular. Mas longe das estérias de fic-
¢do que os apresentam sempre dis-
postos a atacar as jugulaes, associ-
ando-os a0s vampiros e a outras cria-

turas do mal, eles desempenham um
papel fundamental pan a preserva-

¢do das outras espécies na natureza.

“Os morcegos contolam o numero
de insetos nocvos, dispersam semen-
tes e contriluem ativamente pam a
reproducdo de arvores”, explica o
biélogo Carlos Eduardo Lustosa
Esbéfard, do Laboratério de Diver-

sidade de Morcegos da Universida-
de Federal Rural do Rio de Janeimo
(UFRR]). Ciente da importancia da
preservagiao desses animais ele co-
ordena um minucioso levantamento
das diversas espécies que wem no
Estado do Rio de Janeiro. “Conhe-
cer bem os morcegos é o primeiro
passo para preserva-los”, diz.

O projeto tem como objetwo reali-
zar imwentarios sobe os morcegos
em varios pontos no Estado: no no-
roeste fluminense — nunicipios de
Cambuci, Miracema, Santa Maria
Madalena e Cantaalo; nas ilhas da
regidao da Costa Verde, no litoral sul
do Estado — Ilha Grande, Gipoia,
Marambaia, Itacuruca rAlgodio,
Jaguanum e Capitulo; ¢ na Regido

o
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Trabalho de campo: pesquisadores armam rede

Serrana. “Os inventarios sdo Impor

tantes pam entender a ocomréncia e a
diversidade dos morcegos no Esta-

do e para identificar os padroes tem-
porais de abundéncia,de reproducio

e de comportamenta Ja detectamos

por exemplo, que eles realizam deslo-

camentos entre as ilhas do litorabul

fluminense e o continenteNo caso

da Ilha da Gipoia, espécies de habi-
tos insetiwros (que se alimentam de
insetos) e piscioros (que se alimen-
tam de peixes) foram atraidas a cons-

trucio de um acude”, conta Esbémrd,

que ja deu inicio a elaboracio de in-
ventarios longs no noroeste do Es-

tado e na Costa Verde.

Segundo o professot, apesar de o Rio
de Janeio ser um dos estados brasi-
leiros com um bom ndmero de amos-
tras da fauna de morcegos, os inven-
tarios realizados anteriomente em
outras pesquisas eram principalmente
de curta duracio e, consequen-
temente ndo apresentaam informa-
¢Oes precisas sobre as populacoes
estudadas “Os inventirios de cuto
prazo desconsidemvam fatores im-
portantes como os deslocamentos
entre as populagdes de morcegos, e
trabalhavam com um nimero redu-
zido de exemplares coletados”,

Das 75 espécies
identificadas até o
momento no Estado
do Rio de Janeiro,
apenas trés sdo
hematéfagas

pondera o bidlogo. Por esse motwo,

além de ter uma abrangéncia maior
com relacdo as dreas estudadag con-

siderando pontos do Estado onde os
morcegos ainda néo foram avaliados,

os inventarios que estio sendo ela-
borados no projeto do bidlogo sao

de longo prazo, com previsio de,

pelo, menos trés anos de dungao.

Acompanhado por uma equipe de 14
estudantes entre alunos de gradua-
¢do e de pos-graduacio em Biologia,
o professor coleta periodicamente os
mamiferos voadores na naureza
para cataloga-los e observar diferen-
¢as nasespécies ecapturadas, como
mudancas no peso do animal,que
podem estar relacionadas a degrada-
¢ao do meio ambiente Para tantq os
pesquisadores realizam expedigoes
notumas em locais de dificil acesso
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“A coleta dos morcegos ¢ realizada
durante toda a madrugada. Pegamos
uma média de 35 a 40 morcegos por
noite A ideia é fazer coletas dumnte
cem noites ao long de trés anos em
cada local estudado”, diz Esbérard,
que ¢ Jovern Cientista do Nosso Estado

A tarefa ndo é simples O sonar dos

morcegos ¢ tio aperfeicoado que ¢é

capaz de captar informacdoes exatas

sobre o espaco que os cerca, incluin-
do obstaculos inimigos e até a tex-

tura do alimento desejada “Eles sdo

capturados com ajuda de redes ar-

madas em suas totas de voo, muitas

vezes montadas sobse espelhos de
agua”, conta. Alids o uso de redes

sobre a dgua tem propiciado a cap-

tura de espécies mramente obsetva-

das e em quantidades nido espeadas.

“Relacionamos a dwersidade amos-

trada com o tamanho de cada lagoa,

com a localizacio destasa altitude e
outros aspectos ambientais citados
em uma das dissettacoes de mestado

recentemente deéndida’”

Depois da coleta,cada animal tece-
be uma coleira de identificacao e é
novamente soltg para poder ser

recapturado em outras coletas futu-
ras. “O momento da recaptura ¢ o

acima de curso d’dgua para coletar morcegos que, em seguida, tém peso e tamanho avaliados
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mais gratificante E quando pode-

mos saber o que aconteceu no petio

do em que cles estveram em seus

habitat?’, diz. Com as informacdes

obtidas na recaptura, os pesquisa-
dores podem descobrir qual é a épo-

ca de reproducio dos animais se

eles se deslocaram ou niao nesse
meio tempo, se a relagio entte peso

e tamanho estd elacionada a dver-

sidade vegetal de seushabitatse, ain-

da, se existe alguma relacdo entre os
parasitas que 0s acometem € a ma

consetvacao das cavernas e de ou-

tros abrigos onde vivem.

De acordo com o bidlogo, foram
coletadas até entaq em todo o Esta-
do, 75 espécies difrentes de morce-
gos — numero que estd em aualiza-
¢io permanente “A diversidade de
espécies no Rio de hneiro é grande.
E preciso saber quantas de fato exis-
tem, até para contabilizar alteragcdes
que essas populacoes podem sofrer
perante as possieis mudancas dima-
ticas no futuro”, destaca Esbérard,
lembrando que das 75 espécies ob-
servadas, apenas trés sio hema-
tofagas (alimentam-se de sangue) e
duas sdo camivoras (alimentam-se de
pequenos wertebrados inteios, como
os lagartos e pererecas). Todas as ou-
tras espécies encontadas sdo fru-
givoras (alimentam-se de fmtos),
insetivoras ou nectarforas (de néc-
tar); e uma delas pisciwora. “A maio-
ria que vie nas tegides urbanas e
nas matas ¢ frugivora. Ja nos man-
guezais, predominam as espécies
insetfvoras”, completa.

Uma das linhas paralelas de pesquisa,
que notteia uma tese de doutondo em
andamentq tem como objetivo rela-
cionar as espécies encontradas em
bananais e compara-las com as de
mata contigua, para entender como se
da a diversidade dos morcegos e quais
servicos (polinizagagdispersio e con-
trole de insetos) eles desprezam ao se
restringiem aos bananais O profes-
sor frisa que em cada local ivestiga-

Foto: Divulgagéo

Carlos Esbérard:“Os morcegos controlam o nimero de insetos nocivos, dispersam
sementes e contribuem ativamente para a reproducéo de drvores”, afirma o biélogo

do ¢ realizada uma busca direta por
refigios dos mamiferos. Quando um

exemplar é encontado, a equipe ten-
ta capturar todos os interantes da
colonia, a intervalos regulares, para

obter dados sobre a variagdo do peso

¢ do tamanho de cada um deles “Ja

notamos diferencas temporais na ocu-
pagio desses locais pelos dois sxos

em varias espécies’

Até o momentq, as noticias sio boas
Nio hd indicios de extingdo de ne-
nhuma espécie de moiego flu-
minense “Descobrimos que algumas
das que estdo na lista das ameacadas
sao mais abundantes no Estado do
que se imaginava”, diz. Um exemplo
é Lonchoplylla bokermanni que sé exis-
te no Rio de Janeio e em Minas Ge-
rais ¢ provavelmentg no Espirito San-
to. “Ja encontmmos essa espécie em
21 localidades fluminenses”,conta.
Outras espécies raras foram relata-
das nos irwentarios do pojeto. “En-
contramos na ilha da Gipoia a espé-
cie Macrophyllum macwphyllnm, que é
apenas o segundo registro encontra-
do em todo o Estado. Na reserva do
Rio das Pedras, em Mangaratiba, en-
contramos a Thyroptera tricolor, que

ndo era capturada ha 70 anos”, res-
salta Esbérard.

Outra espécie mra é a hematdfaga
Diaenus pungi que se alimenta do san-
gue de aves. Ela tem sido encontada
em maior abundanciaem criatorios de
aves silwestres, atacando aquelas
empoleiradas em galhos altos “Tal-
vez sua mridade tenha sido eronea-
mente associada a coletas feitas ape-
nasentte asgalinhasque dormem em
galhos mais baixos ou em galinheips.
Mas s6 com um esfor¢o de longo pra-
z0, em muitos sitios de coleta pode-
remos reunir satisfatoriamente toda a
riqueza de espécies de moicegos no
Estado”, conclui. O trabalho ja ren-
deu 14 publicacées em renomadas
revistas cientifcas como Bragilian
Jonrnal of Biolgy, Zoolgia, Memdrias da
Fundacao Osnaldo Cruz, Zootaxa e
American purnal of Parasitolgy. m

Pesquisador: Carlos Eduardo
Lustosa Esbérard

Instituicéo: Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ)



CULTURA

Vinicius Zepeda

s artes ¢ por extensaq a mu-

sica, transformaram-se ao

ongo do tempo, em artigos
de luxo na Educacao Formal no Pais
assimiladas apenas pelas classes eco-
nomicamente mais fvorecidas que
dispoem de meios para garantir a ma-
tricula de seus tlhos em escolas pat
ticulawes. Agora, com a aprovagao da
Lei 11.769,de agosto de 2008, é pos-
sivel vislumbmar mudancas em horti-
zonte préoximo. Até o fim de 2012,
as escolas publicas de Ensino Basi-
co — que compreende da Educagio
Infantil até o terceiro ano do Ensino
Médio — em todo o Pais terdo de in-
cluir Midsica como componente
curricular obrigatorio.

Para ajudar os educadores a compre-
ender os objetvos da musica na edu-
cac¢io regular no cotidiano do traba-
lho escolag a professora do Conser-
vatorio Brasileio de Musica/Cento
- Universitario «(CBM-CEU), Elza
TLancman Geeif, coordenou, a0 lado
de outros quatro professotes, um

o tom na
~sala de aula

— Projeto do Conservatério Nacional de
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MdUsica cria ferramenta para auxiliar o
ensino de MUsica nas escolas publicas

projeto para reunir uma série de pro-
postas de atividades na area musical.
A iniciaiva resultou no CD-Rom

Miszca em Fla, que redine uma varie-

dade de informacdes uteis pan aque-
les que ficardo responsaveis pela edu-
cacao musical nas escolas

Para realizar o tmbalho, Elza, que ¢é
doutora em Mdusica, realizou uma
pesquisa sobse os diversos génetos
musicais “Além de sugerir biblio-
grafia, escrevi um texto para cada
um deles”, explica a professora, res-
saltando que seu objetio foi o de
facilitar a pesquisa dos pofessotes.
O material contou com auxilio do
edital Apoio a Producao e Donlgagao das
Artes, da FAPER]

Entre os géneros abordados esta o
funk Nos anos 1970, o ritmo come-
¢ou a ganhar espa¢o em todos os &-
tratos sociais da cidade O avanco,
contudq, esbarrou no preconceito das
classes economicamente mais
favorecidas da populagag ao contra-

tio do hip-hop,.que também conquis-
tou seu espagq nio s6 no Rio de Ja-

neir, mas também nas demais gran-

des cidades do Pais “Nada contra o

Junk’, diz Elza. “Sé acho errado a

manein vulgar e excessvamente erot-

ca como ele tem sido utilizado Mas

o funk, por si, tem uma riqueza rit-
mica. Um aluno meu, de Iniciacao
Cientifica e morador de uma comu-

nidade de baixa renda do Rio, esta

desenvolvendo um projeto que bus-

ca investigar, em meio a intemcao so-

cial que os bailesfunk promovem, os

aspectos terapéuticos dese titmo”, re-

lata a professora, que defende a ne-
cessidade de os professores de esco-
las publicas evitarem uma postura
elitista e se proximarem da realidade

social e cultual dos alunos

Elza lembm que no caso do hzp-hop,
0 género Nasceu Como um movimen-
to antivioléncia, antidrogas e an-
tiexclusaa “Logo tornou-se ao mes-
mo tempo, um movimento attisticq
politico e ideolbgicqg motivo para a
juventude nera se orgulhar de sua
origem e cultum”, explica. Além de
se utilizar dosraps (do inglés rhythm
and poetry, ou rima e poesia) — as mu-
sicas compostas poruma letra quase
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Elza Greif avalia como positiva a inclusGo
da Mdsica no curriculo escolar

falada, em que os mestres de cetimo-
nia,os MC’s, cantam mensaens po-
liticas sobre o cotidiano das periferi-
as, urbanas sob uma batida eletroni-
ca repetitiva — o hzp-hop se com-
plementa com o DJ, 0 uso do grafite
e da danca break. “Estas referéncias
podem ser apropriadas pelos profes-
sores da Educacido Bésica, cujos alu-
nos, muitos deles greciadores ou
produtores desse tipo de cultura, vi-
vem em comunidades onde esse rit-
mo estd presente”, diz o texto do

CD-ROM.

Outro ritmo abordado no projeto é o

sertanejq conhecido por sua verten-

te mais comercial e romantica de can-
tores, como Daniel, Leonardo, Zezé

di Camargo & Luciang, além de fe-

némenos ditos “unversitirios”, que

mistumam influéncias derock e conntry

rock, como o idolo #eenl.uan Santana.
“O cancioneion sertanejo é abran-

gente envolvendo desde musicas po-
pulates de camcteristicas nrais, com

violas caipims e acordeons, e tocadas

nas rodas de viola por boiadeiros e
lavradores, até os sucessos de duplas
famosas responsaweis por um merca-

do que vende milhases de CDs todos

os anos”, detalha Elza.

O mais conhecido e gnuino ritme
brasileim, o samba, claro, ndo pode-
ria deixar de marcar presenca. O rit-
mo teria suido entre o Gltimo quar
to do século XIX e as primeiras dé-

cadas do século XX,em festas o1ga-
nizadas pelas “tias’baianas nos bait-
ros de Satde e Gamboa, na zona
portuaria do Riq que indufam co-
mida, bebida, musica, danca e alguns
aspectos do candomblé. “O exem-
plo mais emblematico dessas reu-
nides era a casa da baiana Hilaria Ba-
tista de Almeida, a tia Ciata, casada
com um funcionario do defe de
Policia da cidade baiano que adqui-
rira certos privilégios por ter estuda-
do durante dois anos na Hculdade
de Medicina de Salvadot”, confirma
a pesquisadora. Entre seusfrequen
tadores, estavam os musicos Donga,
Pixinguinha, Caninha e Heitor dos
Prazeres. “Ali,foi criado coletiamen-
te, em 1917, aquele que é comidera-
do o primeiro samba gravado no Pafs:
Pelo telefon?, completa.

O CD-ROM traz ainda mais quiro
moédulos: Apresentacaq Miisica ¢ Edn-
cagao, Atividades e Glossarigalém dos
créditos do material. Musica ¢ Edu-
cacdo lista tetos variados sobte
Miusica, Educacio, Cultura, aprendi-
zagem musical,Musica na Educacao
Infantil, Educacao Basica nas Esco-
las, Mundo Sonoro e alguns depoi-
mentos em video com alunos e pro-
fessores do CBM/CEU. Na secao
“Para saber mais”, hd sugestoes de

bibliografia e textos sobte historia da
musica/histéria da musica brasileira,
choro, MPB, forrd, rock/rock no
Brasil e musica de conceto. “Vale
destacar ainda o médulo de aivida-
des, que traz sugestoes de dinamicas
destinadas 2 sala de aula, sobre os
temas Acustica e Audicao; o Objeto
sonoto; Objeto Musical;Sons Cor-
porais: percussao e soptw; Voz; Ob-
jetos Instmmentais; e Inventando
Movimentos Musicais™ lista Elza.

Ela acredita que a inclusio da Musi-
ca no cutriculo escolar tara enormes

beneficios as gragdes futums. “E

claro que a simples inclusdo da dis-
ciplina ndo Drmard necessariamen-
te musicos nos colégiosMas vai aju-

dar a desenvolver o potencial que o
ser humano ja tem dentro de si. As-
sim, a escola formard um setr mais

completo, mais sensfwel e criativo”,

acredita. “Afinal, da mesma forma

que muitos musicos impovisam suas
melodias a imaginacado criaiva pode

ser replicada no dia a dia,como for-

ma de criar solu¢oes para os proble-
mas que sugem na vida”. W

Pesquisador: Elza Lancman Greif
Instituicdo: Conservatério Brasileiro
de MUsica/Centro Universitério

(CBM-CEU)

Foto: Divulgacao/CBM-CEU

Para além do erudito: CDROM elaborado pelo projeto leva'em conta a diversidade de
géneros musicais, incluindo ritmos populares entre os alunos, comdunk e o sertanejo



MEDICINA NUCLEAR

Uma

medicina nuclear
em doses certas

Pesquisadores
do Instituto de
Radioprotecao e
Dosimetria (IRD)
investigam fatores
que afetam a
exposicdo de
pacientes e
profissionais
que atuam
nesse segmento

da Medicina

Danielle Kiffer

specialidade que possibilita a
Erealizagio de diagnésticos

por meio de imagens a Me-
dicina Nudear garantiu um salto de
qualidade no desewvolvimento das
técnicas ndo iwvasivas. Seu emprego
crescente em hospitais e Hnicas pes
mitiu substituifem diversos casos a
chamada cirurgia exploratéria,a que
os médicos com frequéncia precisa-
vam recorrer para examinar o inte-
rior do corpo humano. Com a Me-
dicina Nudear, os diagnésticos de va-
rias doencas ficaram mais eficazes, in-
cluindo alguns tipos de cancer

De acordo com o Banco de Dados
de Instalacdes Rdioativas da Comis-
sdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEM), existem atualmentg no Bra-
sil, cerca de 300 servicos de Medici-
na Nudeat, 44 deles instalados no
Estado do Rio de Janeir. Para avali-
ar as exposicoes as quals estdo sujei-
tos os profissionais que atuam nesse
segmento e as atividades de radiofar-
macos administmdas aos pacientes
um grupo de pesquisadotes do Insti-
tuto de Radioprotecio e Dosimetria
(IRD), vinculado a CNEM,apresen-
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Monitoramento: equipamento...

tou a FAPER] um projeto intitulado
Estudo dos fatoes que aftam a exposi-
¢ao de pacientes ¢ trabalhadoes na prati-
¢ca da Medicina Nuclear, no ambito do
edital de Apoio a Grupos Emeigentes
de Pesquisg desenvolvido no perio-

do 2008-2010.

O principal objetvo do trabalho foi
disponibilizar metodolgias que per
mitam otimizar a utilizacio dos
radiofirmacos na Medicina Nudear,
que ¢ também uma das fung¢des do
IRD. No caso dos pacientes os es-
tudos podem melhorar os protoco-
los de diagnésticos em uso Segun-
do a fisica SilviaVelasques uma das



integrantes da equipg existe uma fe-
lagdo imversa entre a atividade do
radiofdrmaco e o tempo para a aqui-
sicdo das imagens “Se a atividade for
demasiado reduzida, o exame pode-
ra ser mais demormdo, criando ‘arte-
fatos de movimento’,e sua qualida-
de podera ndo ser aceitawel dentro
dos padrdes ja estabelecidos no Pais.
Além dissq causa desconbrto ao pa-
ciente e dimimi-se a possibilida-
de de atender um maior nimero de
pacientes”, diz a pesquisadora.

Por outro lado, aumentando-se a #i-

vidade dos radiofirmacos, aumen-
tam-se também as doses dsorvidas

-~

em 6rgaos radiossensieis “O equi-
librio no uso das aividades de radio-
farmacos determina o protocolo 6ti-
mo”, afirma Silvia, lembrando que
isso ¢ especialmente impotante pam
os chamados “grupos de risco”, que
sdo pacientes jorens especialmente
criancas e nmulhetes em idade re-
produtiva, gestantes e lactantesNes-
se sentidg a pesquisadom tem estu-
dado os critérios usados em um novo
protocolo pediatrico formulado pela
Associacao Europeia de Medicina
Nuclear. “Antes considemava-se o
peso corporal e da idade do pacien-
te. O novo protocolo considera tam-

¢

.. instalado na Unidade de Contador de Corpo Inteiro do IRD avalia a quantidade de nuclideos radioativos no corpo humano

bém a toxicidade do radiofirmaco e
a qualidade da imagem que podera
ser obtida”’

Ao longo da pesquisa, Silvia e sua
equipe também avaliaram criangas
com carcinoma diferenciado de
tireoide tratados com iodo-131 (I-
131). “Em procedimentos tera-
péuticos as atividades sao muito
maiores do que em diagndsticg e o
material mdioativo é captado no te-
cido que se deseja tatar, mas tam-
bém ¢ captado em alguns 6rgios sa-
dios e deve-se estimar as doses b-
sorvidas nesses 6gaos”, explica.“A
dose nao pode ser alta a ponto de

Fotos: Luiz Tadeu Duarte



representar risco signifcativo de
efeitos tardios para a crianca, que ¢
mais radiosssensiel do que os adul-
tos, mas nio se pode reduzir exces-
sivamente a atividade do 1-131, pois,
nesse casq a terapia ndo tera efei-
to”, esclarece a fisica. Segundo a
pesquisadom, o material ¢ excretado
pelos ring que estdo proximos das
gbonadas, 6rgidos radiossensiweis.
“Outro problema ¢ a possibilidade
de causar insuficiéncia renal para
doses acima de 23 Grays nos rins
[Nota: “Gray” ¢ uma nnidade ntilizada
para medir dose de radiagao absovida).
Por isso, devemos calcular a dose
nos rins dumnte o tratamenta”

O uso de determinados elementos
radioativos para diagnéstico pemi-
te que as imagens apresentem alta
definicia Um exemplo ¢ a tomo-
grafia por emissido de podsitons
(PET), que possibilita a obtencao de
imagens que fornecem informagoes
sobre o estado funcional dos 6gios,
podendo detectar, ao longo do exa-
me, possiveis altemcoes metabolicas
Nas técnicas de radiologia tradicio-
nais com suas imagens estaticas

Uso de elementos
radioativos permite
que as imagens
obtidas nos exames
apresentem alta
definicao

destacam-s¢ principalmentg o es-

tado morfolégico dos érgaos. An-
tes de ser submetido ao PET o pa-

ciente ¢ injetado com uma dose de
flaor-18, que emite patticulas deno-
minadas de positrons. Estas
intemgem com os tecidos do corpo

onde sio emitidas gerando fétons

que sdo os responsaweis pela forma-

¢dao da imagem dos 6rgios que se
desejam avaliar

A exposi¢io aos elementos radioati-
vos daqueles que tabalham com essa
especialidade da Medicina dee ser
controlada. Os funcionarios de cli-
nicas que utilizam Kior-18 necessi-
tam aproximar-se dos pacientes que
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receberam uma dose do radio-
farmaco e, assim, apresentam risco
de exposi¢do externa, como, alids
também ocorre em todos os demais
exames de Medicina Nudeat. ““Todo
profissional que atua em Medicina
Nuclear deve receber o treinamento
adequado em radioprotecio, e é sem-
pre recomendavel reduzir o minimo
possivel os riscos de eposi¢do in-
terna e externa”, diz o coordenador
do projeto, Bernardo Dantas.

Ele relata que os niwis de contami-
nac¢io intema dos funciondrios que
foram monitorados até o ano de
2009, estao abaixo dos limites esta-
belecidos pelas nomas da CNEM.
Para realizar essa aaliagcdq a quimi-
ca Ana Leticia Almeida Dantas e sua
equipe no IRD empregam equipa-
mentos como o contador de cotpo
inteio — que permite que se identi-
fique e quantifque os mdiofarmacos
presentes no copo do individuo mo-
nitorado. “Sugerimos que seja im-
plementada uma monitoncdo inter
na rotineira dos profissionais da area
de Medicina Nudeat, o que atual-
mente nio é realizado”, propde Ana.

Fotos: Luiz Tadeu Duarte

A pesquisa em diferentes etapas: a esq., sala de instrumentacdo do Laboratério de Bioandlises do Institutoadtidbrotecdo e Dosimetria (IRD); &
dir., sistema de espectrometria gama mede a quantidade de elementos radioativos em amostras de urina de pessoas submetidas & radiagéo
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Para avaliar o niwel de contaminacao
intema ¢ o tempo necessario a
semidesint@racio dos elementos
radioativos no organismo dos que
trabalham no setor — processo que
na quimica ¢ designado como “meia-
vida” —, o grupo também utiliza téc-
nicas de bioanalise/n vitm, principal-
mente em urina e £zes. “A meia-vida
efetiva esta relacionada ao tempo que
o elemento pemanece ativo no cot-
po. Com essas técnicagpodemos de-
terminar o parametro”, explica a qui-
mica Ligia Casto Julido, responsa-
vel pelo Laboratério de Bioandlise do
IRD. Analises desse tipo conifrmam
o que foi observado nas medi¢coes
diretas realizadas no contador de
corpo inteito, ou seja, que os tmba-
lhadores frequentemente apresentam
contaminagdo intena por I-131,um
dos radiofarmacos manipulados em
Medicina Nuclear para fins de tera-
pia e diagndstica Tais resultados coe
roboram a necessidade de se imple-
mentar programas rotineiros de
monitora¢do intema da exposi¢io
ocupacional desses pofissionais

Com relagdo a exposicdo externa,
atualmentg apenas a monitom¢do de
torax ¢ obrigatéria. Embora as mios
acabem ficando mais expostas que o
térax, poucos sdo os profissionais
que usam dosimetos indviduais de
extremidade, como anéis ou pulsei-
ras, para medi-la. A analise estafsti-
ca das doses externas tecebidas por
esses pofissionais monitorados no
Estado do Rio de Janeiro durante o
estudq, revelou alguns wlores acima
do limite amal estabelecido pela
CNEM. “O que estamos fazendo de
diferente é medir meticulosamente as
diversas areas das maos para verifi-
car a parte mais atingida pela mdia-
¢do durante as dwersas etapas dos
exames mais comuns de Medicina
Nucleat”, informa a fisica Claudia
Lucia de Pinho Mauricig do Servi-
¢o de Monitoracao Individual Exter
na (Semex) do IRD.

Trabalho em equipe:grupo participou do projeto que visa disponibilizar metodologias
mais adequadas para otimizar a utilizagéo dos radiofdérmacos na Medicina Nuclear

No processo de inje¢io de fuor-18,

por exemplo, a dose no dedo indica-
dot, o dedo mais exposto, ¢ mais do

que 20 vezes maior que a do témx e

cerca de 10 vezes maior que a do
pulso. No processo de manipulagio
do flaor-18, a dose no dedo indica-
dor chega a ser 200 vezes maior que
a do térax. No caso de exames com

tecnécio-99m, as diferencas das do-
ses do torax para as areas atingidas
nas maos na etapa de inje¢do do
radiofirmaco sao bem menotes, mas

da mesma ordem de grandeza: no

processo de manipulagiqa dose no

dedo indicador ¢ quase 100 wzes

maior que no téomx. Essa parte do

estudo foi realizada com dosimetros
termoluminescentes impotados

com apoio da FAPER]

Para complementar essas medi¢oes
o grupo de pesquisadotes faz simu-
lacbes computacionais pas avaliar
melhor o local mais &posto, pois nao
conseguimos colocar dosimetros
termoluminescentes em todas as po-
sicoes das mios dos tmbalhadotes.
“Nao conseguimos, por exemplo,
medir a ponta dos dedos”, informa
o fisico Denison de Souza Santos

Fotos: Luiz Tadeu Duarte
b

T

“No caso do exame PET, em que se
utiliza o fluor-18, executo, no com-
putador, uma previsdo matematica
baseada na emissdo de pésitrons do
elemento em questioCom isso, pos-
so chegar a uma probabilidade da
exposi¢ao recebida em todos os pon-
tos das maos do profissional que in-
jeta ou manipula o adiofirmaco”,
diz Denison,que também intgra a
equipe do Semex, do IRD. Para a
equipg o importante é,também nes-
se casq determinar precaugoes pam,
cada vez mais, proteger a saude dos
profissionais do setor

Pesquisador: Bernardo Maranhé@o
Dantas

Instituicao: Instituto de
Radioprotec@o e Dosimetria (IRD),
Comissao Nacional de Energia
Nuclear (Cnen)
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Uma corrida a favor do tempo
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Ciclistas em ag¢do no cartdo-postal carioca: nova
opgdo tecnoldgica poderd dar aos atletas um registro
suconfidvel e preciso.do tempo e distdncia percorridos




13 I Rio Pesquisa - n2 14 - Ano lll

etiqueta em bicitetas capacetes pul-
seims ou tomozeleims, dependendo
das regulamentagoes espotivas.”

tomaticamente ak;léz'enada; revelan-
do o tempo ou a distancia de cada
um. “Com essa tecnologia, nio con-
trolamos somente o tempo de cada
atleta. Também podemos averiguar
sua capacidade aerdbica em treinos
por exemplo, pois com a leitum
RFID ¢é possivl identifcar a distan-
cia percorrida. Com estas duas me-
didas, tempo e distincia, é feito o




Bruno Christ: para o empreendedor
software nacional terd custo acessivel

calculo que mede a resisténcia fisica
dos atletas”,explica Bruno.

Embora funcione por meio de me-
canismos bastante distintog a
tecnologia de identificacao por
radiofrequéncia também pode ter
uma utilizagdo nos espotes similar ao
do Sistema de Posicionamento Glo-
bal (GPS).“O RFID permite monito-
rar os atletas ptesentes em j@os co-
letivos, em quadra ou campo, para a
localizacdo econtwle da movimen-
tacdo de cada um deles”, diz o em-
presariq assegurando que a tecnol@ia
de radiofrequéncia,nesses moldes
ainda nao ¢ utilizada nos espotes.

Um dos objetivos do projeto é am-
pliar o uso de RFID no controle de
esportes cidicos — aqueles que mos-
tram repeti¢Oes de fases como mar-
cha, corrida, natacdo, remo, cidlis-
mo etc. “Existem inumemns vanta-
gens que podem ser consideadas na
hora de optar pelo RFID nos espos
tes, ¢ uma delas é qug por ser uma
tecnolagia nacional,os custos tor
nam-se mais baixos para sua aquisi-
¢i0”, defende Bruno. Ele também
acredita que a clonometragem por
radiofrequéncia seja mais efciente
“Com essa nova leitum, os resulta-
dos sao obtidos instantaneamente ¢
sem margem de erros”. A crono-
metragem com a tecnologia RFID)
desenvolvida por Bruno e sua equi-
pe, ja passou por sua prova de tes-
tes em competi¢cdes espotivas or-
ganizadas pela léderacio de Atle-
tismo do Estado do Rio de Janeiro

(Farj). “Houve grande aceitagdo pot
parte dos atletas e dos orga-

nizadoftes”, conta o empresariq sem

esconder a saisfacdo. A tecnologia

RFID ja ¢ utilizadapor exemplo, em

cancelas de peddgiq controle de fur-

tos de algumas lojas e por indudstri-
as quimicas para monitoramento da
evasao de funcionirios no caso de
acidentes

Histéria da
cronometragem

De acordo com o empresario, difi-

culdades na conometragem de even-

tos esportivos ha muito representam
um desafio para organizadotes e di-

rigentes Um bom exemplo, segun-

do Bruno, é a mais famosa corrida

de rua do Pais a Corrida Intemacio-
nal de Sio Silwestre, realizada todos
os anos no dia 31 de dezembro. “Na

década de 1970, nao havia cro-

nometragem para todos os partici-
pantes e apenas os 10 ou 15 primei-
ros colocados tinham seus tempos
registrados pela organiza¢io”, lem-

bra o empresaria

Outro exemplo dos obsticulos a
cronometragem, lembra Bruno, vem
da década de 1980, época quando as
grandes corridas reuniam,no maxi-

Fotos: Divulgacdo/Allen Informdtica
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mo, 1.200 pessoas — em 2010, cerca
de 20 mil atletas patticipamam da Sdo
Silvestre. Naquela ocasidg surgiu o
sistema de ctonometragem por se-
nhas em que cada atleta recebia um
numero (que era a sua identifica¢io)
em um pedaco de pano, que vinha
costurado em sua camisa. Além dis-
so, recebiam trés pedagos de papel
plastificados, com senhas A primei-
ra delas ele deixava na largada; a se-
gunda, no meio do caminho; e a ulti-
ma, na chegada. Esses papéis eram
colocados em uma espécie de espe-
to ¢, no final,a ordem das senhas en
computada de acordo com o tempo
cronometrado ponto por ponto. Ao
final, cruzavam-se as informagoes e
obtinham-se os fesultados “Muitos
erros aconteciam nessa época e mui-
tos atletas foram prejudicados com
issa O desenvolvimento tecnolégico
certamente wio para beneficiar o
monitoramento espottivo”, condui.
Agora, a corrida é para convencer
outros dirigentes ¢ oganizadores a
experimentar a inova¢do, que pode
chegar no tempo certo dos Jogos de
2016 no Rio de Janeiro. W

Empreendedor: Bruno Leonardo de
Souza Christ
Empresa: Allen informdtica

Aplicac@o prdtica:o primeiro teste da nova tecnologia de radiofrequéncia para o
monitoramento esportivo foi realizado durante uma corrida de rua, enetPépolis
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Quando tecnologia rima
com social

Foto: www.uvi.edu

Capacidade de adaptacéo e crescimento rapido fazem da tildpia, com sua carne leve e saborosa, opcédo de cultivo no interior fluminense

Elena Mandarim

COO pe rOhVO d e C r| d d ores omo proposta inovadora de desenvolvimento e
. - . . ‘ indusdo social,a Tecnologia Social ja garantiu

d e Pe IXeS € RO Sim p ) |S Iona um lugar de destaque como instumento destina-
| d | 7 e do a promover solu¢des de baixo custo para problemas

Cu TU ra e h a p 1a em nas mais dwersas areas, da alimentagdo a enegia, da educa-
COChoe| ras de MO cacu e ¢ao a habitacido, dos recursos hidricos a0 meio ambiente

etc. Consagrada principalmente no ambito das pequenas e

a | U d aa p romover microempresas ela ¢ responsavel por um nimero crescen-

te de inicizivas e usa,como plataforma, estratégias formu-

tran S'fo rma gé @) ladas com a participagao das comunidades que se otgani-

zam para promover uma transformagdo socioeconémica

SOC | oecon 6 m | Cd Nna reg |d (@) em uma determinada regido, sempre, claro, para melhor



Alunos da rede municipal provam a polpa de tilapia temperada fornecida pela cooperativa

No municipio de Cadioeiras de

Macacu, situado na Baixada Litora-
nea, regido centml do territério

fluminensg¢ por exemplo, uma par-

ceria entre a prefeitura ¢ a Co-
opercrimma — Cooperativa Regional

de Piscicultores e Ranicultores do
Vale do Macacu e Adjacéncias Ltda.
—vem impulsionando os ngocios no

setor da Aquicultura. Desde 2005, a
polpa de tilapia produzida pela coo-

perativa faz parte do cardapio das

escolas municipais Com o cresci-

mento na demanda, os cooperados

buscam meios de aumentar a produ-
¢do do peixe e aperfeicoar o seu

processamenta Um avango que

além de garantir maior rentabilida-

de, torna a atividade uma nova alter

nativa de trabalho naquela egido.

Desde o comeco desta década, o

conceito de Tecnologia Social vem

sendo pensado no Brasil por diferen-
tes atores sociais como organizagoes
da sociedade civil, universidades e

gestores publicos Seguindo essa ten-
déncia,a FAPER] lancou,em 2008,

a primeira versdo do edital de Apoio
ao Desenvolvimento de Modelos de Inaw

cao Tecnoldgica e Social A selecido fi-

nal de projetos contemplou, entre
muitos outwos, o engenheio agro-

nomo José Marcelino Lima de

Sousa, cooperado e diretor técnico
da Coopercrimma, que buscava re-

cursos para incrementar a produgio
da cooperativa.

De acordo com Sousa, o projeto visa,
além da modernizagio e adequacio
da estrutum produtiva, o desenvol-
vimento de um novo produto ¢ a
capacitagdo de novos cooperados.
“O nosso maior objetwo, contudo, é
criar uma forte economia solidaria a
fim de que os pequenos produtores
possam se otganizar pam aumentar
e consolidar a produgao local”, apos-
ta o engenheimo.

Tilapia chega as escolas
municipais

De 20052 2007,a Coopercramma for-
neceu polpa de tilapia buta as esco-
las municipais Para Sousa, o periodo
setviu para observar o potencial de
venda do produto e o grau de aceita-
¢do entre os estudantes “As meten-
deiras nos demam informagoes preci-
osas sobre as reacoes dos alunos ao
produto. Constatamos, a partir dessa
experiéncia, que a polpa de tilapia ti-
nha potencial de enda, mas que fal-
tava um algo a mais”, diz Sousa.

Em parceria com a unidade do Ser
vigo Nacional de Aprendizagem In-
dustrial (Senai)jnstalada no munici-
pio de Vassoums, um novo produto,
a base de tilapia, foi desenvolvido
para melhor atender a prefeitura de
Cachoeimas de Macacu. “Entte trés
produtos criados a polpa de tilapia
temperada foi a escolhida pela comis-
sao formada por diretores, merendei-
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ras e alunos Agora, o Senai vai pas-
sar a ‘receita’ para a Coopercramma
produzi-la”, conta o engenheimo.

Para assegurar o abastecimento des-
se novo mercado, a Coopercrimma
precisara garantir o aumento da ca-
pacidade produtiva de seus associa-
dos. O primeiro passo, segundo
Sousa, ¢ adequar a estmtura da coo-
perativa. “Com os recursos da
FAPER], compramos novas maqui-
nas maiores e mais modemas como
o misturador de massa. Construimos,
ainda, uma area administativa, com
salas inOrmatizadas”, relata.

O segundo passo ¢ capacitar novos

produtores para aumentas, assim, a

producio do peixe. O empreendedor

conta qug por meio da parceria com

aprefeitum de Cachoeims de Macacu,

a Secretaria de Agricultun do muni-

cipio fez um levantamento dos inte-
ressados priorizando os agricultotes

familiares. Os cursos de capacitagdo

e as visitas técnicas aos futuros pro-
dutores de tildpias foram realizados
por técnicos da Fundagio Instituto de
Pesca do Estado do Rio de Janeiro

(Fipey), vinculada a Secetaria Esta-

dual de Desemvolvimento Regional,

Abastecimento e sca (Sedmp).

Meta é criar
metodologias replicaveis

A principal premissa da Tecnologia
Social ¢ criar metodologias que pos-
sam ser feplicdveis em outms locali-
dades. Para Sousa, o projeto da
Coopercrimma se insere nesse con-
ceita “Nossas estmatégias podem ser
copiadas na area rural de qualquer e-
gido, desde que esta gresente con-
di¢Oes para estabelecer a piscicultu-
ra e conte com a parceria da prefei-
tura local?”

Segundo Sousa, a Coopercrimma se
destaca ainda por desewolver um
modelo de gestdo cujo principal ob-
jetivo é estabelecer uma economia
solidaria.“A economia solidaria pode
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ser entendida como uma rede de co-
operagio, na qual um grupo de tra-
balhadortes se organiza pata impulsio-
nar atividades econémicas de podu-
¢ao, distribui¢ao, consumao, poupan-
¢a e crédito”, explica.

Se, por um lado, o projeto aumenta a
rentabilidade dos antigos coopera-
dos; por outro, permite a inser¢do de
novos produtores. “Pelos cussos de
capacitacaq ja formamos cerca de 80
alunos e a meta ¢ atingir 120. Quem
realmente quiser iniciar a producio
do peixe ja conta com financiamen-
to do Programa Moeda Verde — Multi-
plicar, do Governo do Estado do Rio
de Janeim. A prefeitum de Cachoei-
ras de Macacu cedeu, ainda, um
maquindrio pam constwir tanques de
criacdo de tildpia”,divulga Sousa.

Ele ressalta que a Coopercraimma
funciona dentp das normas exigidas
pelo Servigo de Inspe¢io Iederal
(SIF),do Ministério da Agricultumn.
Ele conta, ainda, que além de
subprodutos derivados da tilapia, a
cooperativa processa came de ra e
jacaré. Para Sousa, o atual projeto,
mais que valorizar o tmbalhador, for-
talece a economia local.

“Antes de 2005,0 peixe consumido
nas escolas municipais de Cahoeiras

de Macacu era importado da Argenti-
na e a producio local era pouco esti-
mulada”, lembra o engenhein. Com

o desenvolvimento de um novo pro-

duto — a polpa de tilipia —, a adequa-
¢do da estrutum da cooperativa ¢ a

capacitagdo dos cooperados para au-
mentar a capacidade produtiva da co-

operativa,a Coopercramma vem con-

tribuindo para promover uma efetiva

transformacao socioecondmica na e-

gido de Cachoeitas de Macacu. B

Empreendedor: José Marcelino Lima
de Souza

Empresa: Coopercrémma —
Cooperativa Regional de
Piscicultores e Ranicultores do Vale
do Macacu e Adjacéncias Ltda.

Fotos: Divulgagdo/Coopercrémma

-

Capacitagdo: cooperativa tem como meta formar 120 novos produtores de tildpia no Estado
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INOVACAO TECNOLOGICA

Em parceria, empresas fluminenses
desenvolvem motocicleta capaz de
pulverizar inseticida com a ajuda do
sistema de exaustéo do veiculo

Vinicius Zepeda

oi um longo caminho até que

a agricultum brasileim pudes-

se se tansformar em um dos
principais “celeios do mundo”. Por
tras dessa ascensio estdo imestimen-
tos maci¢os em madquinas e értili-
zantes necessarios ao combae das
chamadas pragas agricolas como in-
setos fungos, bactérias e outos pre-
dadores, que contimam a atacar e
destruir planta¢des Pensando em
uma forma de minimizar o proble-
ma, pesquisadores fluminenses cria-
ram um £if a ser instalado em uma
motocideta de 125 a 150 cilindadas,
adaptada para liberar inseticida pelo
sistema de exaustio do veicula O
produto, que recebeu o nome de
“Motofog Fumace”, promete facili-
tar o combate em dreas de dificil aces-
so, como montanhag becos, beiras
de canais terrenos atenosos e no
campo. A iniciziva é fruto de uma
parceria ente as empresas Ativa
Tecnologia e Deservolvimento Ltda.
e a Fumajet Comércio de Equipa-
mentos Ltda.— ligada a Incubador
de Empresas da Unwersidade Veiga
de Almeida (UVA), e foi deservolvi-
do com auxilio do edital Apozo a Ino-
vagao e Difusao Tenoldgicg da FAPER]

Com sua patente devidamente regis-
trada, o “Motofog” ja estd disponi-
vel para comercializagio no mera-
do. Quando se trata do controle de
vetores urbanos no entantq a sua
utilizacao esta estrita exclusvamen-
te as autoridades sanitarias e de sau-
de. “O uso do inseticida deve ser fei-
to com a orienta¢do de um agrono-

mo e autorizagdo dos é1gaos gover-
namentais e ndo pode ser adquirido
por particulaes”, explica Marcelo
Machado, um dos sécios da Fumajet.
Mesmo nos diversos programas de
contmwle de insetos e outps vetores
de doengas o Pafs segue o que pre-
coniza a Owanizacio Mundial de
Saude (OMS), em especial ao docu-
mento Chenrical Methods for the Conty/
of Vectors and Pests of Public Health
Importance. “Niao se deve usar o pro-
duto sem orienta¢aq ja que seu em-
prego de forma errada pode provo-
car desequilibrio no ecossistema de
uma regido e expor o aplicador ao
risco de intaicagao”, alerta.

Para evitar que o motorista aspie o
inseticida enquanto conduz o sicu-
lo, o “Motofog” possui um &iz EPI
— Equipamento de Piotegao Indwi-
dual — composto de roupa e mascara
protetoras. Um outro £/ micro-
processado de injecdo eletronica foi
adaptado para liberar o produto por
termonebuliza¢da Para tantq a pat-
te traseim ganhou um tanque onde a
substancia fica estocada. Dois tubos
com saidas conectadas a um sistema
eletronicq a chamada Central
Microprocessada de Vazao (CMV),
controlam a mistura de inseticida
com oleo mineral. “A CMV fica
acoplada a uma mangueira de alta
pressdo, com um bico injetor eletro-
nico na ponta «terna, ligado ao es-
capamento da moto”, detalha Macha-
do. Na parte de fora da caixa, uma
valvula libera a mistura de inseticida,
enquanto um botao de acionamento
do sistema, com luzes de aletta, in-
dica o funcionamento de opengio.



“Préximo ao guidom, hd um siste-
ma de controle digital de vazao, com
quatro niveis para liberacdo do pro-
duto”, complementa.

Equipamento pode ser
usado na cidade e no
campo

Gerente de projetos da Ativa Tec-
nologia e Desemvolvimento Ltda.,
Daniel Almeida Camerini dhama a
aten¢do pam as diversas possibilida-
des de utilizagao do “Motofog”. “No
caso da agricultum e da fruticultua
em geral, ele pode ser usado conta
insetog fungos e bactérias que ari-
dem a plantaciq além do controle
de formigas e cupins e ainda em ca-
naviais pastos e reflorestamentos”,
explica Camerini. “Também serve
para a dedetizagdo de dreas portudri-
as, usinas galpoes, armazéns indas-
triag garagens entre outros”, lista.

O sistema ja foi testado em um en-
saio biolégicq, realizado pelo Labo-
ratério Central de Saude Publica
Noel Nutels (Lacenn), vinculado a
Secretaria Estadual de Saide e De-
fesa Civil (Sesdec),quando obteve
100% de sucesso na eliminacdo de
mosquitos sobre um periodo de 24
horas, utilizando inseticida do gu-
po quimico piretroide. A iniciaiva
ainda contacom outras chancelas im-

g

portantes como a de Comprovagio

de Eficacia em Ensaio de Campg do

mesmo Lacenn,o Certificado de Ex-

clusvidade da Associacio Bmsileim

de Industria de Maquinas e Equipa-
mentos (Abimaq) e a provacdo do

Sistema Nacional de Metologia, Nor-

malizacio e Cettificacio da Qualida-

de (Sinmetro).

Na area de Satude Publica, o
“Motofog” pode ser empregado no
combate ao Aedes agypti, 0 mosquito
transmissor da dengug na fase adul-
ta, assim como contta insetog como
pernilongos, borrachudos e tmans-
missores de doencas como febre
amarela, malaria e doenca do Nila
No caso da dengue, o método de
combate mais eficaz, recomendado
pelo Ministério da Saudg ainda ¢ a
visita domiciliar de gentes de satude
para eliminar os crigérios de larvas
do mosquito existentes nas residén-
cias além de campanhas educaivas ¢
publicitarias destinadas a ppmover o
engajamento da popula¢ia

Novo sistema amplia
alcance do “fumacé”

Bastante empregados ao longo das
ultimas décadas os veiculos “fumacé”
contiruam sendo uma op¢io para o
combate coadjuvante ao mosquito
adulto, particulamente em areas vul-
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neraveis e de preferéncia no inicio
da manhi e no fim do dia, periodos
de maior atividade do mosquito e
também de maior suspensdo do in-
seticida — condi¢do essencial para sua
eficicia. Por suas dimensdes contu-
do, nem sempre esses wiculos con-
seguem atingir detemminados locais
acessiwis a0 “Motofog”, como be-
cos em favelas areas ingremes tet-
renos baldios beira de canais e fer-
ros-velhog entre outros. Atualmen-
te, 0 “Motofog” ja opera em alguns
municipios do Rio de hneiro, como
Angra dos Reis, Itaborai, Marica,
Campos e Sio Gongalo.

A trajetéria que levou a criacdao do

“Motofog” teve inicio em 1999.Na-

quele ang com objetivo de co-

mercializar equipamentos para o
combate a pragas agricolas e urba-
nas, o engenheiio Marcius Victorio

da Costa, junto com seu pai,Cicero,

buscavam um equipamento eficaz e

pratico para o combate de vetores,

como o da dengue. Comegaram, en-

tdo, a importar maquinas destinadas
a operagdao do “fumace” no Pafs.

Diante das altas taxas de impotta-

cdo e das fortes oscilacbes no cam-
bio, no entantq o projeto acabou

inviabilizado. O falecimento de seu
pai, pouco tempo depois, no fim de

2000, nao fez Marcius desistir da
empreitada. Com seu conhecimen-
to em Engenharia Mecanica e de
Producio, ele decidiu gpostar que
aquele era o momento de concen-
trar esforcos no deserwolvimento de
um produto mais adequado as de-

mandas locais No correr dos estu-

dos, veio a ideia da escolha da mo-
tocideta como plataforma, que per-

mitiria conjugr uma maior flexibi-

lidade e autonomia. Assim surgiu o
“Motofog Fumace”.

Nessa fase do projeto, foi fundada a
Fumajet,que iniciouentio, uma par-
ceria com a Ativa Tecnologia e De-
senvolvimento Ltda. para desenwol-
ver um sistema de inje¢do eletronica
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microprocessada, adicionando ou-
tro grande diferencial com relagio
a0s equipamentos existentes: o con-
trole digital de multipla wzio em
tempo real. “Elaboramos todo o sis-
tema de Engenharia Eletronica ¢
em 2008, concotrermos ao edital da
FAPER] S6 ai tivemos os recutsos
necessarios para viabilizar a trans-
formacio do protétipo em projeto
pronto”, relata Daniel.

O processo de deservolvimento dos
primeiros rascunhos até o “balcao”,
passando pela linha de montgem,
foi longo. Foram necessarios seis
anos de estudos para, ao final, con-
seguir patentear a tecnologia no Ins-
tituto Nacional de Propriedade In-
dustrial (INPI).Ao longo de dois
anos, o “Motofog” passou por inu-
meros testes de eficicia, para, por
exemplo, aferir o sistema sgundo os
padroes exigidos pela Organizacio
Mundial de Satde (OMS) e definir
os melhores componentes e técnicas
para uma producio em escala que
preservasse a qualidade e tecnolgia.

No ano passado, os s6cios tveram
a primeira confirmacdo de que va-
leu a pena ter gostado no projeto.
Ao inscrever o produto para con-
correr a primeira edigdo nacional do
Desafio Brasil 2010 — competigdo
de projetos elaborados por empre-
sas surgidas em incubadoras
tecnologicas de unversidades que
ocorre desde 2000, apenas em Sao
Paulo — o resultado ndo poderia ter
sido melhor: “Tiramos o primeiro
lugar e fomos selecionados pan De-
safio Intel 2010, competi¢ao que
reuniu 162 concorentes bmsileitos
e mais quatro classificados de dife-
rentes pafses como Chile, México,
Argentina e Repiblica Dominicana’]
conta um entusiasmado Macelo. O
resultado no i diferente:um novo
primeiro lugar e a selecao da em-
presa para participar da quartta edi-
¢do do IBTEC Challenge concurso
promovido pela Intel e Micosoft,

Fotos: Divulgacdo/Fumajet

Fumacé sobre duas rodas: no alto, “Motofog” percorre drea de dificil acesso para
automéveis, onde espalha inseticida para ajudar no combate ao mosquito da dengue;
acima, os empreendedores Marcius (esq.) e Marcelo ao lado das motocicletas adaptadas

em parceria com a Unwersidade de
Berkeley, na Califéria, Estados
Unidos. A iniciaiva é voltada para
empresas nascentes que sejam ligs
das a uma instituicio de ensino

Sécio de Marcelo na Fumajet, Marcius
Victorio da Costa viajou a Califénia
pata representar a empiesa e apresen-
tar o “Motofog Fumacé”. A disputa,
claro, ficou mais acirada, com a pre-
senca de empresas com recursos de
milhdes de ddlates, como sistemas de
turbinas pam gasodutos e processos
de dessalinizacdoMas entre represen-
tantes de 60 paiseso produto acabou

entre os 15 finalistas “Noés consegui-
mos nos destacar pela tecnologia ba-
rata e inovadora, ganhamos visibili-
dade entre investidotes do mundo
todo e ainda fomos convidados a fa-
zer um curso de empreendedorismo
pela Unwersidade de Betkeley”, co-
memora Marcius ®

Empreendedores: Marcelo
Machado, Marcius Victorio da
Costa e Daniel Aimeida Camerini
Empresas: Fumajet Comércio de
Equipamentos Ltda. e Ativa
Tecnologia e Desenvolvimento Ltda.
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Uma década de servicos
prestados a MPB

Em artigo exclusivo

para a Rio Pesquisa, o
musicélogo e historiador

da MPB Ricardo Cravo
Albin faz um resumo das
atividades do instituto que
leva seu nome, depositdrio
de um dos mais importantes
acervos de muUsica popular
brasileira no Pais

Ricardo Cravo Albin

Instituto Cultual Cravo Albin (ICCA) nasceu,
Oformalmentq nos primeitos meses de 2001, res-
paldado por personalidades cariocas de publico
reconhecimentg companheins meus de vida dedicada

a0 Pais.

O Instituto — uma instituicdo semihs lucativos e no
qual os dirigentes sdo impedidos pelos estautos de rece-
ber remunemgcio — funciona no sitio histérico-agueolé-
gico do Largo da Mie do Bispo, uma area de 3.000 metros
quadarados dentro de braco da Mata Atlantica, abran-
gendo varios platds nas encostas dos moros Pao de Agu-
car e Urca. Esta suspreendente dhdcam e seus arredores —
onde pontifica uma constmcdo de fei¢do colonial — sdo
ligados ao apartamento de cobertura, também doado ao
institutg em pequeno prédio que faceia o antigo Cassino
da Urca. O ICCA oferece a cidade o sitio prwilegiado, de
onde se descottinam algumas das vistas mais especiais da
cidade e da Baia de Guanabara.

Muito se tem feito nestes ultimos 10 anosespecialmente
porque, ja ha muito, a FAPER] ampara o ICCA com pre-
ciosas bolsas de mestado, doutorado e — o mais como-
vedor — de Iniciacdo Cientifca, dando aos estudantes de
Arquivologia, Museologia, Hist6ria e Musica a opotuni-
dade rara de “botar a mio a massa”. Ou seja, a intimida-
de, tdo necessaria,com o concreto, o real, enfim, o obje-
to do estudo empreendido na unversidade. Vale realcar
aqui um dos orgulhos da nossa institui¢doela ¢ um orga-
nismo pulsante atuante vivo, mas que funciona basica-
mente em patamares académicos Ou seja,com as bolsas
de estudo fornecidas prioritariamente — e desde seu ini-
cio hé exatos dez anos — pela FAPER] O ICCA nio ape-
nas mantém em &posicio permanente ¢/ou temporiria
uma apreciavel cole¢do de atte brasileim, composta de
discos fotos, quadros, objetos e mobilidrio de época.O
instituto esta zendo muito mais que isso Ctia projetos
com ideias generosas e originais para fazer florescer seus
dois objetivos principais que sdo o lvantamentq a pre-
servacdo necessaria de acevos que sao doados regular-
mente ao ICCA, e a constante promogao do melhor da
musica brasileira, em especial a popular e a carioca.
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O prestigio de nossa musica popu-
lat, na verdade, consolida-se em todo
o mundo, podendo ser considerda
como um dos simbolos de nossa gen-
te, seus habitos seus fazeres, have-
res e falates.

Por tudo isso, surgiu a ideia do Dicio-
nario Cravo Albin da Miisica Bpular
Brasileira o unico exclusivamente
dedicado a musica populat do Bra-
sil, iniciado em 1995 pela Dntificia
Universidade Catélica do Rio de Ja-
neiro (PUC-Rio).

O dicionariq que estd oz /inedesde
2001, justifica-se ndo s6 pela pos-
sibilidade de tentar recuperar e con-
solidar a memoria musical de nosso
povo. Justifica-se, sobretudo, pela
vontade de tresgatar nomes periodos
histéricos cangdes e géneps. Alids
aqui se faz necessario destacar que a
cada més dispomos de mais material
para anélise e pepara¢io e/ou apti-
moramento de novos verbetes Con-
tinnamos a receber de todo o Brasil
e do exterior uma quantidade expres-
siva de dados inéditos entte infor-
magGes novas, sugestdes retificagdes
e adendos: este é um trabalho que
jamais terd um final,uma condusia
Alias dentre os livros editados pelo
ICCA, um se destaca: lancado em
20006, o Dicionario Houaiss Ilustrado da
MPB ¢é uma edi¢ao do dicionario oz
Jine de refinado acabamento grafico
e impecavel definicio de substancia
e pesquisa. Entenda-se por bom aca-
bamento grafico nunca lusos supér
fluos, mas sim defini¢cbes graficas
inovadoras e contemporaneas

O dicionario contém ilustracdes (de-
senhos e caricaturas), de nomes que
vao de Jota Carlos a Chico Caruso,
envolvendo uma quase antolgia da
caricatura no Brasil, trabalho
curatelado por Cassio Loredano, que
reuniu quase 700 caricauras. Conta-
mos também com algumas reprodu-
¢oes de capas de discos valiosas in-
teressantes e histéricasque foram
recolhidas da Discoteca do ICCA.

Outra inovagao do ICCA foi um cria-
tivo folder eletronica O Institutq
coerente com seus objetvos, reali-
zou, com o apoio da FAPER], um
video institucional. Ou seja, ele pro-
prio se mostra em imagens em me-
nos de dez minutos

O instituto também realizou, ainda
com o patrocinio da fundagig o

mapeamento das escolas de samba
do Estado do Rio de Janeim, desde

a origem até os dias de hojg regis-

trando os desfiles seus autotes, sua

histéria e as cores da escola. O tra-
balho que o instituto realizou foi da
maior importancia pam a preserva-

¢do e a promogio deste extraordina-
rio fenémeno social e cultural que é
o carnaval carioca.

Amparado por instituicbes como
BNDES e Fing, outro objetivo de
esséncia é a pesetvacio/ampliagio
da Discoteca Cravo Albin— considera-
da uma das melhotres do Pafs em
elepés de MPB — assim como de de-
zenas de outms cole¢Ges patticula-
res que ja foram doadas por outros
colecionadotes. As doagdes a pro-
posito, ndo param de chegar ao ins-
titutq constituindo-se em wlioso
acervo, sempre renovado, a cada se-
mestre, a cada ano.

Enquanto seu acevo se nutre e me-
lhota a cada més, o ICCA promove
a realizacdo pemanente de aivida-
des sobte MPB, envolvendo a cele-
bracio da memodria, de saraus se-
minarios cursos e palestas, além de
livros, catalogos e monografias que
sdo transcritos e pubicados

Especificamente a pattir dos nossos
saraus, nao passa despercebida pela
populagdo carioca a utilizacdo da
sede social do ICCA, com seu es-
paco cénico prwilegiado, para ma-
nifestacoes e eventos que celbram
a musica popular do Pais e o Rio de
Janeiro como cidade sedugio do
Brasil além de comemorar datas his-
téricas ehomenagear figuras repre-

Musicélogo, historiador de MPB
produtor musical, de radio e
televisdo, critico, comentarista e
escrito, Ricardo Cravo Albin foi
diretor da Embrafilme e presidente
do Instituto Nacional de Cinema
(INC). Autor de mais de 2.500
programas para a Rddio MEC,
fundou e dirigiu (1965-1971) o
Museu da Imagem e do Som (MIS).
A frente do Instituto Cultural Cravo
Albin (ICCA), criou o Diciondrio
Cravo Albin da Mdsica Popular
Brasileira, disponivelon-line na
Internet, com cerca de sete mil
verbetes.

sentaivas do nosso cenario cultual
e musical.

Mas dentre todos os projetos
prioritario desse institutpo inicio do

projeto MPB nas Escolastera sido a

grande realizagdo socioeducacional
da nossa otganiza¢ag no comego dos

anos 10 do século XXI.

A partir das pesquisas calizadas e
considerando a necessidade de aten-
det o puiblico infanto-juvenil, matri-

culado nas escolas do Ensino Médip
optou-se por produzir uma série de
seis cattazes didaticos acompanha-

dos port seis DVDs, seis lvretos e um

precioso CD contendo 20 dos me-

lhores cangdes do Rais.

Com essa colecaq os estudantes do
Ensino Médio do Estado do Rio de
Janeio receberam informacdes ba-
sicas sobre a historia e a trajetéria da
nossa musica populag podendo
aprofundar o conhecimento por
meio de pesquisas no site doDicio-

nario Cravo Albin da MPB




Os seis lvretos ilustados contém o
desenwvolvimento das inpbrmacdes
histéricas (bordadas nos seis cata-
zes/posteres), em linguagem adap-
tada aos jovens bem como os prin-
cipais verbetes indvidualizados de
cada um desses “segmentos estraté-
gicos” da histéria da MPRB Os seis
DVDs — curtas-metmgens com cex
cade 15220 minutos cada um — exi-
bem material contendo histérico de
cada um dos nossos seis “segmen-
tos estmtégicos” anteriomente ex-
postos. Cada DVD foi estruturado
em forma de aula pratica,com de-
poimentos de attistas amosos e es-
pecialistas notérios na matéria. En-

Fotos: Divulgagdo/ICCA

tendemos ser esse pojeto, além de
pioneir, absolutamente inédito

Outro projeto de sucessq Visita a

Miisica Popular, foi criado pelo ICCA

para estimular o gosto das criangas
cariocas pela histéria da MPB seus

grandes vultos seus principals ritmos
e suas origens. Patrocinada pela

FAPER], a novidade foi a visita a

sede histérica do instituto por alu-
nos da rede municipal de ensino ba-
sico. A cada més, um grupo de 40 a

50 criancas visitou o ICCA na Urca,
tendo a oportunidade de entar em

contato com a sedugdao da MPB, por

meio de aulas praticas videos e gra-

vacOes histéricas

O instituto também foi escolhido
pelo Departamento Cultual do Mi-
nistério das Rla¢Ges Exterioes pata,
de 2002 a 2007, dar consultoria e
produzir CDs sobre a esséncia da
MPB para a publicacdo Texts from
Brazi/, de distribui¢io mundial, ver-
tida para o espanhol,francés e indés

Meméria da MPB levada a sério: trabalho
minucioso de conservacéo do vasto acervo
do ICCA é um dos destaques do instituto,
sediado em um casardo colonial no
tradicional bairro da Urca
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Também, a convite do entao embai-
xador do Brasil em Londtes, Celso
Amorim, produziu um size, em por-
tugués/ingdés sobre toda a historia
da MPB, que ficou em exibi¢do du-
rante quatro anos na embaixada do
Brasil no Reino Unida

Em 2007, o Itamaraty e seu Depar-

tamento Cultural encomendaram
(juntamente com a Fundacio Alexan-
dre de Gusmao) a versdo ampliada

do livro, todo em inglés Tones and
Sounds of Rio de Janeir of San Sebastian,

contendo o DVD da Sinfonia do Rio

de Janeito, de autoria de Francis

Hime, gravada ao vivo no Theatro

Municipal do Rig com Lening Z¢

Renato, Leila Pinheio, Olivia Hime

e Sergio Santos acompanhados por

orquestm sinfonica e conl.

Em 2009 e 2010, a parceria do Mi-
nistério das Rlacoes Exterioes com
o ICCA foi alimentada por dois no-
vos e preciosos volumes que tiveram
a colaboracio deciswva da Finep e ain-
da da FAPER] Foram os “capas-du-
ras” MPB — A alma do Brasifescrito
por cinco autotes: Ricardo Cravo
Albin,Jodo Maximo, Arthur Xexéo,
Antonio Carlos Miguel e Luiz Giron)
e Vinidcins de Moraesambos acompa-
nhados por preciosos CDs e DVDs.

Finalment¢ em parceria com a em-
presa de comunica¢do Insight,o
instituto edita, hd cinco anos
ininteruptos, a revista trimestal
Carioguicg com mailingexcluswo para
10 mil destinaarios A revista é con-
siderada um sucesso editorial pelo
padrao e esmero de sua confec¢io
Eagora,em 2011, entra no ar a nos-
novidade, também
propulsionada pela APER]: a ra-
dio Dica da MPB uma luz de origi-
nalidades naweb para contemplar o
que de melhor se pode ouvir em
MPB no Pais.

sa maior

Em resumo: chegamos aos 10 anos
como se ja tivéssemos cumprido
mais de 20. ®
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Fotos: Bruno Pereti/PUC-Rio

ENTREVISTA

Pe. Josafa Siqueira: “A PUC-Rio estd em contato com
a realidade social do Pais, pois nela conseguimos manter a
qualidade do ensino com inclusé@o social”

Paul Jirgens

outor em Biologia Vegetal
Dpela Universidade Estadu-
al de Campinas o padre

Josafa Catlos de Siquein assumiu,em
julho de 2010, 0 cargo de reitor de
uma das mais prestigiadas e concos
ridas unwersidades do Pais, a
Pontificia Unversidade Catélica do
Rio de Janeiro (PUC-Rio). Apés ocu-
par a vice-reitoria da instituicdo por
seis anog ele se tomou o décimo-pri-
meiro dirigente maximo da mais anti-
ga unwersidade cat6lica bmsilein, fun-
dada em 1940 ¢ transformada, por
decreto da Santa Sé,em Pontificia,no
ano de 1947. Autor de 55 artigos ci-
entificos e 12 lvros, vatios deles wl-
tados para a tematica do meio ambi-
ente o atual reitor da PUC-Rio esta
em perfeita sintonia com os ideais e

as tendéncias que borescem ao alvo-
recer do século XXI.Bidlogo e

ambientalista, o religioso e educador
se diz um “apaixonado pelo reino ve-
getal, tanto pela sua rica dversidade e
beleza como pela enome contribui-
¢ao que ele presta a humanidade e ao
planetaTerra”. Ao chegar a PUC-Rio
em 1986, Pe. Josafa constmiu uma s6-
lida reputagdo como professor e pes-
quisador no Departamento de Geo-
grafia. Agora, como dirigente foi o
principal esponsavel pela implemen
tacdo de um novo curso de carater
interdisciplinar na drea de Biologia,
com énfase em Ciéncias Ambientais
e que nas suas palaras: “Dialogue
com outros campos dos saberes ¢
aberto as questdes elacionadas com
as mudancas dimaticas”.Além de rei-
tor da PUC-Rio, o padre Josafa é tam-
bém membro do Conselho Supetior
da FAPER] Confira a entfevista.

Ao assumir o cargo de reitor da
PUC-Rio, o senhor anunciou a
criagcdo de um novo curso de

graduacdo, em Biologia, que de

verd privilegiar o conhecimento
interdisciplinar. Desde o inicio dos
anos 1990, o senhor vem traba-
lhando para a consolidacdo de
uma agenda ambiental na uni-
versidade, que permitiu, entre
outras acdes, a fundacéo do Nu-
cleo Interdisciplinar de Meio Am-
biente (Nima), em 1999. Pode-

mos dizer que esse novo curso de
Biologia insere-se nessas agbes
anteriores voltadas para a drea
ambiental?

O novo curso de Biologia da PUC-

Rio, com énfase em Ciéncias Am-

bientais ¢, na verdade, uma proposta

que foi sendo amadurecida ao longo

dos anos com o crescimento da dea

ambiental na unversidade. E o curso

mais interdisciplinar e interde
partamental que temos envolvendo

sete departamentos nos centos Téc-

nico-Cientifco, Ciéncias Sociais Ci-

éncias Humanas e Ciénais Médicas.



A nossa ideia é Hrmar um bidlogo
que dialogue com outros campos do
saber e aberto as questdes elacio-
nadas com as mudancas dimaticas

O senhor é autor de 12 livros,
vérios deles de tematica am-
biental, como Um olhar sobre a
natureza, Etica e meio ambiente,
A flora do campus da PUC-Rio e
Etica socioambiental. Como sur-
giu esse interesse pela drea
ambiental? O contato e o traba-
lho, ainda jovem, no Laboratério
de Botdnica da Universidade Ca-
télica de Goids, antes de cursar e
obter o diploma em Histéria Na-
tural na mesma universidade, foi
determinante?

Certamente esta experiéncia inicial
fol importante pam a minha vocagio
de bidlogo e, mais tarde, a formagao
na irea de Botanica no mestrado e
doutorado na Unicamp [Unwersida-
de Estadual de Campinas]. Embora
no periodo de graduacio gostasse
muito de Entomolagia, o amor pelo
estudo das plantas Di mais forte.
Hoje, depois de quase 40 anos no
estudo da Botanica,continuo sendo
um apaixonado pelo reino vegetal,
tanto pela sua rica dversidade e be-
leza como pela enome contribui¢io
que ele presta a humanidade e ao pla-
neta Terra.

Em seu discurso de posse como
reitor, o senhor disse que traba-
lhard para tornar a PUC-Rio uma
universidade “verdadeiramente”
sustentdvel, destacando que ird
procurar novos caminhos de
sustentabilidade econdémica, a
fim de que a instituicdo néao se
apoie de forma exagerada nas
mensalidades. Poderia detalhar
algumas destas agdes?

A sustentabilidade economica de
uma instituicdo superior de ensino
privado, com exceléncia académica,
ndo pode sobreviver apenas com as
mensalidades de graduacio, mas, ao
contrarig deve se expandir na drea
de pesquisa e ectensia Como a pes-
quisa é fundamental para enriquecer

Foto: Isabela Campos/PUCRio
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Servicos prestados a cidade: 8. Josafd recebe do vereador Bimont Luiz Otoni Santa
Bdrbara a medalha Bdro Ernesto, a mais alta comenda da Cédmara Municipal do Rio

a graduacdo e apoiar e nutrir a pos-

graduagio, contimaremos apoiando

a expansdo das pesquisas por meio

dos inimeros projetos que temos
com os setores publico e privado,

além de estabelecer uma politica de
crescimento da extensdo para aten-
der a algumas demandas mais emer

gentes da sociedade

O diploma da PUC-Rio, néo se-

ria exagero dizer, abre portas em
um variado nOUmero de carreiras
do mercado de trabalho. Como
o senhor resume a exceléncia da

universidade em um campo téo
variado de dreas no Ensino Su-
perior?

A PUC-Rio vive um momento de

maturidade académica,fruto de op-

¢oes sabias e corretas feitas no pas-
sado, criando um modelo que per

mite manter a eceléncia no ensino
e na pesquisa,dentro de estrutumas

departamentais deshirocratizadas

austets e eficientes Embora os nos-

sos quadros académicos sejam pe-
quenos comparados com outras ins-
tituicdes nossa produtividade cien-
tifica ¢ bastante elwada, tanto na gra-

duagio como na poés-graduagdo. A

unido do corpo docente, 0 amor pela

instituicdg a dimensao comunitaria,

a relagdo da graduacdo com a pods-
graduagio, as patcerias com setoks
publicos e privados, as inumems pos-
sibilidades de intecambios intema-
cionais com outras instituicoes ¢ o
apoio ao empreendedorismo e a ino-
vagdo, sdo fatores que contrihiem
para manter o bom padrio de ensi-
no, a criatividade académica e a ga-
rantia da empregabilidade.

A PUC-Rio é considerada a uni-
versidade preferida dos adoles-

centes egressos das melhores es

colas particulares dazona Sul ca-

rioca, a regido de maior IDH
no municipio. De outra forma, é
vista com alguma desconfianca
por setores socialmente menos
favorecidos da populagéo, ja que
muitos, mesmo que aprovados
nos exames vestibulares, nao te-

riam como financiar os estudos
na instituicdo. A distdncia de seu
campus das dreas menos fo

vorecidas da metrépole e as al-
tas mensalidades nao distanciam
a universidade do contato com
a verdadeira realidade social do
Pais?

Creio que a PUC-Rio hoje ¢é bastan-
te diferente com relagdo ao passadq

onde praticamente a maioria dos alu-
nos era procedente da zona Sul da
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cidade. Nos ultimos 15 anos a situa-
¢ao mudou bastantg pois a unwversi-
dade, por manter a exceléncia acadé-
mica e uma maior abertura para o
social, passou a ser preferida também
pelos jovens das zonas Oeste Norte
e Baixada Huminense A politica de
bolsa na PUC-Rio atinge hoje mais
de 6 mil alunog em varias modalida-
des, desde a bolsa intgral até a par-
cial. Esse dado é bastante considera-
vel, em um universo de 13 mil alu-
nos de graduacdo. A universidade
abre mao atualmente de mais de 30%
de sua receita em favor das bolsas de
estudos SO da Baixada Fluminense
estudam hoje na PUC-Rio mais de
mil alunos com bolsa intgral, vale-
transporte, vale-alimenta¢io e auxi-
lio-moradia e xerox. Na PUC, existe
um programa de pré-vestibular para
negros ¢ carentes favorecendo, as-
sim, a entrada de muitos jovens de
camadas mais pobres da populagao
Existe na PUC-Rio inumeros proje-
tos sociais deservolvidos por varios
departamentos com objetivo de
atender a comunidades carentes
Acho que a PUC-Rio esta em conta-
to com a realidade social do Rfs pois
nela conseguimos manter a qualida-
de do ensino com inclusdo social,
sem muito zarketing mas com agoes
que estdo de acordo com os princi-
pios de uma institui¢ao humanistica,
cristd e catdlica.

Nas primeiras semanas de ges
tdo, o senhor disse que também
trabalhard pela ampliacdo das
relacoes da instituicdo com a se
ciedade civil, politica e empresa-
rial, apoiando o empreende
dorismo. Como isso poderia ser
traduzido em termos de agdes
concretas?

A relacio com a sociedade cvil con-
siste em ampliar e acolher as princi-
pais demandas sociais ¢ ambientais
da sociedade local e dobal, permi-
tindo que o espaco unversitario seja
um cendrio de reflexdo, pesquisa e
solucdes pam os grandes problemas

//A | ~

relacdo com a

sociedade civil

consiste em ampliar

e acolher as

principais demandas

sociais e ambientais

da sociedade local e
n

global

do mundo moderno. Na relacio po-
litica, significa melhorar e ampliar o
didlogo com os politicos que desem-
penham um papel importante na or-
macdo dos valores éticos na socie-
dade. Manteremos um contato mais
proximal com os antigos alunos da
PUC-Rio que hoje desempenham
funcdes importantes nos podeses
Executwo, Legislativo e Judicidria
Na relagao com o mundo empresa-
rial,certamente apoiaremos e ampli-
aremos 0s contaos ¢ parcerias pois
isso faz parte de nossa tadicdo. Man-
temos muitas pafcerias com empte-
sas publicas e prwadas, sejam por
meio de projetos de pesquisas como
de cursos de capacitagio e apoio em
programas de bolsas de estudo As
empresas de grande porte tém inte-
resse em apoiar programas de forma-
¢ao de bons alunos que possam set;
no futuro, profissionais competentes
empreendedotes e inovadores.

Em entrevista ao boletim online

da FAPERJ, o senhor afirmou que
é preciso construir valores susten-
taveis, articulando-se nas instén-
cias local e global, e disse que o
slogan ‘Pensar globalmente e agir
localmente’ estd superado. Néo
seria prematuro abandonar essa
madxima ambientalista?

Naio se trata de abandonar essa ma-
xima ambientalista, mas simplesmen-
te adequa-la a realidade atual, pois o
local nao ¢ gpenas o espago da agig

mas também do pensat, do refletit
A relagdo entre global e local é mais
préxima do que imaginamos, pois
uma pequena a¢ao local epercute no
global e muito do que acontecem do-
balmente tem weflexo no local. O
plantio de drvores no territorio local
¢ uma agio pensada que tem
consequéncia global, pois esta con-
tribuindo para sequestrar CQ na at-
mosfera. Mudancgas climaticas glo-
bais tém tepercussdes no local.As-
sim, temos que pensar e agir local e
globalmente

Na pesquisa cientifica, o presti-
gio da PUC-Rio pode ser medi-

do, por exemplo, pelo grande nu-
mero de outorgas concedidas
pela FAPERJ em anos recentes —

com destaque para o programa
Cientistas do Nosso Estado - e

também pela forte presenca da
instituicio em programas fede

rais, como os Institutos Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia. O que
faz a mais antiga universidade
catélica do Ruis para permanecer
no topo da pesquisa no Bis?

A nossa pemanéncia no topo da
pesquisa no Rfs consiste em nio
abrir mao do modelo que nos dife-

rencia de outmas unwersidades ou

seja, formar e manter bons pmofes-

sores ¢ pesquisadoes, investir ¢
apoiar a poés-graduagio de qualida-

de, ndo abrir mao do processo per

manente de avaliacao intena, man-

ter a flexibilidade nos pmjetos de

parcerias ptublico-privados, nio de-

sassociar a graduag¢ao da pos-gradu-

acdo, conservar as estruturas acadé-

micas que pemitem associar comr

peténcia, agilidade e interdis

ciplinaridade e manter um proces-
so contimo de renovacido e capaci-

tacdo do quadro docente. Temos

muito orgulho em manter um lugr

especial nas outogas e programas

da FAPER], contribuindo, assim, pa-

ra o crescimento e melhotia da Cién-
cia, Tecnologia e Inovagdo no Esta-

do do Rio de Janeio e no Brasil.m
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Quando aprender também
pode ser divertido

Brincando e aprendendo: jogadores usam pistas que envolvem a biologia molecular e celular para desvendar enigmas cientificos
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Foto: Leandra Melim

Danielle Kiffer

m uma festa a fantasia, foi roubada uma joia
Evaliosa.No local, restou apenas o fio de cabelo

do gatuno — uma informacio sem muitaimpor-
tancia,mas valiosa e que pode sewir como ponto de par-
tida para se chegar até o ladrdo. Este ¢ um dos cinco
casos propostos pelo Célulaadentro, um jogo de tabuleiro,
investigativo, em que cada jogador assume o papel de
detetive e usa pistas que emolvem biologia celular e
molecular pam solucionar os enigmas popostos. A cria-
¢do do jogo foi resultado de um projeto realizado por
uma equipe multidisciplinar 6rmada por bidlogos, pro-
fessores do Ensino Médio e Superior; em a¢do coorde-
nada e idealizada pelos bidlgos Carolina Spigel e
Gutemberg Alves, ambos professores do Instituto de
Biologia da Universidade Federal Huminense (UFF)em
colaboragio com os pesquisadoes do Instituto Osvaldo
Cruz (IOC/Fioctuz) Mauricio Luz,do Laboratério de
Avaliacao em Ensino e Filosofa das Biociénciagse Andréa
Henriques-Ins e Tania Aradjo-Jorge, do Laboratério de
Inovagoes em Terapias, Ensino e Biopiodutos. A inicia-
tiva teve apoio financein do Conselho Nacional de De-
semvolvimento Cientifco e Tecnolégico (CNPq) ¢ da
FAPER], por meio do programa Estimulo a Poducao ¢ Di-

vulgacao Cientifica e ¥enoligica

Foi preciso cerca de dez anos pam que os pesquisadoes
aprovassem a proposta final de Cé/ula adentw, indicado
tanto pam alunos do Ensino Médio como do Superior.
Formulado a pattir da abordagem do aprendizado por
meio da solu¢io de problemas o jogo traz, desenhada
sobre o tabuleiro, uma enorme célula, por onde se
locomovem os pedes, atribuidos a cada um dos jogado-
res. Os casos propostos abordam aspectos relacionados
ao estudo da célula,como em O Hdspede do Bamiho (sobte
a origem da mitocondria),O Caso da Membrana Plasmitica
Surfando na Céluldsobre infecgio viml), Um por Todos (abot-
dando a morte celular) e Pérla do Nilo(sobre biologia
forense).Passando pelas casas do thuleio com organelas
(mitocondria,lisossomq citoesqueletg entte outros), 0s
jogadores conquistam o dieito de adquirir cattdes com
diferentes pistas sobe o caso.

“O interessante do jogo é que nenhuma pista,sozi-
nha, ajuda aos participantes a hegar a uma resposta

Fruto de uma
cooperacdo entre
pesquisadores de
instituicoes
sediadas no
Estado do Rio de
Janeiro, o jogo
Célula adentro
propdoe uma
divertida e

criativa maneira
de aprender




final.E preciso associar ideias e mui-
to raciocinio pam conseguir chegar as
solucdes de cada um dos casos”, ex-
plica a bidloga. “Por meio do ensino
investigativo, 0 que queemos nao ¢
entfegar respostas prontas aos estu-
dantes mas fazer com que eles pen-
sem.” As pistas tazem graficos e fi-
guras relacionadas a experimentos ci-
entificos. “O jogo ¢ baseado na inter
pretagdo de pistas que podem ser es-
quemas figuras, experiéncias ou e-
sultados cientificos originais com os
quais a comunidade cientifca se de-
parou ao investigar cada um dos te-
mas. Dessa forma, os alunos sao mo-
tivados a agir como investigadores ¢
a chegar a suas proprias condusoes
Nossa inten¢do ¢ que os alunos se fa-
miliarizm com a linguagem cientff-
ca de forma ludica”,aposta Carolina.

Se as pistas ajudam os jgadores, as
cartas, de azar ou sotte, podem atra-
sar bastante o percurso até o fim do
jogo e a solucdo do casa Tirando
uma delas, o jogador pode ser
“fagocitado” e ficar uma rodada sem
jogar; ou, pior ainda, pode ser dige-
rido por um lisossomo — uma das
organelas da célula — e ter de wltar
para a casa do tabuleiro por onde ja

havia passado. Mas se tiver sorte,

pode pegar carona no sistema de
transporte da célula e somar pontos
para a préxima rodada. “As cartas de

azar ou sotte fazem muito sucesso
com os alunos porque dao mais emo-

¢do a brincadeira. Eles leem e se di-
vertem com 0S textos, que sao sem-
pre bem-humorados”, comenta.

Célula adentwo pode ser jogado de dois
modos diferentes: contra o relégio,
em grupos de 4 a 12 integgrantes que
trabalham em conjunto pan chegar
a solugdo o mais rapido possiel, ou
em grupos que competem ente si.
De uma forma ou de outra, tudo é
supervisionado por um professor,
que enconta as instmgoes e suges-
tes do jogo no Caderno do Professor.
“Apesar de apresentamos duas for-
mas diferentes de jagar, acreditamos
que a melhor delas ¢ a coopentiva,
na qual todos se unem para solucio-
nar o caso em um tempo pré-deter
minado. Pelo que constdtamos em
nossas avaliagdes assunto que Di
tema da dissettacio de mestrado de
Leandra Melim no curso de Ensino
de Biociéncias e Satde do Instituto
Oswaldo Cruz, os alunos gostam
bastante dessa estatégia. Jogando

Foto: Julia Soares

Os biélogos Carolina Spiegel e Gutemberg Alves: proposta do jogo é estimular o
raciocinio dos estudantes e familiarizd-los com a linguagem cientifica de forma lddica
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contm o relogio, ha estimulo para o

trabalho em grupo, os participantes
acabam aprendendo uns com os ou-
tros e percebem a importancia das
contribui¢des de cada um”, explica
Carolina.

Para a bidloga, o objetivo nao ¢ so-

mente ensinar conceitos ddBiologia

a0s estudantesmas fazé-los entender
como foi constuido o conhecimen-
to acerca de cada teoria. “‘Em um dos

casos propostos, chamado Surfando na
Célulg abordamos a herpes. Assim,os

alunos aprendem como os cientistas
descobriram qual o mecanismo que o
virus Herpes simplexusa para chegar

a0 nucleo da célula”, detalhano fim,

quando uma equipe aalia que ja €-

solveu o problema, ela devera com-

parar a solu¢do que esceveu no blo-

co de notas que vem induido no jogo,

com a que ¢ apresentada no cadeno

de solucdes”.

Para Carolina,o jogo traz alegria para

a sala de aula,permite que alunos e
professores brinquem de pesquisa-
dores e desperta o intewesse pela in-
vestigacao cientifca.“Ele ja foi tema

de teses de mestndo e doutorado,

tendo sido avaliado positvamente

em escolas do Ensino Médiq univer-

sidades brasileims e no exterior”,ga-

rante a pesquisadora Téania Aradjo-
Jorge, diretora do IOC/Fiocruz, que

também participou da coordenag¢io

do projeto.

Animados com a experiéncia, os in-
tegrantes da equipe j4 comecam a
desenvolver outra brincadeim nos
mesmos moldes Desta vez, a2 nova
proposta, voltada para o EnsinoFun-
damental, explora o tema da obesida-
de. Copias gratuitas do jogo Célula
adentro podem ser baixadas do size
http://celulaadento.iocfiocruz.bt. m

Pesquisadores: Carolina Spiegel e
Gutemberg Alves

InstituicGo: Universidade Federal
Fluminense (UFF)
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Uma cientista
que ndo foge

aos desafios

A gaUcha Elisa Baggio
Saitovitch, ao abracar a
Fisica e trocar o Sul pelo
Rio, virou referéncia para
as novas geracdes de
pesquisadores

Flavia Machado

ode-se dizer que o Bmsil ainda nio co-
nhece o potencial que as mlheses podem

imprimir ao campo da Ciéncia e
Tecnologia. E esse ndo é um fato regional, mas
que se estende a outas partes do mundo. Pes-
quisas ecentes realizadas dentp e fora do Pais,
tém confirmado aquilo que ja saltara aos olhos:
quanto maior a hiearquia académica ou cientiica,
menor ¢ a participa¢do feminina. Apesar de a
proporcao de mulhetes que recebe apoio para a
pesquisa estar aumentando em todas as areas da
Ciéncia, os estudos demonstram ainda que uma
parcela das que passam pelos primeiros estagios
de capacitagio e treinamento pam as atividades
cientificas se perde ao longo desse caminho ou
simplesmente nio alcanga o reconhecimento dos
pares pelo apoio que recebem das agéncias de
fomento e institui¢des de pesquisa.

De outra forma, se por um lado as mulhetes tém

participado cada vez mais das atividades de Cién-
cia ¢ Tecnologia no Brasil; por outro, ainda pre-

cisam avancar em cagos e posicoes de destaque
e reconhecimento — os mais cobicados —, embo-
ra haja exce¢oes

Elisa Baggio Saitovitch ¢ uma dessas ecegoes e
ela concorda com os resultados das pesquisas a
que nos referimos no inicio desta matéria, visto
que se vé como minoria quando epresenta o




Brasil em congressos nacionais e in-
ternacionais E eles ndo sdo poucos
Pesquisadon titular do Cento Bra-
sileito de Pesquisas Fisicas (CBPF)
—unidade de pesquisa sediada no Rio
de Janeir, vinculada ao Ministério
da Ciéncia e Tecnologia (MCT) —
com pés-doutorado pela  Technische
Universitit Miinchen da Alemanha,
Elisa dedica todo o seu tempo — ou
quase isso — para fazer pesquisa no
Brasil e manter um “didlgo” com
outros paises na busca pelo desen-
volvimento cientifco. Tida como
uma das fisicas brasileiras mais atu-
antes em sua 4area, ela tem mais de

niao é uma escolha das mais sim-
ples”, comenta.

Gaucha de Bom Jesus na fronteim
do Rio Grande do Sul com Santa
Catarina, Flisa é descendente de ita-
lianos vindos para ca na época da
imigracdo no fim do século XIX e
inicio do XX. Nascida no outono de
1944, sétima de uma familia de oito
filhos ela teve uma infincia sem aro-
pelos, tipica de cidade do interior Na
interiomna Bom Jesus que no imver-
no, nao raro, costuma registrar as
mais baixas temperaturas do Brasil,
manteve uma intensa vida socialfen-
do sido, aos 10 anos, rainha do
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o “Ginasio” (atualmente 2° ciclo do
Ensino Fundamental), titou o primei-
ro lugar geral na cidade e viou moti-
vo de foldore, que cotreu a pequena
Bom Jesus “Diziam que eu ficava
com os pés em uma bacia com agua
fria para poder passar a noite em cla-
ro, estudando!”, relembra sorridente

O passo seguinte em inevitavel: mu-
dar para a metrépole, o que signifi-
cava partir para a capital, Porto Ale-
gre, a fim de cursar o “Segundo
Grau”, hoje chamado de Ensino
Médio. Na época, podia-se optar pelo
ensino “Classico” ou “Cientifico”,
em que o primeiro focava as Ciénci-

300 artigos publicados em periddi-
cos cientifcos, além de ser uma in-
cansawl organizadom de congres-
sos e orientadora de teses de
mesttado e doutorado no CBPE Para
cla, o relativo prestigio e reconheci-
mento das mulhetes na pesquisa nao
é nenhuma novidade e vé muitas m-
zOes para 1sso, pois vivencia o coti-
diano de uma fisica, pesquisadora,
orientadom, mie e mulhet “A mu-
lher tem muitos desafios em conci-
liar seus dwersos papéis no mundo
contemporineq mas ser uma pes-
quisadom exige muita dedicacdo e

Carnaval infantil,e, aos 18, rainha do
cinquentenario da cidadeMuito boa
aluna, obtinha sempte excelentes
notas para jubilo do pai, que, apesar
de ser um homem simples actedita-
va e investia na educacao dos flhos
Casado com Judith De Boni Bggio,
o comerciante e pecuarista Antonio
Baggio esforcava-se para dara chance
a todos os seus oito filhos de estu-
darem e conduirem uma faculdade,
independentemente de seem ho-
mens ou mulhetes. Assim foi feito:
Elisa, no exame de selecao do anti-
20 “Admissiao”,porta de entmda para

Elisa como rainha no Carnaval, em 1954, e no cinquentendrio de Bom Jesus (RS); no casamento, em 1969; com a filha Ana Riva, a primogénita...

as Humanas e o sgundo, as Exatas

Ela optou pelo “Classico”, pois pre-
tendia squir carreira de advogada,

“influenciada pelo imao mais ve-

lho”,acredita. Em pouco tempo, viu

que seu inteesse nao estaa ali, mas

no “Cientifico”, onde, uma vez

transferida de turma, conseguiu, sem

dificuldade, acompanhar os novos

colegas. Aquela altun, Elisa elegia

para si mesma duas opg¢des: a Fisica
ou a Matematica.

Em 1962, com 18 anos, ela, afinal,

ingressou na Gmduacao de Fisica,na
Universidade Federal do Rio Grande
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do Sul (UFRGS). Estudante auantg
nao s6 na Fisica como também na
vida académica, Elisa patticipou ati-
vamente dos movimentos politico e
estudantil, acompanhando a época
turbulenta que o Rfs enfrentava na
ocasida Foi durante o perfodo da fa-
culdade que ela conheceu o marido
Henrique Saitwitch, que havia dei-
xado a Faculdade de Medicina pan
estudar Fisica.Para Elisa,embora fi-
zesse patte dos graduandos convida-
dos a dar aulas na Faculdade de Fisi-
ca ap6s o término do curso, a opor-
tunidade de vir pam o Rio de Janeiro

falou mais alta

como orientador Danon,ao inves-
tigar efeitos de radiagio com elé-
trons usando o “Efeito Mdssbauer”
— que mais tarde lhe valeria uma
bolsa de pés-doutorado na Alema-
nha para estudar no instituto onde
o pesquisador que deu nome ao efei-
to, Rudolph Mé&ssbauey era diretor.
O cientista alemiao gnhou, em
1961, o Prémio Nobel de Fisica pela
descoberta realizada dumante sua
tese de doutorado.

Com uma longa trajetoria profissio-
nal ligada ao CBPL seria absoluta-
mente nomal que ela se evolvesse
com os debates e discussoes acerca

ficaria vinculado ao Conselho Naci-
onal de Deservolvimento Cientifco
e Tecnolégico (CNPq),onde perma-
neceu por alguns anos até ser trans-
ferido para o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), o mesmo que
abriga o CNPq.

Em 1975, Elisa patte para Muniqug
e seu maridq Henriqug para Bonn,
onde um acordo de cooperagio fir-
mado entre o Brasil e a Alemanha
proporcionou que pesquisadores bra-
sileios participassem de um intesr
cambio entfe os paises Nos trés anos
em que morou na Alemanha,ela ga-
rante que niaoenfrentou dificuldades

Convite levou Elisa a se
instalar no Rio

O professor Jacques Danonyum dos
mais importantes cientistas basilei-
ros do século XX, foi um grande
incentiador de sua carreira. Por sua
influéncia, Elisa, ja casada com
Henriqueg trocou a capital gatcha
pelo Rio, em 1969, para completar
seu mestado no CBPE instituicdao
conceituada e impotante ja naque-
la época, para a qual foram contra-
tados. Também pelo CBPE Elisa
obteve o titulo de doutom, tendo

dos destinos e desafos do instituto
Na época de seu doutoramento, par-
ticulamente, o CBPF passava por
uma crise histérica. Sem receber re-
cursos federais, sofria ameacas de
fechamento por nido se enquadar
como uma instituicao de ensinpmas
sim de pesquisa. Elisa, juntamente
comum grupo de pesquisadotes, saiu
em defesa do centto, mantendo in-
tensas reunioes até encontrar uma so-
lucido que nomalizasse a situacaoOs
obstdculos foram enfim superados
quando, em 1975, o entdo presiden-
te Ernesto Geisel decide que «CBPF

...ao lado do marido, Henrique, e da cacula, Flora; conidel, em 1990, e na companhia do PEmio Nobel Rudolph Méssbauer durante conferéncia

para se adaptar. Nem mesmo o difi-
cil dialeto da regiao da Bavaria foi
um empecilho pam dar contimida-
de as suas pesquisas Mas entre as
recordag¢des daquele tempo também
estdo presentes alguns pecalcos
como a dificuldade de levar adiante
a gravidez — o que acabou ocorren-
do mais de uma vez e resultou em
abortos espontineos

O retorno ao Brasil,conta,foi um pe-
riodo dificil apds a incotporagao de
alguns habitos locais “como o jeito
resetvado de ser dos alemaes”. Mas
de volta ao Pais ela pode comemorar

Fotos: Arquivo pessoal
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Em palestra na China, em 2010: Elisa Saitovitch tem agenda cheia, que inclui presenca

frequente em congressos e eventos dos quais participa como organizadora ou convidada

a alegria de set; além de uma cien-
tista aficionada pelo tmbalho, mie.
Primeiro da Ana Rwa, e depois, de
Flora.

Sobre a experiéncia que passou no
exteriot, ela acredita que um pesqui-
sador precisa inteagir com a comu-
nidade intemacional,pois a carreira
fora dos grandes centios é muito
limitante — embora ressalte que essa
limitacdo tende a ser minimizada
atualmente pela cominicagio eletro-
nica. Mesmo assim, Elisa tem uma
agenda de congressos e visitas sem-
pre agitada, que lhe pemite conhe-
cer o trabalho de cientistas de outras
latitudes e ficar por dentro do que
acontece no campo da pesquisa no
resto do mundo. S6 em 2010, parti-
cipou de nove congressos fora do
Pais, na maioria das vezes como
palestante comvidada. E isso ¢ sé
uma parte de sua intensa sividade
como pesquisadora.

Desde que wltou ao Brasil, ela se
empenhou em estdeleces, no CBPE
laboratérios com toda a infraes-
trutura necessaria pas suas pesqui-
sas em “Materiais Avancados”. Além
disso, é responsawl, ha cerca de 30

anos, pelo Laboratério de Criogenia,
que atende a todos os laboratérios
de “matéria condensada”do CBPE
Lutou por recutsos e irwestimentos
idealizando projetos de interesse para
a comunidade cientifca — conquis-
tando muitas vitorias e prendendq,
com as derrotas, a seguir em frente
Coordenou a vinda de impottantes
equipamentos estangeiros para os
laboratérios, além de estimular o in-
tercambio responsavel pela presen-
¢a regular de pesquisadores de di-
versas partes do mundo no CBPE
“Entre mestres e doutotes, formei
mais de 40 alunos induindo mui-
tos estudantes de Cuba,Peru, Co-
lombia e Paraguai”

A frente do seu grupo de “Materiais
Avancados” do CBPE Elisa estd em
casa. Conhece os equipamentos e 0s
laboratérios como ninguém e segue
com as pesquisas em Fisica da Maté-
ria Condensada, estudando proprie-
dades fisicas de dwersos materiais
supercondutores, férmions pesados
e nanoestmturas magnéticas Con-
tando com apenas dois colaborado-
res do quadro efetivo do CBPL, ela
conduz seu trabalho com a ajuda de
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uma equipe formada por visitantes
estrangeiros, jovens pesquisadors
em estagio de pés-doutoramento e
alunos de pds-graduacio.

Entre as causas que abragou ao lon-
go do caminho, apenas uma delas
ainda a incomoda: a questdo do gé-
nero na ciéncia. Tendo atuado no
grupo SOS Mulher nos anos 1980,
que prestava apoio a mulhetes viti-
mas de violéncia,a questio da “mu-
lher”sempre esteve presente em suas
preocupacdes Como uma forma de
contribuir para o debate do tema na
area da Ciéncia,ela se vale de sua ex-
periéncia pam organizar congessos
que buscam estreitar os lacos de pes-
quisadoms de areas diversas da Ci-
éncia. O mais recente deles foi a Con-
feréncia de Mulheres Latino-ameri-
canas nas Ciéncias Exatas e da Vida
— Ciéncia Mulheg onde pesquisado-
ras latino-americanas de diferentes
areas da Ciéncia compattilhamm
experiénciag dificuldades e proble-
mas. A conferéncia do Riq em 2004,
que inspiou o programa Género e
Ciéncia, da Secretaria de Politicas
para as Mulheres (SPM), da Presi-
déncia da Republica,foi seguida de
eventos no Méxicq Bolivia e
Guatemala. Elisa, que ja foi vice-
presidente da Sociedade Brasileira
de Fisica (SBF)considem que, além
de aumentar a patticipa¢ao de mu-
lheres em todas as areas da Ciéncia,
¢ “importantissimo”’estabelecer po-
liticas que pemitam qualificar me-
lhor esta patticipagda

Para o momento por que passa o Pais

no que toca a Ciéncia e dTecnologia,

ela s6 tem elogios. “Estamos viven-

do um momento especial para a pes-
quisa no Bmsil, com muitos recur-

sos e investimentos sendo dis-
ponibilizadog com amplo apoio aos

pesquisadotes. Espero que contine-

mos nesse caminho” torce. E, no

que depender de Elisa,com muitas
mulhetes fazendo — como ela — his-

toria nas Ciéncias |
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Mais e melhores
medicamentos

Cientistas do INCT-Inofar
vém pesquisando com
sucesso novas formulacdes
para produzir remédios de
modo mais prético e a
custo mais baixo

Vilma Homero

k s & ma noticia que mereceu ampla co
‘-_":‘_W ] l | bertura da midia no fim de 2010,

sobre a descoberta de uma nova
rota de sintese que pemitird a producio
mais barata, pratica e mais rapida de um
dos medicamentos usados no mundo para
reduzir taxas de colesterol, pos em rele-
vo o trabalho dos pesquisadoes do Ins-
tituto Nacional de Ciéncia ¢Tecnologia

Foto: Stock Photo/Ronaldo Taveira




de Firmacos e Medicamentos
(INCT=Inofar). O projeto — um pri-

meiro passo para que industrias na-
cionais possam poduzir a versio ge-

nérica da atorvastatina, cuja patente
expirou em dezembro passado — ¢

mais uma das diversas pesquisas que
vém sendo deservolvidas no INCT-

Inofar.

Sob a coordenaciao do professor
Eliezer |. Barreiro, pesquisador do
Laboratorio de Avaliacio e Sintese de
Substincias Bio#ivas da Faculdade
de Farmicia da Universidade Fede-
ral do Rio de Janeito (UFR]), o
INCT-Inofar mobiliza o trabalho de
35 cientistasentte quimicos e irma-
céuticos empenhados em tmnsfor-
mar conhecimento cientifico em ino-
vacao radical,— por meio de proces-
sos inteimmente NOvos, —ou em ino-
vacdo incremental, 0 aprimoramen-
to de produtos e processos ja exis-
tentes que respondem pela maioria
das inova¢oes desevolvidas nas em-
presas Isso quer dizer que os pesqui-

Rede de pesquisa,
formada por
quimicos €
farmacéuticos de
todo o Pais, busca
solucdes inovadoras

sadores tanto trabalham para desen-
volver medicamentos wltados a

atender as questdes de saude cosi-

deradas prioritarias para a populagdo
brasileim, no primeiro caso, como

procuram canalizar aexpertiseda Aca-

demia para causar impacto social mais
rapido, como na formulagio de no-

vos genéricos no segundo.

Atuando em uma rede que compre-
ende — as unversidades federais de
Alagoas (Ufal), do Ceara (UFC), de
Goias (UFG), de Minas Gerais
(UFMG), de Alfenas {Unifal), da
Paraiba (UFPB),do Rio Grande do
Sul (UFRS), a Fluminense (UFF), a
Rural do Rio de Janeiro (UFRR]),
além das unwersidades estaduais
Paulista (Unesp —Araraquara), de
Campinas (Unicamp), do Estado do
Rio de Janeio (Uerj), da Fundagao
Oswaldo Cruz (Fiocuz),da Univer-
sidade de Sdo Paulo (USP) — e dwer-
sos de seus lboratérios o INCT—
Inofar tem sede instalada no prédio
do Centro de Ciéncias da Saude
(CCS), da UFR]. Uma de suas metas
¢ identificar parcerias empiesariais
que tenham inteesse em absorver as
tecnologias inovadoras desemwolvi-
das por seus pesquisadoes, consoli-
dando, assim, a aproximac¢io ente
unwersidade, governo e mercado.

Farmaco inovador: amostra do LASSBie
596, desenvolvido em laboratério da
UFRJ para o controle de doencas
crénicas pulmonares e que se encontra
em fase de testes
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“Temos varios projetos em estagio
pré-clinico que podem interessar a
Industria Firmacéutica.E o caso, por

exemplo, da rota recém-criada pelos

cientistas da Unicamppara a produ-

¢do de um farmaco importante no
combate a altas taxas de colesterol”,
exemplifica Barreiro. Para o pesqui-

sador, a descoberta abre uma impoz-

tante oportunidade de ng6cios para

a Industria Farmacéutica nacional
porque possibilitara a criagdo de um
genérico pam um dos redutores de

colesterol mais consumidos no
mundo inteio, o Lipitor®, comer-

cializado pela multinacional Ptzer.

Os pesquisadoes, agora, querem

fechar parceria com uma empresa

farmacéutica e depositar a patente

desse novo processo.

Do grupo das estatinas a atorvas-
tatina age pela inibi¢do da enzima-
chave na biossintese do colestenl.
Dentte as estainas ela foi idealmente
eleita,entre outros motivos, porque
o acimulo do substmto dessa enzima
nio provoca nenhum tipo de 6ms
nem efeitos toxicos ao omanisma
“Ao pesquisaimos quais medicamen-
tos estariam com patente por expi-
rat, descobrimos que o Lipitof® era
um deles e procuramos investir em
altemativas. Um genérico desses con-
ta com um mercado potencial expres-
sivo e pode representar uma signif-
cativa economia pata o SUS [Siste-
ma Unico de Saude]”, diz Barreiro.

Ele explica que o projeto, de carac-
teristicas bastante especitas permi-
tira fabricar a atorvastatina desde a
matéria-prima até o produto final.
“De saida, ja poderemos usar como
matéria-prima um insumo quimico
mais acessivel, que, embora também
seja importado, é mais barato e conta
com um maior numero de fornece-
dores, em varios paises”,diz o coor-
denador do INCT-Inofar. Além dis-
so, entre as vantagens da descober
ta, ele cita mais umas“Trata-se de uma
rota mais cutta, de poucos passos ¢
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Tecnologia fluminense: equipe do INCllnofar trabalha no novo caminho para a sintese quimica da atorvastatina, mais curto e de fdcil
dominio técnico. Rira o professor Eliezer Barreiro (dif), este é o primeiro passo para a producdo do genérico pela indUstria nacional

reagbes pouco complexas, de facil
dominio tecnolégico A maior van-
tagem de tudo issq no entantq é que
se trata da primeira rota criada para
um firmaco com caracteristicas d-
solutamente originais e inteiramente
dominada por nossa equipe” garan-
te Barreito.

Além da atorvastatina, varias outms
pesquisas em andamento se mostram
igualmente piomissoras. “Antes da
atorvastatina, nossos cientistas da
UFF ja haviam implementado um
outro genéricq a ticlopidina, um
antitrombético usado na preven¢io
de doencas cadiovasculates. Trata-
se de um medicamento impoittante
para o SUS, de grande apelo social”,
conta. Ele explica que nete primeiro
ano de funcionamento ettivo do
INCT-Inofar, houve a preocupacio
dos pesquisadotes em itwestir em pro-
jetos que ralmente epresentassem
impacto social. “Procuramos trabalhar
no deservolvimento de medicamen-
tos de alto custo pan o SUS, como os
oncologicos e também na inovagiao
radical, com a criagdo de farmacos
inteimmente novos, que possam ‘fa-
lar portugués’do inicio ao fim”, diz
Barreiro. Nesse sgundo caso, estd o
projeto para controlar doengas croni-
cas pulmonates, como a asma. Para
issq, os cientistas estdo pesquisando

uma substancia nwa, que atua em um
mecanismo diferente dos remédios
habituais “Trata-se do LASSBio-596,
desemnvolvido em laboratério da UFR],
que em testes feitos com mtos, mos-
trou-se bem-sucedido”, comenta o
pesquisadot

Outro projeto, na area de doengas
negligenciadas no qual os pesquisa-
dores apostam suas fichas ¢ uma
substancia sintética planejada para
agir contra o protozodrio da
Leishmania Em animais os resulta-
dos ndo s6 protegeram como fize-
ram regredir infestagoes ja instaladas
“Isso nos leva a crer que ela efetiva-
mente tem efeito cumtivo. Com uma
vantagem adicional: como nossa
abordagem ¢é multiprotozodrio, essa
mesma substancia também podera
ser aplicada contra outros pro-
tozoarios da mesma 4rvore evolutiva,
como o da doenga de Chagas ¢ da
malaria”, explica Eliezer Barreiro.
Testar o espectio de atividade da
molécula descobetta é o préximo
passo do projeto. Os pesquisadotes
também querem saber qual é o me-
canismo de atuacio da molécula, sa-
ber como ela elimina o protozoario
causador da leishmaniose

Na area de doencas mentais como a
esquizofrenia, os cientistas do INCF
Inofar também trabalham em pesqui-

sas com perspectivas igualmente po-
missoms. i o caso do neuroléptico
que vem sendo pesquisado nos la-
boratérios da UFR] e da UFRS e de-
verd atuar sobte o sistema newoso
centml, controlando a evolucio da
doenca. A substancia bi desemvol-
vida a partir de inovagdes estmturais
criadas sobre a closapina. Com um
novo mecanismo de atuacio, o tra-
balho resultouem uma completa ino-
vacdo temapéutica.“A escolha da do-
sapina foi por se tratar de um newu
roléptico potente que atua sobte os
receptores de dopamina, como fa-
zem os medicamentos atualmente
empregados para o tratamento da
esquimfrenia. A grande diferenca ¢é
que ao otimizar seu padrio mo-
leculag nossos pesquisadoes criaam
um mecanismo plural, que atua tam-
bém sobre outros receptores, ¢ nao
apenas nos da dopamina. Isso signi-
fica a auséncia dos efeitos colaterais
caractetisticos dos medicamentos des-
se tipa como boca seca, tonteims, tre-
mores e suotes frios”, diz Batreiro.
Nos testes de taicidade feitos em
animaig a substincia,batizada como
“579”, mostrou 6timos tesultados

Todas essas pesquisas no entantq
vém esbatrando em um gargalo ja
identificado pelos pesquisadores do
INCT-Inofar. “Nossa dificuldade é



fazer a transposi¢ao de escala para rea
lizar os ensaios finais da fase p&-cli-
nica. Como nao ha laboratérios de
escalonamento no Ris ou seja,capa-
zes de permitir a producio dessas
substancias em quantidades maiores
que as obtidas em laboratério — cum-
prindo etapas que culminam com a
producio industrial —, uma de nossas
altemativas é assumir esse oms, in-
cluindo a constm¢ao de um laborato-
rio de escala,instalado na UFR] em
nossa agenda para 2011. Seria umIns-
tituto deTecnologia funcionando nos
moldes de instituicoes semelhantes de
Estados Unidog Alemanha e Hanca.
Nesse casqg procuraremos cumprir
todas as exigénciasde segurancga,
como ndo permitir o acesso de pes-
soal ndocredenciado e manter a pres-
sdo ambiente aixo da pressio ex-
tema, por exemplo”, planeja Barreiro.

Segundo o pesquisados esse serd um
passo importante em um estado
como o Rio de Janeir, com vocagao
latente pam o desenvolvimento de
farmacos. Vocacdo endossada por
diversos fatores emumerados por
Barreiro: a densidade de pesquisado-
res ativos e produtivos do Estado,
que segundo ele é a maior por quilo-
metro quadrado no Pais E além des-
se capital humang outro patrimonio

llustracédo: Divulgagao/INCTInofar

Projeto atende ¢
vocacdo latente do
Estado do Rio de
Janeiro para o
desenvolvimento
de fdrmacos

fluminense ¢ a planta fisica do Rio
de Janeio. “Contamos com os trés

laboratérios das Forcas Armadas,

capacitados para a formulagdo de

farmacos, que atualmente aendem as

necessidades do SUS Temos tam-

bém Farmaguinhos e o InstitutoVi-

tal Brasil (IVB), parceiros no dese-
nho da competéncia em fimacos no

Estado. Por tudo isso, nada mais na-

tural que o primeiro laboratério de
escalonamento no Ris seja implan-
tado no Rio de Janeir”, defende

Barreiro.

Outro passo, segundo o coordenador,
é realizar workshops para promover
maior aproximacio ente unwersida-
de, iniciaiva privada e governo. “Pro-
jetos de forte apelo empresarial nés
ja temos Agora, precisamos fazer com
que esses atores politicos se manifes-
tem”, fala o pesquisador Também
esta nos planos de Bareiro identifi-
car, entre seus pesquisadoes mais jo-
vens aqueles que demonstem maior
vocagio para o empreendedorismq e
direciona-los nesse caminhd“Vamos
procurar investir em todas essas die-
¢oes, ja que sao altemativas que se
complementam.

Como se ja ndo bastasse toda essa
atividade, o INCT—Inofar também
aposta na divulgacio e popularizacio
da Ciéncia.“Ao vinculamos o anti-
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go Instituto Virtual de Famacos ao
INCT-Inofar, criamos o “Portal dos
Farmacos”, que passou a ser nossa
janela de dwulgacdo virtual. Foi o
ponto de partida para uma ampla ati-
vidade de difusao cientifica”, conta
Barreiro. Como a¢Ges complemen-
tares, cartilhag ilustadas com charges
e desenhos e distribuidas em escolas
e eventos como forma de alertar cri-
angas e jovens sobte o uso racional
de medicamentos os riscos da
automedicag¢dq a posologia de cada
remédio e a conweniéncia de guada-
los em locais goropriados.

O diretor-presidente da APER], Ruy
Garcia Marques é um dos grandes en-
tusiastas do pwograma INCT: “A
FAPER] foi uma das primeims fun-
dagdes estaduais a aderir a0 pogra-
ma, junto com o CNPq [Conselho
Nacional de Deservolvimento Cien-
tifico e Tecnoldgico] e demais pacei-
ros. Dezenove INCTs estio sediados
aqui no Estadg com recursos finan-
ceiros da ordem de R$ 72 milhdes
sendo R$ 36 milhdes oriundos da
FAPER] Os resultados que vém sen-
do obtidos pelo INCT-Inofar ¢ algo
que, de certa forma, ja esperavamos.
Sabiamos que estaimmos investindo
em 19 grupos altamente competen-
tes e qug logo, os resultados comega-
riam a susgir. Uma das caracteristicas
desse programa ¢ justamente o de f-
zer com que ocorra transferéncia do
conhecimento adquirido para a
melhoria da vida de nossa populaciao”.
Sobre a descoberta da nova rota para
a obtencao da artovastatina,Marques
a avalia como uma conquista impos
tante: “Com a utilizacdo desse noo
método, a economia gerada serd in-
calculawel, ja que se tata de um medi-
camento de grande consumgq tanto
em nosso Pais como no mundo. B
uma conquista, que beneficiard mi-
lhoes de usudrios’ ®

Batizado de LASSBio579, testes com novo
antipsicético, destinado ao tratamento de
doencas mentais, como a esquizofrenia,
mostraram resultados promissores

Pesquisador: Eliezer J. Barreiro
Instituicdo: Universidade Federal do

Rio de Janeiro (UFRJ)
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Tecnologia contra o desperdicio

Débora Motta

Empresa em ltaperuna
ﬁ industria de lticinios em petiodo de expansio fra nS'l:O rma reSfd UoSs

na regido noroeste do Hstado do Rio de Janei-

ro, vem contribuindo para o aquecimento da eco- d ain d ustria d e

nomia local. Com a Lei 5.703, de abril de 2010, 0 gover- | _I_ ;. d _I_
no estadual zerou o Imposto sobre Circulagio de Merca ancinios ao noroesie

dorias e Setvicos (ICMS) sobte leite e dervados produzi- H um | nense em | NSUMO

dos por empresas instaladas em teritério fluminensgatra-
indo novos investimentos e fvorecendo a abertura de pO ra a prod U(;GO de
parques industriais na egiao. Os dados sdo otimistas De

acordo com a Secretaria de Estado de Agricultun e Pe- ra (;a O an | ma |

cuaria (Seapec), a producio de leite saltou de 470 mi-
lhées de litos por ano, em 2007, para os atuais 600 mi-
lhoes e, até 2014, a expectativa é a de chegar a uma pro-
dugio estadual de 1 bilhao de litos por ano. Mas o ctes-
cimento do setor Lacteo na regiao alimenta, também, uma
preocupagio ambiental:o que fazer com os residuos ge-
rados pela industria de laicinios em tempos de desewol-
vimento sustentael?

Em Itaperuna,uma das cidades do noroeste fluminense
onde o setor vem ganhando forga, a estimativa ¢ que 23
toneladas de material organico descattadas pela Industria
de Laticinios sejam lancadas diariamente no lixdo mni-
cipal, a céu aberto. “Os residuos sdo formados, basica-
mente, pela gordura concentada que resulta da fabrica-
¢do de derivados de leite”,explica o empreendedor Marcio
Luis dos Santos da empresa Itadean — Companhia de
Limpeza Urbana de Itaperuna. Ele conta que esses ejeitos
sdo frequentemente despejados nos cursos de dgua da
regido, in naturg sem tratamento adequada “Em fungio

Versatilidade: residuos da indUstria
de laticinios viram insumo para a
producdo de racéo de animais



da concentra¢io de matéria organi-
ca, eles se tomam poluentes quan-
do langados nos riog pelo grande

consumo de oxigénio presente na
agua”. Outro fator que os toma ain-

da mais poluentes ¢ o uso de subs-
tancias toxicas para a limpeza de
dutos entupidos pela grdura do lei-

te nas fabricas “Na linha de produ-

¢d0, ¢ comum mistumar soda causti-
ca a gordura concentnda, resultan-
te da fabricacio de derivados de lei-

te”, completa.

A necessidade de desewolver uma
tecnologia ecologicamente correta
para o reuso desse alto wlume de
material descatado na tegiao levou a
empresa a criar uma altenativa inteli-
gente pam o reaproveitamento dos
residuos:transforma-los em insumos
alimentases, que sdo a base pam a pro-
ducio de ragdo para animais A ideia
sutgiu quase por acaso No principio,
a Itadean tmbalhava apenas com a
coleta tradicional de residuos em al-
gumas das industrias de laticinios da
regido. “Comegamos apenas com o

servico de coleta, mas passamos a
desconfiar que se eles tvessem va-
lor nutricional, poderiam ser
reutilizados de alguma brma susten-
tavel”, conta Santos gestor ambiental
e proponente do projeto, que rece-
beu apoio da FAPER] por meio do
programa Pappe — Rio Inowgdo, uma
parceria com a Financiadora de Es-
tudos e Projetos do Ministério da
Ciéncia eTecnologia (Fingp/MCT).
Partindo dessa suposiciaq a equipe
da Itadean deu inicigem novembro
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Fotos: Divulgagdo

Ecologicamente correto: funciondrios da Itaclean recolhem os residuos gordurosos que seriam descartados por uma fdbrica de laticinios.
Depois dos procedimentos quimicos no laboratério da empresa, eles se transformam em insumo para produzir ragdo para animais.fa dir

de 2009, a uma série de analises qui-
micas trealizadas no laboratério da
empresa para identificar a composi-
cdo nutricional «ata dos residuos
lacteos (gorduras, minerais, pH,
carboidratos, proteinas etc),a fim de
encontrar um caminho que via-
bilizasse concretamente o seu
reaproveitamenta “Inicialmentg
pensamos em utilizar os rejeitos para
gerar adubo, mas vimos que eles nao
tinham quantidade de nitrogénio su-
ficiente Depois, pensamos em

Estagcdo de tratamento de efluentes de uma
fabrica de laticinios da regido noroeste do
RJ: residuos ldcteos s@o coletados no local
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utiliza-los pan fazer biocombustivel,
mas os elevados teores de dgua e de
pH dos rejeitos nos fizeram desis-
tir”, relata o quimico responsavel
pelo projeto, Jenilce Mattins

A altemativa seguintg de reaproveitar
os rejeitos como base para produzir
insumo destinado as fabricas de ra-
¢oes de animais mostrou-se, afinal,a

mais adequada, depois de algumas

tentaivas frustmdas. “Ap6s os proces-

sos de filtracao e desidmtacao, conse-

guimos atingir um baixo teor de umi-

dade (2,5%),0 que permite a produ-

¢io do insumo com menor risco de
degradagio, e balancear o teor de po-

teinas”,lembra Martins

Atendendo as «pectativas dos em-
preendedotes, o material analisado
apresentou alto teor mtrityvo. “O va-
lor energético do produto é de 397
kcal para cada quilo de insumq o que
representa 20% do valor nutricional
para o consumo didrio de animais
adotado pelas fabricantes de ragoes”,
informa. “As propriedades nutri-
cionais sao bastante satisfatérias e o
produto é rico em acidos graxos
o6mega 3 e (67, pondera Martins Ele
ressalta que o diagnéstico quimico
tem a chancela do Cento Tecnolégico
de Analise de Alimentos (Cetal), la-
boratério de referéncia na area.

De acordo com Marting a estimati-
va é ade que o volume de efluentes
gerados mensalmente pela industria
de laticinios deve ser proximo ao
consumo de agua de cada uma das
empresas uma vez que algumas de-
las nao realizam controles de medi-
das para os efluentes “As dguas de
lavagem resultantes das opeacoes
de higienizagido das instalagdes sdo
as que mais contriluem para o vo-
lume gerado de efluentes nos laici-
nios”,diz o quimica Ele explica que
essas aguas sdo constituidas basica-
mente de leite — matéria-prima e

derivados —, resultando em um

>

efluente com elovada Demanda Qui-

Novo tipo de
insumo pode tornar
o preco da racéo
mais acessivel para
os produtores

mica de Oxigénio (DQO), Deman-
da Bioquimica de Oxigénio (DBO),
6leos e graxas, nitrogénio, fosforo,
produtos quimicos 4cidos e alcalinas
detergentes desinfetantes lubrifican-
tes etc Jenilce inbrma que o
efluente gerado no beneficiamento
do leite contém uma Demanda Qui-
mica de Oxigénio (DQO) em tor
no de 3.000 mg/L. Em setores em
que hé grande producio de queijos
e derivados, o valor de DQO ¢ da
ordem de 50.000 mg/L.

Beneficios econdmicos e
ambientais

Para Marcio dos Santos o uso de
insumos obtidos a pattir dos rejeitos
da cadeia do leite pode representar
uma economia considerdwel aos pe-
quenos produtores de animais na
hora de comprar racdo. “O custo
desse novo tipo de insumo serd bem
menor para os fabricantes de m¢oes,
que ainda dependem da compra de
insumos impottados. O Brasil ainda
ndo ¢ autossuficiente na produgio
desse item”, destaca. De acordo com
ele, a conversao dos residuos do lei-
te em insumos pan racio representa
uma mudanca de conceito na cadeia
produtiva do leite, ja que camcteriza
uma inova¢do predominantemente
tecnolégica. “Esse tipo de inovagdo
vai agregar tecnolagia a produgio lo-

O gestor Marcio Santos (esq.) e o quimico
Jenilce Martins: depois de desenvolver a
tecnologia, objetivo é fechar parcerias
para inserir o produto no mercado

cal, priorizando o desemvolvimento
de uma nova matéria-prima?’

Além de ajudar a movimentar a eco-
nomia do noroeste fluminense co-
nhecido como a bacia leiteira do Es-
tado do Rio de Janeimw, a adocio da
técnica pode minimizar os impactos
ambientais da emissio de residuos
poluentes da industria de laticinios e
evitar o desperdicio de um grande
volume de residuos que ainda pe-
servam valor nutritvo. “Apenas uma
das industrias de laticinios da regido
produz em média 1.200 quilos de
residuos por dia. Em toda a regido, o
setor produz cerca de 7 toneladas de
residuos diariamente”, calcula.

Por ora, ainda nao ha data definida

para a comercializacdo do novo

insuma “O primeiro passo foi saber

se era possivel reaproveitar os ejeitos

do leite e criar a tecnologia neces-
saria ao desemwolvimento desse tipo
de insuma Agora, nossa intengio é
buscar parcerias que girantam a in-

ser¢ao do produto no mercado”,

condui Santos Sem duvida, uma

opcio ecoldgica que pode fazer a
diferenca para o mercado lacteo do
Rio, que movimenta cerca de U$ 2,4

bilhSes por ana M

Empreendedor: Marcio Luis dos
Santos

Empresa: Itaclean — Companhia de
Limpeza Urbana de ltaperuna
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Sherlocks da natureza

Andlise de
insetos, atraidos
por material em
decomposicéo,

ajuda autoridades
no esclarecimento
de crimes

- -

Vilma Homero

e nio sao exatamente deteti-
ves com asas certos tipos de

mosca podem ajudar peritos

criminalistas a descobrir exatamente
como, quando e de que forma al-
guém foi assassinado Para elas nio
importa se, nas tentzivas de dificul-
tar o trabalho policial,o corpo tenha
sido carbonizadq jogado na agua

para lavar evidéncias ou oculto em
lugares distantes do local do crime
Esses ‘Shedocks’ alados, tudo — ou
quase tudo — cons@uem desvendar.
Basta que os detetves da vida real

= m

Sempre presentes em caddveres, moscas coma Chrysomia albiceps podem se tornar um importante aliado no trabalho de investiga¢do

tenham material adequado para en-
tender o que esses insetos tém a re-
velar. Exatamente por issq a pesqui-
sadora Janyra Oliveira da Costa, do
Instituto de Criminalistica Carlos
Eboli (ICCE) vem montandaq, desde
2005, um banco de dados de en-
tomologia forense que redne varios
tipos de analise pan comparacio. O
trabalho recebeu recursos por meio
do edital de Apoio a Inowgcao
Tecnoligicq da FAPER]

Conhecida populamente por vare-
jeira, a mosca Chrysomia albicps sem-
pre ¢é encontmda em cadaveres.
Como ela, certos tipos de inseto sio

Foto: Janyra OliveiraCosta/ICCE
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atraf{dos por material em decompo-
sicao, caracteristica que em sendo
usada como recurso na criminalistica
dos Estados Unidos e de varios pai-
ses eutopeus, que ja contam com
bancos de dados bastante completos
Issq no entantq de nada adianta pam
o Brasil e outros pafses da América
do Sul,ja que as espécies se compos
tam de forma diferente nao s6 de um
pais para outro, mas mesmo de um
estado ou de uma cidade para outra,
dadas as diferencas de dima e vege-
tacdo. “Se em areas urbanas do Rio
de Janeiro o limiar de desenvolvi-
mento de uma Chrysomiase da a tem-
peraturas entre 12 a 15 graus, por
exemplo, no Rio Grande do Sul,esse
limiar pode ser algo entre 7 e¢ 8
graus”, exemplifica Janyra.

Como explica a pesquisadora, o pro-
tocolo basico da entomologia foren-
se exige que se faga, pelo menos, um
experimento utilizando um modelo
animal, em geral, o porco, por sua
semelhanca com o homem — para
que se conheca o compotamento
dos insetos em humanos “Precisa-
mos nao sé6 identificar as varias es-
pécies presentes nas diferentes regio-
es do Estado do Rio de Janeio, como
também especificar o periodo de
decomposi¢ao que atrai cada uma
delas Ou seja, mostrar que espécie
chega em um corpo e quando”, ex-
plica Janyra.

E eles diegam quase imedizamente
apos a morte. Sem que se perceba,
comecam a colocar ovos nos orifici-
os naturais do corpo, especialmente
boca, narinas e ouvidos Cada esta-
gio de decomposi¢ao corresponde a
presenca de diferentes tipos desses
insetos ja que, por suas camcteristi-
cas, eles costumam pieferir detemi-
nadas caracteristicas fisico-quimicas
— que, nesse processq estio sempre
mudando — do cadaver. Mas como
algumas familias de insetoscomo a
mosca Sarcophagidag sao de dificil
identificacdo, a pesquisadom conta
com a ajuda de trés especialistas de

areas distintas Para a identificacdo

das espécies de insetog]anyra tem a

parceria das taxonomistas Catia
Antunes Mello-Rtiu e Marcia Couri,

do Museu Nacional — Unversidade

Federal do Rio de Janeiro (UFR]).

Mas quando se trata de coletar e ana-
lisar material moleculag entra em

cena o geneticista Rdrigo Moura

Neto, também vinculado a UFR]

A partir dai, sera possivel dizet, por
exemplo, quem ¢é o cadaver. “Em
uma cidade como o Rio de Janeito,
que costuma ser quentgem dois ou
trés dias um cotpo comega a ficar in-
flado, com odor forte, ja em fase ga-
sosa. Nesses casog dada a dificulda-
de de se coletar digitais no cadaer
que comega a se deshzer, a identifi-
cacdo tem de ser genética”, diz
Janyra. Cadaver inflado também sig-
nifica que o material se encontra
muito mistundo, contaminada Mas
isso nio dhega a ser problema para
as “moscas-deteties”. “Gracas a um
processo digestivo muito particulag
esses insetos nos auxiliam em qual-
quer circunstancia. Como tém um
sistema digestério compartimen-
talizadg no primeito compartimen-
to, os tecidos ingeridos nio soffem
influéncia de enzimas digstivas e
permanecem absolutamente peser
vados. Com isso, ¢ possivel recolhé-
los para analise e o material que esti-
ver ali serd unica e eclusvamente do
cadaver”, explica.

Segundo Janyra, isso também vale

para crimes com motwvagio sexual.

Como as moscas preferem se alojar
e por ovos nos orificios naurais do

corpo, induindo o amis e a vagina,

tudo o que ingerirem dessas afeas

ficard igualmente peservado em seu

primeito compartimento digestivo.

Se houver sémen, por exemplo, ele

sera ingerido e mantido preservado

na primeim secio digestiva. “Na ver-

dade, a0 comet, esses insetos se en-
carregam de fazer a coleta de mate-

rial para que possamos depois anali-
sar”, diz a pesquisadora.

Outras duas questoes que podem ser
respondidas pelos insetos sao “quan-
do” e “onde”. A primeira, para se
determinar o dia da morte, pode ser
respondida pelo tempo de desemvol-
vimento das latvas de mosca.“Como
sabemos que as moscas hegam ¢
colocam ovos no mesmo dia da mot-
te, o estagio de deservolvimento das
larvas nos indica o tempo de mosr
te”, fala Janyra. Saber o “onde” tam-
bém é questao de se conhecer as es-
pécies endémicas de cada area, sejam
urbanas ou mrais. “Se alguém foi
morto na cidade e seu cadawer leva-
do para uma regiao de serra Em uma
tentativa de ocultacdo de copo, por
exemplo, mesmo assim 0s insetos
nos dirao. Sera o caso de recortrer ao
banco de dados para identificar de
que areas sdo as moscas coletadasSe
divergirem da regido em que o cot-
po foi encontndo, é sinal de que ele
nao foi morto ali”, explica.

Mesmo em estagios avancados de
decomposicio, esses co1pos nio es-
capam de exames toxicolbgicos ou
de analises pan determinagao da cau-
sa da morte. Heroina, anfetaminas
cocaina,crack ou carbamato, o popu-
lar chumbinhq podem perfeitamen-
te ser detectados nas lawas. Da mes-
ma forma, vestigios de chumbo, bario
e antimoénio sao detectaweis e sua pie-
senca indica £rimento por amma de
fogo, mesmo que esse erimento te-
nha sido transfixante — ou seja, o pro-
jétil tenha entrado e saido sem ser
encontado. Também nio adianta
carbonizar o cotpo ou atirda-lo na

Foto: Vincent Derreumaux
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agua. “Apesar das condi¢oes de ca-
lor, odor de combustivel e auséncia
de umidade, se ainda houver tecido,

certas espécies de moscas arasam,

mas mesmo assim aparecem. Além
disso, hd cettos tipos de besouo que

sao atrafdos pelos ossos Também um

cadaver afogado atrai determinados

tipos de inseta Basta saber iden-
tifica-los e saber a que estagio de de-
composicio eles correspondem.

Certas situagdes no entantq podem
confundir os especialistascomo no
caso de alguém enbrcado. “E que
em um corpo pendurado, os insetos
como tudo o mais, sofrem a acio da
gravidade e caem. Isso pode preju-
dicar a avaliagdo do tempo de mor-
te, como aconteceuem uma avalia-

¢do que fizemos para o Instituto de
Criminalistica. Enquanto as teste-

munhas diziam que o moto estava
desaparecido hd 15 dias o legista
avaliava o estagio de decomposi¢io
em uma semana.lsso porque nessa
posicido, pendurado, a decomposi-
¢do ¢ mais lenta”

O trabalho, que vem sendo feito
desde 2005, teve novo impulso com
a aquisicdo de equipamento ¢pos-
teriormente, com a compra de &its
para processamento de andlisesPara
se ter ideia da enome quantidade
de amostras ja reunidas basta se

pensar qug desde o primeiro dia do
projeto, ha seis anos sdo feitas co-
letas diarias de material para o ban-
co de dados. “Os estagidrios da equi-
pe também estio digitalizando as
analises e passando para o banco de
dados, que deve ser conduido no
decorrer de 20127, conta Janyra.
Com isso, a pericia criminal defni-
tivamente estd ginhando um gran-
de aliado. “Ainda ha poucos grupos
trabalhando com entomologia fo-
rense no fs. Além do nosso, no
Rio, ha o pessoal da Unwersidade

Investigacéo inteligente: a pesquisadora Janyra Oliveira da Costa estd organizando, junto

Trabalho minucioso: o estdgio de desenvolvimento das larvas de moscas atraidas por caddver é capaz de evidenciar o dia em que ocorreu a morte
(esq.); perito coleta insetos presentes em corpo em decomposicdo (centro), que sGo aprisionados em uma armadilha para posterior avaliagGo

Estadual de Campinas (Unicamp),
da Universidade de Brasilia (UnB),
da Universidade Federal do Parana

(UFPR) e o pessoal do Instituto
Nacional de Resquisas da Amazo-

nia (Inpa).Acredito que aos pou-

cos, isso va mudando. Afinal,preci-

samos recotrer a0s insetos poxue

eles contam toda a historid? m

Pesquisadora: Janyra Oliveira da
Costa
Instituicdo: Instituto de Criminalistica

Carlos Eboli (ICCE)

com equipe, um banco de dados para analisar os insetos que podem ajudar em pericias
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TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Um torpedo que pode salvar vidas

Débora Motta

m softnare de envio de men-

sagens cuttas (SMS) pam

celulaes, desenvolvido na
Universidade Federal Fluminense
(UFF),pode ser um aliado intelign-
te para alertar a populagao que se en-
contra em areas de risco de
deslizamentos Trata-se do SMSalva-
vidas, um produto de inovag¢io
tecnoldgica que ja esta a disposicao
do poder pablico para se totnar uma
ferramenta de uso gratuita De acos-
do com o coordenador do projeto e
pro-reitor de Pesquisa,Pés-gradua-
¢20 e Inovagcio da UFE Antbénio
Claudio Nébrega, a iniciaiva pode
ajudar a suprir uma lacuna frequen-
temente deixada de lado nas estraté-
gias de prevencio de acidentes:a in-
formacao. “A disseminacio da inbr-
mag¢ao ¢ uma importante pe¢a no
processo de aletta de desastres e os
celulates sao instumentos de comu-
nicacdo de amplo alcancg especial-
mente pam quem vive em 4areas de
risco”, justifica o professot.

A ideia de empregar o softnare para
ajudar a minimizar as consequéncias
dos desastres ambientais surgiu como
um desdobramento do projeto Uso de
servigos de mensagens cutas (SMS) perso-
nalizadas para a melhoria da adesao dos
pacientes ao tratamento do diabetes mellitys
contemplado pela FAPER] no edital
Apoio ao Desenvolvimento da denolgia da
Informagcao no Estado do Rio de dneim,
em 2010. A motivagao para desemvol-
ver essa vertente de tmbalho paralela
partiu dos deslizamentos que castig-
ram a regido serrana fluminense no
infcio de janeio deste ang quando
muitos moradores de ateas de risco
ighotavam a gravidade do perigo que
corriam. “O projeto inicial,também
em andamentq deservolveu um sis-
tema de envio de SMS para ajudar a

Sistema de alerta via SMS pode
minimizar impactos de deslizamentos

monitorar pacientes com diabetes que
recebem tratamento pelo Hospital
Universitdrio Antonio Rdro (Huap/
UFF). Resolvemos, entadq aproveitar
a tecnologia deste mesmo soffnare para
alertar populacbes de areas de risco
de deslizamentos”, conta.

O sistema consiste no cadastramento
do méaximo de pessoas de uma loca-
lidade, com endeteco e respectwo te-
lefone celulag que sdo georrefe-
renciados mim mapa do municipia
A partir daf, o gestor publico pode
marcar as regides segundo os graus
de risco — intetmedidrio, iminente ou
provavel — e enviar informagdes fun-
damentais pam prevenir desastes,
como ‘chuva perigosa’ ou ‘evacuar
imediatamente’. “As mensagens
georreferenciadas de aleta sdo envia-
das imediatamente para os celulares
de acordo com a localizacio especi-
fica de cada morador cadastrado den-
tro de uma area, de modo personali-
zado. E muito diferente de erviar
mensagem-padrio para todos ou co-
locar uma sitene que pode gerar pa-
nico genemlizado ¢ em alguns casos
piorar a situacao”,explica Nobrega.

As informagoes a serem enviadas por
SMS podem set programadas de acot-
do com a demanda do poder publico
intetessado, e podem ser elaboradas
em ag¢do conjunta com institutos de
meteorologia, Defesa Civil e outwos.
Tudo pela maior disseminagao da in-
formagao de perigo no menor espa-
¢o de tempo possivel. “O sistema esta
pronto para ser utilizado e é uma ofr-
ta gratuita da UFE ao poder publica
Ja recebemos contatos de algumas
prefeitums e governos estaduais
Estamos abertos as autoridades inte-

ressadas”, destaca o pro-reitor. “O

custo de treinar e atticular o tabalho

conjunto de institutos de me

teorologia, por exemplo, e da Defesa

Civil seria minimo diante do desen-
volvimento do sistema,que ja foi rea-

lizado, e dos prejuims as vidas que
poderiam ser evitados”, conclui.

O projeto SMSalva-vidas contou com
a colaboracio ativa de alunos do cur

so de Ciéncia da Computagio e da
pos-graduacio em Ciéncias Cadio-

vasculates da UFE entte eles Vitor

Zenha,Thiago Diogo, Mario Mariani,
Igor Braz e Leticia Iontes e também

da empresa Quantum, incubada na
unwersidade. Mais informacoes sobre

o sistema podem ser obtidas na Pr6-
Reitoria de Resquisa, Pés-graduacio

e Inovacio da UFF (http://www.

proppi.uff.br). m

Pesquisador: Anténio Cléudio
Nobrega

Instituicéo: Universidade Federal
Fluminense (UFF)

Foto: Stock Photo/Jakub Krechowicz
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Vinicius Zepeda

m tipo de solo formado pela agdo

de indigenas de uma época pré-

colonial, que habitaram a Amazo-
nia, pode ser o caminho pam o desenvol-
vimento de uma agricultum sustentawel nos
tropicos Estamos falando da Terra Preta
Arqueoldgica,também chamada Terra Pre-
ta de Indio, formada ao longo do tempo
pelo trabalho dos indigenas que entetra-
vam em suas aldeias os £siduos vegetais e
animais da agricultum, do extrativismo e
da caga. Esses residuos organicos eram
carbonizados por queima incompleta, que
era conseguida limitando-se a quantidade
de ar durante a queima. Um dos procedi-
mentos utilizados ea o de entetrar os re-
siduos em montes deixando pequenas
entmdas de ar (cavidades na temra que co-
bria os residuos) e aear fogo. Com isso,
os residuos orginicos nido eram queima-
dos completamenteg restando grandes
quantidades de cawdo — processo seme-
lhante ao usado pam produzir carvio ve-
getal utilizado em durrasqueins. As alte-
ragoes naturais desse material no ambien-
te levaram a criacao de solos excepcional-
mente fétteis

As evidéncias sewiram, de acordo com o
agronomo Etelvino Henrique Nootny, da
Embrapa Solos, para derrubar o mito de
que os povos amazodnicos pré-Colombia-
nos estavam em um estigio cwilizat6rio
muito primitwo, limitados pelas condi¢oes
ambientais adversas “Hoje, sabemos que
havia sociedades compleas, que foram
capazes de altemr o préprio ambiente,
melhorando-o do ponto de vista ecolégi-
co, algo de que temos muito a aprender”,
diz o pesquisador “Especialmente tendo
em conta outro conceito antropolégico
vigente de que ¢ ineente do ser humano
destruir seu ambientedito Homo devastans”

Um ndamero significativo de pesquisas ja
apontaram que muitos dos solos da Ama-
z6nia sdo pouco fétteis pam a agricultum.
“J4 as Terras Pretas de Indio possuem um
teor de nutrientes 4¢ dez vezes maior que
o de solos préximos desses locais Além



disso, sdo solos tesilientes ou seja,
altamente esistentes a dgradagio do
meio ambiente”, explica o agréno-
mo, coordenador de um projeto que
busca recriar em laboratério a maté-
ria organica das Terras Pretas e foi
selecionado pelo piograma Priorida-

de Rig da FAPER]

A presencga de restos de ceramicas e
uma quantidade de matéria organica
muito maior que a encontada nor-
malmente nos solos tropicais estao
entre as principais caracteristicas des-
sas terras. “Enquanto uma signifca-
tiva parte dos solos naAmazonia tem
a camada superficial enriquecida em

carbono [matéria organical, com uma
profundidade de até 20 centimetos,

as Terras Pretas de Indio podem al-
cancar até 2 metros de profundida-
de”, explica Novotny. Para reforcar
ainda mais a impoitancia dasTerras
Pretas ele desmitifica o senso co-
mum que aponta as arvores como
os maiores sequestradores de carbo-
no da atmosfera. “Na verdade, a ma-
téria organica do solo é o principal
reservatorio superficial de carbong
e nio as arvores, sendo assim fes-
ponsavel por equilibar o conteudo
de gas carbonico do ar”, garante o
agronomo. “Dai a importancia de
um solo rico em matéria organica,
como esse encontado na Regido
Amazonica,e que chega a armaze-
nar até 10 vezes mais carbono que
os demais solos do Pais”

Na tentativa de promover o casamen-

to entre a sabedoria dos nossos an-
cestmis com a tecnolggia moderna,

Novotny tem buscado promover

uma solucdo que pemita dar um

destino adequado aos residuos orga-
nicos produzidos nas diferentes re-
gides do Pafs transformando-os em

fertilizantes naurais.

A ideia, segundo o agrébnomo, nao ¢é
apenas aplicar os residuos carboni-
zados — carvao, biocarvao ou biochar
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— e aguardar que a natureza faga seu
papel, alterando esse material e au-
mentando a fertilidade e fesiliéncia
do solo, como faziam os indios ama-
zOnicos mas sim procurar altemr es-
ses produtos, tendo como modelo a
matéria organica das Terras Pretas
utilizando-se técnicas modemas dan-
do assim uma pequena ajuda a natu-
reza. “Um exemplo € o carvao vege-
tal, essencial pan a indudstria siderds
gica e do qual o Brasil é o maior pro-
dutor do mundo, respondendo por
7 milhdes de toneladas produzidas
anualmente — cexca de 38% da pro-
dugdo mundial”, informa Novotny.
“Verificamos, por exemplo, que al-
guns fesiduos da produgdo de car-
vao, como o fino do carvio, podem
ser utilizados na tentava de repro-
duzir as caracteristicas desses solos
especiais algo sobre o qual ja obti-
vemos sucesso em condi¢oes de la-
boratério”, conta.

No municipio de SantoAntonio de
Goias, vizinho a Goiania,onde fica
a Embrapa Aoz e Fezjao, estio insta-
lados dois experimentos que buscam
mimetizar asTerras Pretas por meio
da verificacao da eficicia do fino do
carvao, como condicionante do solo
O primeiro foi instalado em novem-
bro de 2008, estudando o arroz de
sequein —um tipo de arroz resistente
a solos acidos muito utilizado na ocu-
pacdo do cerrado brasileiio. Ja o se-
gundo investiga, desde setembio de
2000, a eficiéncia do residuo em soja.
Os projetos sio conduzidos pela
agronoma e pesquisadom da Em-
brapa, Beata Emoke Madari. “Os
resultados preliminares indicam que
aaplicacdo desse produto fez aumen-
tar a produtividade do arroz e da soja

Na imagem menoy detalhe de cerdmicas
indigenas comumente encontradas nas
Terras Pretas’; ao lado, o engenheiro
agrénomo Etelvino Novotny em frente a
barranco deste tipo de solo, que

pode alcancar até 2 metros
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e, em consequénciaga capacidade de
promover o sequesto de carbono”,
assegura Novotny. “Hssa adaptacio
da tecnologia indigena para os dias
atuais ¢ uma pova de que € possiwel
o sequesto de carbono, mitigando
as emissoes antrépicasmelhorando
a fertilidade do solo e teduzindo-se
a necessidade de ertilizantes mine-
rais”, complementa.

Estudante do quinto perfodo de
Engenharia Ambiental na Unversi-
dade Federal Fluminense (UFF),
Jasmin Lemke, 20 anos, bolsista de
Iniciacdo Cientitca da FAPER], co-
labora com o projeto coordenado
por Novotny. Empolgada com o
tema, ela destaca a impottancia da
pesquisa cientifica para a utilizagdo
plena de técnicas de manejo do meio
ambiente “Gracas a esse estudg
pude descobrir a real importancia de
testar a taxidade dos materiais pa-
dronizar testes ¢ apresentar resulta-
dos e dados relativos ao experimen-
to”, explica Jasmin.Ela chama a aten-
¢do para o fato de que ¢é preciso ana-
lisar e avaliar o produto que se esta
gerando antes que este possa set uti-
lizado e aplicado ao meio ambiente
“Os testes devem ser repetidos di-
versas vezes ¢ multiplas técnicas de
analise devem ser utilizadas pan cer-
tificar as propriedades fisico-quimi-
cas do produto e os possiveis impac-
tos ambientais do seu uso” afirma a
jovem estudante

Na tentativa de copiar as técnicas
utilizadas pelos nossos ancestis,
Novotny destaca a importancia de
testar outros tipos de rejeitos pro-
duzidos nas diferentes regides do
Pais. Um exemplo é o bagaco da
cana-de-agucar Segundo estimativas
da Uniao da Industria de Canade-
Acgucar (Unica), na préxima safra
(2010/2011), o Brasil ird produzir
650 milhoes de toneladas de cana
de-acgucar, resultando em gproxima-
damente 200 milhoes de toneladas
de bagaco. “A maior parte ¢ utiliza-

da nas préprias destilarias na gra-

¢io de enetgia. Porém, ainda sobra

12%, suficiente para produzir 8 mi-
lhées de toneladas de cawao”, ex-

plica o agronomo.

De acordo com Novotny, ha outros

residuos muitos deles com pwoble-

mas de descarte, sendo passvos

ambientais que poderiam ser utili-
zados para a producio de energia,
como de biocarvao — residuo séli-

do da pirdlise, que pode ser deli-

beradamente aplicado ao solo para
melhora-la A técnica da pirdlise é a
conversao térmica da biomassa,em

ambiente com pouco oxigéniq pro-

duzindo-se combustivweis (bio-6leo

ou gas de sintese) e que tem como
residuo a biomassa carbonizada, se-
melhante ao cawio vegetal. Ele cita

os residuos das industrias madeirei-
ra e de papel e celulosg lodo de es-

goto, casca de coco-verde no litoml

do Pais, restos da emergente indds-
tria de biocombustiweis como a tor-

ta de pinhdo manso e outras oleagi-
nosas ¢ dejetos animais entre ou-

tros. “Agora, estamos estudando a
utilizacao de ossos de suinogs cat-

bonizados e moidos como fertili-

zantes”, acrescenta.

Para o agronomo, além de garantir
uma destina¢do mais adequada para
os residuosg o casamento da técnica
ancestral dos indios com a tecnologia
permitird um aumento No sequesto
de carbono por meio do solo. Outra
vantagem, ainda segundo Novotny,
¢ que uma eventual eproducdo das
condi¢Ges de solo encontradas nas
Terras Pretas podera gerar tecnologia
necessaria pan o desenvolvimento
de produtos organicos que nio gri-
dam o meio ambiente e melhorem a
qualidade dos solos “Por serem fer-
tilizantes de libeacio lenta — forne-
cendo os mutrientes as plantas aos
poucos — os ‘genéricos’das Terras
Pretas minimizariam as perdas des-
ses mutrientes permitindo a redugdo
da aplicacdo de fertilizantes quimi-

Foto: Stock Photo/Michiru Maeda

Amazénia em foco: estudo pretende reproduzir as
caracteristicas de solos criados por povos que habitaram
a floresta e que revelaram um alto teor em nutrientes

cos no meio ambiente” afirma. Ele

frisa qug dependendo da dosagem,

o uso dos residuos pirolisados pode
ajudar na redugdo do éxido nitroso
na atmosfera. “Altamente nocvo, ele

tem um potencial de aquecimento
global até 300 vezes maior que o gas
carbénicq sendo um dos principais
responsaweis pelo efeito estufa

antrépico no planeta”,diz. Para o

coordenador do projeto, as vantagens

também se estendem ao setor
Agropecuariq responsavel por par-

te importante da riquea produzida

pelo Pais “Apesar de o Brasil ter uma
enorme extensao de tetras destina-
das a agropecuaria,é necessariq cada

vez mais, recuperar areas degradadas

e aumentar a producio das areas exis-
tentes reduzindq assim, a pressiao

por desmatamentos”, conclui. ®

Pesquisador: Etelvino Henrique
Novotny

Instituicdo: Embrapa Solos (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria)
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Débora Motta

polui¢do do ar provocada
por automodveis permanece
como um dos principais de-
safios da atual agenda ambiental sen-
do responsawl por uma variedade
de problemas que afetam a rotina dos
habitantes das metrépoles S6 para
citar alguns eles vao desde proble-
mas de saude da populacio até a cor-
rosao de materiais que prejudica a
consetvacio de edificios e momi-
mentos passando pela diuva acida,
que tem impacto sobte as areas ver-
des das cidades Na cidade do Rio
de Janeir, o intenso fluxo de veicu-
los é o principal esponsawel pela
emissdao de gases toxicos na a4mos-
fera. De acordo com o Relatério
Anual de Qualidade do Ar do Esta-
do do Rio de Janeio de 2009, divul-
gado pelo Instituto Nacional do
Meio Ambiente (Inea), as fontes
maoveis — como catros, caminhdes e
oOnibus — emitem 77% do total de
poluentes lancados na atmosfera na
Regiao Metropolitana do Rio de Ja-

neito, enquanto as bntes fixas — en-
tre elas as fabricas — representam
23%. Para fazer um diagnéstico da
qualidade do ar em pontos-chave do
trafego carioca, uma pesquisa na
Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (Uetj) vem monitorando dois
importantes locais de passgem de
veiculos no Rio:o Tunel Reboucas e
a Avenida Bmsil.

Além de avaliar as condicoes amos-
féricas nesses pontos da cidadgo
estudo tem como objetwvo verificar
os possiveis impactos da polui¢do do
ar na saude das pessoas que citcu-
lam por ali diariamente Para isso,
pesquisadores do Laboratério de
Mutagénese Ambiental (Lbmut),do
Departamento de Biofisica e
Biometria do Instituto de Biologia
Roberto Alcantan Gomes (Ibrag/
Uerj), investigam a concentrcdo de
agentes mutagénicos — aqueles cpa-
zes de modificar o DNA, determi-
nando altem¢Ses que podem levar a
etapa inicial do desetvolvimento do
cancet “Em ambientes onde as con-
centm¢oes dos poluentes sao elva-
das, e dependendo de sua taxicidade,
podem ocorrer efeitos genotoxicos
com chances de compiometer a sad-
de dos ecossistemas”, explica o pro-
fessor e bidlogo Israel Felzenszwalb.

Monitoramento da
qualidade do ar

O estudo, contemplado pela
FAPER] no edital Estudo de Solugies
para o Meio Ambientgja apresentou os
primeiros resultados parciais Os pes-
quisadores estio monitorando as
condicoes do ar na Avenida Bmasil
desde abril de 2010 e no Tunel
Rebougas, desde julho do mesmo
ano. A qualidade do ar nessas vias é
avaliada com o Amostrador de Gran-
de Volume (AVG), fabricado pela
Energética Industria e Comércio
Ltda., um equipamento que coleta
particulas totais em suspensao nata

mosfera. Esse material patticulado
adere a um filtro, periodicamente in-
serido no interior do equpamen-
to, que é quimicamente anakado.
“Tanto na Avenida Bmsil como no
Tuanel Rebougas, verificamos a pre-
senca predominante de nitro-
compostos, entre eles de substinci-
as conhecidas como hidrocarbonetos
policidico-aromaticos. Esses
poluentes sdo cpazes de provocar
muta¢ées mesmo sem sofer qual-
quer tipo de metabolizagdq o que
chamamos de pré-carcinégenos”,
destaca Israel.

O equipamento esponsawel pela co-

leta do ar dentro do Reboucas esta
localizado no vao ente as duas gale-

rias do tanel,préximo a Lagoa. Ele

funciona por seis horas durante qua-
tro dias na semana, totalizando 24
horas de coleta semanal.“Toda se-

mana, durante a madrugada, quan-

do o tunel fecha para manutenciq

recolhemos o filtro para andlise e
recolocamos um novo”, explica. Na

Avenida Bmsil, outro equipamento

idéntico foi instalado no patio do
Centro Integrado de Educacio Pu-

blica (Cigp) Leonel de Moura Brizola,

na altum de Ramos, junto a passaela

de nimero 13. Ali, o material
particulado do ar é coletado 24 ho-

ras por dia.

“Como se trata de um ambiente fe-
chado, em seis homs, o filtro do

coletor no Rebougas fica saturado. Ja

na Avenida Bmsil,sao necessarias 24
horas para satura-lo”, explica
Felzenszwalb. Os equipamentos tam-
bém avaliam medidas de variagio de

temperatura, umidade e pressia

Testes laboratoriais

Depois que o material patticulado
do ar é coletado pelos equipamen-
tos instalados em ambos os locaig
os pesquisadotes do Labmut/Uesj

realizam dois procedimentos labo-
ratoriais para tentar identificar o




Estudo avalia a
capacidade dos
poluentes em
suspensdo no ar de
induzir mutacdes no
material genético
das células

potencial mutagénico dos poluentes
encontmdos em suspensio no arUm

deles é o Teste de Ames, um ensaio
biolégico reconhecido intenacional-
mente que Pbrnece inbrmagdes so-

bre a capacidade de agentes fisicos
biolégicos e quimicos induzirem o
desenvolvimento de mutacdes no
material genético das células

O filtro recolhido do Amostrador de
Grande Volume ¢é “lavado” e, em

Fotos: Divulgacdo
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seguida, o material obtido é subme-
tido ao ensaio bacteriano deAmes,
em cinco diferentes concentacdes.
“Nesse ensaiq quando o valor do
indice de mutagenicidade ¢ igual ou
superior a dois considemmos que o
material em analise tem potencial
mutagénico”, detalha o professor,
que observou nos dois locais um in-
dice de mutagenicidade positvo. “As
amostras coletadas naAvenida Bm-
sil apresentaram um indice de
mutagenicidade 3 e 4. A Organiza-
¢do Mundial de Saude (OMS) man-
tém o valor de 2,5 como indice acei-
tavel, mas critica Nas amostras do
Tanel Reboucgas, o indice de
mutagenicidade variou ente 9 e 23,
e o efeito mutagénico foi visualizado
logo no inicio do teste”.

A determinacio da influéncia da po-
luicio do ar na satde humana ¢é ex-
tremamente complexa. Exige uma
avaliacdo quantitaiva e qualitaiva de
um grande numem de fatores, tais
como a concentrcio do poluente
duragio da exposi¢ao, localizagio da
sua atua¢ao ¢ efeitos sinergéticos ou
antagonicos — tudo aliado a influ-
éncia de fatores meteorldgicos. A
velocidade do vento e a estailida-
de térmica da atmosfera sdo os
parametros mais importantes pam as
condi¢bes de dispersio deses
poluentes Uma concentmg¢io me-
nor de material patticulado no més
anterior nao significa necessaria-
mente que houw langamento de
menos poluentes para a atmosfera.
Isso pode ocorrer por causa de con-
digdes mais favoraveis a sua dispet
sao. “Ambientes £chados concertram

O professor Israel Elzenszwalb orienta a
mestranda Claudia Rinho, no Labmut/Uerj;
e células da planta coragcGeroxo, em
contato com ar poluido, apresentam maior
frequéncia de microndcleos, o que indica
quebra induzida nos seus cromossomos
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mais esses poluentes o que conse-
guimos detectar com as amostras do
tunel?

O outro procedimento técnico a ser
adotado no estudo é o teste de
micronudeo, utilizando a planta
Tradescantia pallidavax. purpurea. Co-

nhecida populamente como cora-

¢do-roxo, essa espécie omamental,
comum no Riog, funciona como um
termometro natural da presenca de
substancias nutagénicas no ag sen-

do por isso considerada um 6timo
bioindicador Sensiwl, ela apresenta
mutag¢des nas tétades (denominagao
dos cromossomos durante a divisao

celular) de graos de polen quando em
contato com poluentes servindo

como um sensor na avaliagao da qua-
lidade do at. “O teste de mictonudeo

com a Tradescantiaé considendo um

excelente bioindicador pela simpli-
cidade da metodologia e pela sensi-
bilidade da planta aos agentes
genotéxicos”, diz Felzenszwalb.

Em contato com os poluentes as

células que brmam os graos de po-

len costumam apresentar alta
frequéncia de miconddeos, o que

indica a ocoméncia de mutacao ge-

nética. Essa etapa de testes no en-

tantq ainda serd tealizada. Por en-

quantq os pesquisadotes colocamm

mudas da Tradescantiaem pontos es-

tratégicos do Tunel Rebougas ¢ da

Avenida Bmsil. “As plantas coloca-
das no Rebougas nio sobreviveram.

Mesmo sendo uma planta esistente

parece que a polui¢do no local esta
bem acima de sua capacidade de so-
brevivéncia”, pondera.

Para dar contimidade a essa etga, a
equipe do Labmut planeja outn es-
tratégia. “Estamos avaliando a pos-
sibilidade de usar o material obtido
do filtro coletor para uma avaliacdao
direta em mudas saudaveis em labo-
ratério, e assim podermos contimar
o estudo”, explica. “Usaremos a so-
lucdo produzida pela lavagem dos

Foto: Claudio Gongalves

EmissGo de poluentes: presenca predominante de nitrocompostos no ar do Tédnel
Reboucas e da A. Brasil pode levar & etapa inicial do desenvolvimento do cdncer

filtros colocados no Rebougas para
pulverizar as plantase faremos uma
posterior avaliagio de micronideos”,
completa. Na Avenida Bmsil, o ex-
perimento com as plantas foi inicia-
do no ultimo trimestre de 2010, no
mesmo local da instalacio do
Amostrador de Grande Volume, e os
pesquisadores ainda ndo processaram
os resultados

Além do professor Ismel Telzenszwalb,
participam do projeto os pesquisado-
res Claudia Aiub e José Luis Mazzi
da Costa, ambos do Labmut/Uerj; o
professor Séigio Machado, da Facul-
dade de Tecnologia da Uerj; a
mestranda Claudia Rainhg do progra-
ma de Pés-graduagao em Biociéncias
do Instituto de Biolgia Roberto
Alcantan Gomes, da Uerj; ¢ o aluno
de Iniciacao Cientifica Antonio de
Salles Guerra, bolsista do Conselho
Nacional de Desetvolvimento Cien-
tifico e Tecnolégico (CNPq).

A educacio ambiental nio foi esque-
cida pelos pesquisadores no momen-
to de formular o projeto. Estudantes
do Ciep da Avenida Bmsil que ri-

ga a estacdo de monitommento do

ar ja tiveram trés encontns com os

pesquisadores para discutir a proble-
matica da polui¢do do ar atmosféri-
co. “Tentamos conscientizar os jo-
vens sobte a necessidade de peser

vacao do meio ambiente”, conta.

“Esperamos que a atividade de edu-

caciao ambiental venha a contrihuir

para a conscientiza¢do cidada da po-
pulacio e que ela tenha um efeito
multiplicador”, condui. Iniciaivas

como essas podem, no futuro, aju-

dar na adesio a medidas que facam
recuar a polui¢io do ar nas gandes

aglomeragdes urbanas M

Pesquisador: Israel Felzenszwalb
Instituicdo: Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (Uerj)
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Foto: Vinicius Zepeda

Na abertura da reunido, o secretdrio de Ciéncia eeEnologia, Alexandre Cardoso,
defendeu politica de fomento que contemple também temas ligados a cidadania

Diretoria e assessores reunem-se
para avaliacdo e planejamento

onvocada pela presidéncia da
‘ fundacio, foi realizada, nos

dias 12 ¢ 13 de janeio, reu-
nido para avaliagio das atividades da
FAPER] no dltimo quadriénio e pla-
nejamento para o ano de 2011 e os
anos subsequentes do neo qua-
driénio que se inicia. O secretario
de Estado de Ciéncia e Tecnologia,
Alexandre Cardoso, participou da

abertura e manifestou seu #oio a
iniciaiva, destacandoa importancia
de garantir total libedade a pesqui-
sa cientifica e tecnolégica no Esta-
do. “Temos de garantir a autonomia
dos pesquisadores em nosso Esta-
do, mas, 20 mesmo tempo, criar as
condi¢bes pam que as unversidades
se transformem em uma estrutura
capaz de pensar o desetvolvimento

do Rio de Janein”, disse. Cardoso
acrescentou que ¢ dwer da FAPER]
o financiamento da pesquisa em te-
mas prioritarios pam o desenvolvi-
mento econdmico e social do Esta-
do: “E preciso sensibilizar as insti-
tui¢Ges de ensino e pesquisa lfu-
minenses para que trabalhem para
diminuir o fosso entfe os que tém e
0s que ndo tém”.

Durante os dois diag cada um dos

assessofes responsawis pelos dver-

sos programas/editais mantidos pela
fundacio fez uma apresentacio so-
bre o que foi realizado ao longo do

ultimo quadriénig com énfase nos
anos de 2009 e 2010.0O objetivo cen-

tral foi o de identificar as eventuais
dificuldades pam garantir a mais
ampla difus@o e alcance dessas fivi-

dades, debatendo sugestdes para

aprimora-las bem como o lancamen-
to de novas a¢oes

O diretor-presidente da FAPER],
Ruy Garcia Marques disse que es-
tava seguro de que todas as areas do
conhecimento haiam sido contem-
plados ao longo do periodo 2007-
2010, e destacou dois programas de
amplo alcance que considerou “im-
portantes”para estimular a pesqui-
sa, ambos voltados para questoes

= 2010 teve um
total de 27 editais

Por meio da assinaura de Termo de
Cooperagiao entre a FAPER], Fede-
racao das Industrias do Estado do
Rio de Janeiro (Fifjan) e o Sewico
Brasileio de Apoio as Micros e Pe-
quenas Empiesas do Rio de Janeio
(Sebrae-R]),foi anunciadg no dia 16
de dezembro de 2010, o lancamento
do edital Apoio ao Desenvolvimento do
Design em Empesas Sediadas no Estado
do Rio de Janeim, uma parceria inédita

que redne recursos de R$ 2,7 mi-
lhoes Na mesma semana,a FAPER]
anunciou o lancamento de seu ulti-
mo edital de 2010, uma nova edicao
do Pesquisa para o SUS: gestao compar-
tilhada em saiide (PP-SUS) Fruto de
uma parceria com o Ministério da
Sadde, por intermédio de seu Depar-
tamento de Ciéncia eTecnologia, da
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Insumos Estratégicos (Decit/
SCTIE), o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifco e
Tecnolégico (CNPq),a Secretaria de

Estado de Saude e Defesa Civil, a
Secretaria de Estado de Ciéncia e
Tecnologia e a FAPER]J, o programa
disponibilizou R$ 3,5 milhdes em
recursos. Com o andncio de mais
esses dois editais a fundacido
contabilizou o lancamento de 27
editais ao longo de 2010.

m Instituicoes de C&T
ajudam regido serrana

Representantes do Ministério da
C&T, da Secretaria Municipal de
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estratégicas no Estado —Pensa Rioe
Prioridade Ria Os dois programas,
juntos somaram R$ 85 milhGes em
recursos, cada um deles com duas
edi¢oes contemplando mais de 380
propostas.

Além de novas edi¢oes de progra-

mas importantes qug tradicional-
mente, ja fazem parte da politica de
fomento da fundacio, como Cientista
do Nosso Estadoe Apoio as Uniersi-

dades Estadunaig o grupo de direto-

res e assessores apoiou proposta
encaminhada pela diretoria de que
a FAPER] lancg ainda no primeio

semeste de 2011, um edital volta-

do para temas ligados a “Cidadania”,

destinado a pesquisas que visem ao
desenvolvimento de um ambiente
social capaz de proporcionar melho-
res garantias indviduais e coletvas

a populagio fluminense

No segundo dia de atividades, parte
da programacao foi dedicada a revi-
sao do manual de Auxilios e Bolsas
da fundacio, que devera ganhar uma
nova versao — digital e impressa —
ainda no primeio semestre. A dire-
toria também prepara um novo rela-
tério sobre as atividades desemwolvi-
das pela fundacao, desta vez,
enfocando o biénio 2009-2010.

C&T, da FAPER] e de institui¢coes

de pesquisa, universidades museus
e centtos de ciéncia fuminenses eu-
niram-se em janeio, na Casa da Ci-

éncia/UFR] para discutir um plano

de a¢lo para ajudar as cidades da Re-
gido Serrana do Estado atingidas pe-
las chuvas no més de janein. As ins-
tituicbes além de receber doacoes,
organizam atividades para os
desabrigados (em especial as crian-
cas) e acOes de popularizacio da ci-
éncia na wgido, com énfase na pre-
vencdo de desastes. Institui¢oes ia

teressadas em patticipar do plano de
acdo podem entrar em contato com
a Casa da Ciéncia/UFR] Mais infor-
macdes: (21) 2542-7494 e http://
www.casadaciencia.ufy.br

m Bolsas-sanduiche:
25 novos bolsistas

Vinte e cinco navos bolsistas
fluminenses estgiardo em unwversi-
dades e instituicdes de ensino ¢ pes-
quisa na América do Sul, na Europa
e nos EUA. Sao os contemplados do
primeiro periodo de inscricdes do
Programa de Estagio de Doutoran-
dos no Exterior da FAPER] também
conhecido como bolsa-sanduihe,
cujo resultado foi divulgado no més
de fevereiro. Com permanéncia pie-
vista de 4 a 12 meses os novos bol-
sistas estgiardo em diversas ¢
prestigiadas instituigdescomo o
King} Collge, de Londres. Criado no
fim de 2010, o segundo periodo de
submissao de propostas para o Pro-
grama de Estagio de Doutorandos
no Exterior teve infcio em 10 de
marco, e se estendera 4é 28 de abril.

= Marques encontra
Glauco Arbix na ABC

A Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC) recebeu, no dia 3 de fevereiro,
o recém-empossado presidente da
Financiadora de Estudos e Projetos
(Finep), Glauco Arbix. Participaam
do enconto o presidente da ABC,
Jacob Palis; o diretor-presidente da
FAPER], Ruy Garcia Marques;a vice-
presidente regional da ABC, Elisa
Reis além dos diretores Evando Mit-
ra, Jerson Lima e Luiz Davidovich, e
o secretario-executvo Lindolpho de
Carvalho Dias; o ex-presidente da
ABC e atual vice-presidente da

Guimardes (a esq.) e Marques durante
reunido de trabalho na sede da fundagao

Fapesp, Eduardo Krieger; e os asses-

sores de Arbix, Maria Aparecida
Stallwieri e Celso Ibnseca. Ao final

do enconto, Ruy Marques cotwidou

Arbix para participar de um dos pré-

ximos encontros do Conselho Nacie

nal das Fundacées Estaduais de Am-
paro a Pesquisa (Confip).

m FAPERJ e Capes
reafirmam parceria

Ruy Garcia Marques recebeu, no ini-

cio de marco, o presidente da Coor

denagio de Aperfeicoamento de Res-

soal de Nivel Superior (Capes), Jor-

ge de Almeida Guimaries em reu-

nido que também contou com as pre-
sencas do ditetor Jerson Lima, do

assesor da presidéncia Egbertto

Gaspar de Moura e do coordenador

da 4rea Bioldgicas 11 da Capes,

Adalberto Ramon Vieyra. No encon-

tro, foi discutida a enovacio de acor-

do de cooperacio técnica e académi-
ca, visando ao fortalecimento do Po-

grama Nacional de Pés-douto-
ramento e o lancamento de nwos

programas. No convénio anteriog

celébrado em 2009, no valor total de

R$ 94 milhGes (R$ 47 milhoes para
cada agéncia), foramimplementadas

320 bolsas de pos-doutorado. Durante

a reuniaq decidiu-se reeditar o Pro-

grama de Pés-doutorado para os anos

de 2011 e 2012, com o oferecimento
de mais bolsas

Foto: Vilma Homero




Q@

EDITORACAO

Ano IV - n2 14 - Rio Pesquisa | 56

Uma rica variedade de temas enviada ao prelo

assunto pode ser a musica

brasileira ou o renascimento

italianq ou mesmo os tuba-
roes e raias que habitam as aguas do
litoral fluminensg como aparece, a
seguit, na relacio de algumas das obras
que receberam apoio da FAPER] por
meio de seu programa de Auxilio a
Editora¢io (APQ 3). Com uma mé-
dia que se aproxima de uma centena

de titulos por ano no ultimo
quadriéniq a fundag¢do possibilita,as-
sim, a divulgacdo para a sociedade —
por meio de editoras fluminenses de
renome no mercado —de livros, videos
e CDs deinegavel valor cientifico. Uma
iniciaiva que ja alcanga as biliotecas
do interior do Estado por meio de uma
patcetia com o Sistema Estadual de Bi-
bliotecas (SEB).O programa, que con-

ta com dois perfodos de submissao
de propostas ao longo do ano, esta
com inscricoes abertas até o dia 26
de maio. Na mais recente seleciao de
projetos, que teve o resultado divul-
gado na segunda quinzena de dezem-
bro passado, das 93 propostas inscri-
tas, 74 foram aprovadas. Consulte o
site da FAPER] para conhecer mais
detalhes do regulamento

VINICIUS
DEMORAES

Vinicius de Moraes

Acompanha: DVD e €D com
documentdrios e registros musicais
A partir de uma homena gem ao poeta e
embaixador Vinicius de Mor aes, em uma ce-
lebracao ocor rida no se gundo semestre de
2010, no Salao Nobr e do Palicio do

Ttamaraty, este livro pretende ser um mar co formal de varios

acontecimentos da vida do poeta aqui r egistrados, sendo sau-

dado como representante da cultur a, da poesia, da literatura e

da musica no Brasil.

Organizacao: Ricardo Cra vo Albin
Editora: Imprinta Expr ess
Niimero de paginas: 227

Renascimento Italiano

Ensaios e traducées

O presente volume fornece ao leitor de lin-
gua portuguesa um conjunto de te xtos iné-
ditos sobre o Renascimento italiano, escri-
tos por historiadores da Arte de Destaque
em universidades brasileiras. O livro reune
11 ensaios e sete tradugbes sobre questoes

centrais relativas ao R enascimento.

Organizadora: Maria Berbara

Editora: Nan

Niinero de paginas: 494

O Servico Social no Brasil

Os fundamentos de sua imagem
social e da avfoimagem de seus
agentfes

Obra imprescindivel para todos que se pr eo-
cupam com 0s t umos profissionais do Ser vi-
¢o Social brasileiro e, por isso, dedicam-se a
decifrar sua histdria — os ne xos da sua r elagao
com o capitalismo (contemporaneo), sua di-

mensdo ética (e politica) e o seu atual projeto profissional.

Autora: Fatima Gra ve Ortig

Editora: E-papers

Niimero de paginas: 226

Infancia e literatura

Neste livro, a autor a aborda conce p¢oes
de infancia, de linguagem e de liter atura
em didlogo com autor es destacados no
campo teoérico. Apresenta, também,
andlise criteriosa de uma colecio de li-
vros voltados para criancas em suas pti-

meiras experiéncias com a literatura.
Autora: Mar cia Cabral da Silv a

Editora: EAUER]

Niinero de pdginas: 115

Ovuftras llhas
Espacos, temporalidades e
transformacées em Cuba

Este livro nasceu do pr opésito de apro-

ximar o publico brasileiro do presente e
da histéria de Cuba como etapa impres-
cindivel para a compar a¢do, oferecendo
uma fina selecio de textos historicos e
antropoldgicos assinados por pesquisa-
dores de dif erentes geragdes.

Organizagao: Olivia Maria Gomes da Cunha
Editora: Aer oplano
Niinero de pdginas: 554

Guia para identifica¢éo de
tubarées e raias do RJ

Este livro oferece um guia par a identifi-
cagdo dos tubardes e r aias que ocor rem
na costa do Rio de J aneiro, para que
possa ser utilizado por pesquisador es,

professores universitarios, estudantes de
Biologia, Oceano grafia, Veterinaria,
mergulhadores, pescadores, outros profissionais ligados
a0 mar ¢ a té mesmo o pub lico em geral que manif este in-
teresse pela vida marinha.

Autores: Ulisses 1. Gomes, Camila N . Signori, Otto B. F . Gadig,
Hugo R. §'. Santos

Editora: T echnical Books Editora

Niinsero de pdginas: 204



