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Por dentro da ciéncia

Duque de Caxias ganha museu, atrai publico e oferece
nova opgao de lazer e educagao para a populagao
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EDITORIAL

Foto: Antonio Carlos de Freitas/Uerj

Os pesquisadores da Uerj que fotografaram a mariposa acima, na
Reserva Biolégica Unido, norte fluminense, nGo estavam preocupados
em desvendar sua espécie e seus hdbitos. Queriam, antes, mostrar

que na natureza o belo pode estar intimamente ligado ao universo
dos numeros e das teorias cientificas. Confira mais detalhes do estudo,
incluindo, claro, outras belas imagens, a pdg. 27.

A pesquisa fluminense no rumo certo

avanco da pesquisa flu-

minense, um tema que ja

vinha ocupando a pauta dos
debates por aqueles que acompanham
de perto o dia a dia das institui¢oes
de ensino e pesquisa no estado do Rio
de Janeiro, acaba de ser confirmado
pela mais recente avaliagao trienal
(2007-2010) realizada pela Capes. Os
nimeros desse impressionante relato-
rio, que mobilizou 900 consultores de
todo o Palfs, revelaram aquilo que os
gestores de politicas publicas para a
area de Ciéncia e Tecnologia no am-
bito do RJ ja anteviam: um impulso
significativo a pesquisa e ao desenvol-
vimento de estudos de exceléncia, que
permitiu elevar o conceito de um ex-
pressivo numero de cursos de pos-
graduacio oferecidos em instituicOes
sediadas no estado do Rio de Janeiro.

A melhora alcancou todas as institui-
¢Oes de ensino e pesquisa do estado
fluminense, tanto as universidades es-
taduais, como as federais, como a

UFR]J, a maior universidade federal do
Pafs. Na Uerj, para citar apenas um
exemplo, foram 13 os programas que
subiram de nfvel. Um deles, o Progra-
ma de Pés-graduacio em Educacio
(Proped), tornou-se o primeiro a alcan-
¢ar o conceito 7 na instituicao. Alguns
dos principais nimeros da avaliacdo
realizada pela Capes no Pafs e no R]
podem ser conferidos a pag. 43.

A presente edicdo traz, na Reportagem
de Capa, detalhes sobre as instalacOes
do recém-inaugurado Musen Ciéncia e
Vida, que promete se tornar um im-
portante centro de convergéncia e it-
radiacio da C&T na Baixada Flumi-
nense. Inaugurado em julho, o novo
espaco, que ocupa as antigas instalacoes
do férum de Duque de Caxias, segue a
tendéncia atual de centros do género,
privilegiando a interatividade, a fim de
oferecer a0 visitante um ambiente, a0
mesmo tempo, ladico e divertido.

A secdo Perfil aborda a trajetéria do
premiado neurocientista Roberto

Lent. O pesquisador e autor, que cedo
comegou a se interessar pela divulga-
¢do cientifica, acredita que se o Pafs
quiser formar craques, ndao s6 no fu-
tebol, sera preciso fazer com que a
Ciéncia faca parte da vida das crian-
¢as, com o incentivo a pesquisa cien-
tifica nas escolas.

O entrevistado da edigio é o fisico
Carlos Alberto Aragio, que assumiu
a presidéncia do CNPq em janeiro
deste ano. O dirigente carioca, com
larga experiéncia na gestao de politi-
cas publicas, avalia o que falta ao Pais
para alcancar as na¢Ges malis avanga-
das quando o assunto ¢ C&T. Entre
as demais matérias que constam desta
edi¢do, uma delas conta como um
empreendimento inovador no sul
fluminense permitiu colocar no mer-
cado o Jugai, um alimento prepara-
do a partir da polpa da fruta da pal-
meira e que pode vir a trilhar o mes-
mo caminho de sucesso do acai. Boa
leitural
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MEDICINA

Saude sem fronteiras

Pesquisadores da
UFF criam sistema
computacional
inteligente
destinado ao
telemonitoramento
de pacientes

em domicilio

Foto: Reprodugdo

Débora Motta

cena a seguir aponta para o
que pode vir a ser o futuro
da medicina: no conforto de

sua casa, um paciente idoso é
monitorado a distdncia e em tempo
real. Sua rotina é relatada por meio
de dispositivos computacionais e
sensores sem fio, devidamente dis-
tribuidos por todos os ambientes da
residéncia, além de outros acoplados
a0 corpo do paciente. Por meio de-
les, sao enviados, de forma
ininterrupta, a um /apfop instalado na
propria casa, informagdes como a
sua pressdo arterial, frequéncia car-
diaca e grau de atividade fisica. Os
dados sao, em seguida, transmitidos
pela Internet para uma central de
supervisao médica, sediada em um
hospital a alguns quilémetros dali. A

partir da leitura deles, profissionais
da satde fazem um diagnéstico pre-
ciso das condi¢des fisiolégicas do
enfermo e elaboram um plano de
cuidados personalizado, sempre via
web. Tudo isso pode parecer ao leitor
uma realidade tdo distante quanto a
dos filmes de fic¢dao, mas ja esta na
mira da ciéncia.

“No estagio atual das pesquisas nes-
se campo, é consenso que o profissi-
onal de satde deve elaborar esse pla-
no de cuidados a partir da prescri-
¢ao médica, seguindo o procedimen-
to normal da pratica médica”, expli-
ca Orlando Loques, professor e pes-
quisador do Instituto de Computa-
¢ao da Universidade Federal
Fluminense (UFF). “Em uma segun-
da etapa, o plano de cuidados é inse-
rido no sistema e o paciente também
devera ser instruido sobre o proce-
dimento, ou seja, a automag¢ao nao
dispensa o profissional de satde”, diz.
Para dar o primeiro passo rumo ao
desenvolvimento dessa tecnologia no
Brasil, pesquisadores do Instituto de
Computagdo estdo trabalhando no
Sistema Computacional Inteligente



de Assisténcia Domiciliar a Satude

(Sciads).

De acordo com Loques, que coorde-
na o projeto, o uso do sistema pode
reduzir o custo com internagdes hos-
pitalares — para os pacientes e patra o
Estado — e proporcionar a pessoa
telemonitorada uma melhor qualida-
de de vida, ja que ndo alteraria o seu
cotidiano. “O ganho em qualidade de
vida seria notavel tanto para o paci-
ente como para a sua familia, além de
ser mais barato manter o sistema em
uma casa do que uma pessoa no hos-
pital”, destaca.

Uma das motivacoes do pesquisador
para se dedicar ao estudo é o acele-
rado crescimento da populac¢io ido-
sa, que representa um grande desa-
fio para o sistema de saude. Associa-
das ao envelhecimento, doencas cro-
nicas, como o diabetes, Alzheimer e
as enfermidades cardiovasculares,
tornam-se mais graves. Sao enfermi-
dades que ja atingem trés em cada
quatro idosos no Pais, de acordo com
o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). “Os pacientes
que convivem com essas doengas
cronicas, incluindo os idosos, podem
se beneficiar de um monitoramento
continuo e com um profundo
detalhamento de sua vida diaria, prin-
cipalmente em suas residéncias, ja
que, em Muitos, casos moram Sozi-
nhos”, justifica.

Segundo Loques, o objetivo niao ¢é
substituir a presenca de um profissio-
nal de satde, mas fornecer aos médi-
cos, enfermeiros e cuidadores uma
ferramenta a mais no acompanhamen-
to dos pacientes. “A ideia do sistema
nio ¢ dispensar o contato humano. E
ser um aliado”, explica. “Nos casos
mals graves, em que normalmente
setia necessario ter o acompanhamen-
to presencial de um profissional de
saude, sera concebivel manter o paci-
ente sozinho em casa, sendo apenas
telemonitorado, desde que autoriza-
do por uma equipe médica.”

Foto: Divulgacdo/Sciads
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Em tempo real: sensor sem fio acoplado ao pulso do paciente transmite dados
vitais, como pressdo arterial, batimentos cardiacos e grau de atividade fisica

Para o professor, outra vantagem
que o sistema pode apresentar ¢ a
melhoria do atendimento ao paci-
ente, ja que o0 monitoramento evi-
taria a descontinuidade do tratamen-
to e dos remédios prescritos pelo
médico, incentivando a adesao as re-
comendagGes médicas. “O potencial
de beneficio clinico da monitora¢iao
remota foi comprovado em estudos
que demonstraram sua capacidade
de reduzir sensivelmente, quase a
zero, a taxa de reinternagdes para
pacientes com doengas como insu-
ficiéncia cardiaca”, ressalta. O pro-
jeto é multidisciplinar e também
conta com a participa¢io dos depat-
tamentos de Clinica Médica e de
Matematica e Estatistica da Univer-
sidade do Estado do Rio de Janeiro
(Uerj), além do Departamento de
Clinica Médica da UFE

Assisténcia domiciliar
remota

A nova tecnologia em desenvolvi-
mento tem como base dois concei-
tos. O primeiro ¢ o de computacio
ubiqua, relacionada ao uso de dispo-
sitivos méveis cada vez menores que
possibilitam aos usudrios executar
tarefas pessoais e de trabalho em
qualquer ambiente. O outro ¢é de
computacio pervasiva, isto ¢, aquela
que leva em conta um cenario onde
dispositivos inteligentes, com capa-
cidade de processamento e comuni-
cagdo, interagem com o ambiente.
Tudo em nome da praticidade.

Atendendo a esses conceitos, a pro-
posta é testar o funcionamento do
software em casas que tenham todos
os seus ambientes telemonitorados
por sensores e dispositivos compu-
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Os sensores ¢ dispositivos com- sangue ¢ a temperatura corporal. No
putacionais espalhados pela residén- futuro, sensores de dados fisiologi-
cia telemonitorada servem para cap- cos poderio ser implantados no pa-
tar dados sobre o ambiente, que se- ciente, subcutaneamente, reduzindo
rao enviados pela rede de banda lar- 20 maximo a interferéncia com seus
ga a central de supervisio médica. habitos. Outro dispositivo, de
Entre eles, estd um pequeno apare- acionamento simples a partir de um
ho que mede a luminosidade e a tem- botdo, ¢ mais um dos recursos
peratura dos comodos da casa. Ou- tecnologicos que podem facilitar a
tra de suas funcGes ¢ verificar amo-  vida do paciente. Pendurado no pes-
vimentagio do paciente. E possivel co¢o por um cordio, basta ser pres-
saber se a pessoa estd em atividade sionado em casos de emergéncia
fisica intensa, sentada, deitada, an- para enviar um sinal de alarme a
dando, correndo ou mesmo se caiu central de supervisao médica.

no chio e estd imobilizada. “Toda a
rotina do paciente sera observada, até
mesmo se ele esqueceu o fogao liga-
do ou a porta aberta. Ao identificar
situagdes de emergéncia, o sistema
pode avisar a central de supervisio
médica e até um vizinho ou paren-
te”, detalha Loques.

A tecnologia “embarcada” na Casa
do Paciente ndo para al. Uma ba-
lan¢ca com um sensor acoplado ao
sistema permitird informar direta-
mente aos profissionais de saude o
peso do paciente, verificado em me-
di¢oes frequentes. “Existem varias
doengas cronicas que requerem a ve-

Ja os dados vitais do paciente serdo rificagdo do peso do paciente na
mensurados por sensores equipados pratica médica. Quem tem insufici-
com sistema wireless, de comunica- éncia cardfaca aumenta de peso em
¢do sem fio, que o paciente pode  poucos dias porque retém liquido.
usar como um acessorio. Um deles O sistema pode, por exemplo,
¢ uma espécie de relégio colocado alertar a Central sobre o aumento
no pulso do paciente, que relata a  de peso, que poderd, entio, interfe-

tacionais, nos pardmetros de uma 51’1a pressao arteri’al', frequéfnfia% car- rir lergbr’afld(’)’ 20 paFiente de tomar

smart home (veja fignra que retrata a Casa diaca, carga pressoria de oxigénio no um diurético”, explica.

do Paciente). “A ideia ¢ que o telemo-

nitoramento nio incomode o paci- llustracao: Divulgacao/Sciads

ente. O posicionamento dos sen- Bt Padhte

sores na casa sera discreto e devera, _ ; E e

sempre que possivel, dispensar o Wi ﬁi__  Banheiro i— Salade estar

uso de cameras, preservando a pri- ﬁ, — @ |"'::fi

vacidade do paciente”, diz Loques, G "i**'ﬂ"'“

que abre excecdo para filmagens em =Y | =

ocasides pontuais, quando a pessoa
escolher esse meio para se comuni- [] = E s
car com familiares ou com a central
de supervisio médica.

Miduio de Decisio

Figura ao lado ilustra possibilidade de
utilizagéo residencial do Sciads. Na parte
superior, a casa do paciente com sensores
distribuidos por todos os ambientes; no
detalhe, a interagdo remota com os
profissionais de saude




Inteligéncia
computacional

O propésito do monitoramento é o
de manter um modelo de avaliaciao
do paciente que represente o que é
normal ou anormal quanto aos seus
aspectos fisiolégicos, procurando
identificar situagoes criticas que re-
queiram intervencao externa. A equi-
pe de plantonistas localizada na Cen-
tral de Supervisao Médica podera in-
tervir proativamente em casos de
emergeéncia, dando instrucGes ao pa-
ciente ou mesmo acionando um ser-
vigo de pronto-socorro residencial.

Por outro lado, o controle de algu-
mas dessas acOes pode ser realizado
de forma autébnoma na casa
telemonitorada. Certas condi¢cOes

Fotos: Divulgagéo/Sciads

monitoradas do paciente e de seu
ambiente residencial podem resultar
em uma ligacdo telefénica automati-
ca para um médico especialista ou um
membro da familia, por meio da
Internet ou de aparelhos de telefo-
nia celular, como também em ligar
luzes e diminuir a temperatura am-
biente, ou até mesmo podem incen-
tivar o paciente a tomar um medica-
mento, como uma injecdo de insuli-
na para diabéticos.

Sempre que necessario, o plano de
cuidados elaborado a distancia pelos
profissionais de saude da Central de
Supervisao Médica fica em destaque
na interface disponivel na Casa do
Paciente, seja ela um /aprop, um tablet
ou um dispositivo com interface ati-
vada por voz. Ele funciona como um
guia para a interac¢o do sistema com
o paciente assistido em sua residén-
cia. Mensagens também podem ser
enviadas ou recebidas pelo paciente
por meio de uma tela de televisao,
por um aparelho de som (pode ser
uma simples campainha) ou por bo-
tdes de alarme. “Elaboramos uma
interface simples para o paciente,
com tela sensivel ao toque (zouch
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screen), acessivel aos usudrios que nao
dominam os recursos de infor-
matica”, diz Loques.

Outro trunfo do sistema ¢ a inteli-
géncia computacional. Adaptavel,
ele pode ser configurado para
telemonitorar pacientes com diver-
sas doengas cronicas, respeitando as
particularidades de cada caso e as
suas recomendacOes médicas. O pri-
meiro protétipo de soffware elabora-
do pelos pesquisadores ¢ voltado
para pacientes hipertensos. Nessa
fase, foram utilizados dados reco-
lhidos de pacientes que passaram
por consultas em hospitais univer-
sitarios. “A partir da interpretagdo
dos dados fisiol6gicos dos hiper-
tensos, o sistema emitiu uma avalia-
¢do de cada paciente que dizia se ele
estava em estado normal, de alerta
ou de emergéncia. Os resultados
obtidos foram equivalentes as ana-
lises feitas por médicos presenciais”,
conclui Loques, lembrando que es-
ses resultados sempre serdo repor-
tados para a Central de Sadde, res-
ponsavel pelo paciente.

A proxima etapa do estudo, contem-
plado pelos programas Pensa Rio e
Prioridade Rio da FAPER], sera a
realizagao de testes-pilotos com pa-
cientes reais que tém insuficiéncia
cardfaca — uma nova etapa de um
modelo ja pesquisado pelas mais
modernas instituicbes de pesquisa
mundo afora e que promete promo-
ver uma verdadeira revolucdo na
forma como vemos o tratamento
médico, principalmente nos grupos
dos idosos e daqueles que tém difi-
culdades de locomociao. ®

Pesquisador: Orlando Loques
Instituicdo: Universidade Federal
Fluminense (UFF)

No alto, os sensores responsdveis pela
captacdo dos dados vitais e dos movimentos.
Ao lado, Orlando Loques exibe o
equipamento diante da interface do Sciads
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Foto: Vinicius Zepeda
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REABILITACAO

Jorge Céandido dos Santos, vitima de AVC, na esteira com suporte parcial de peso: melhoras significativas em apenas trés meses

Para vencer Obstdculos

Centro de
reabilitacdo com
equipamentos de

ponta auxilia na
recuperacdo de
pPEssoas com

dificuldades de

locomocéo

Vinicius Zepeda

orador de uma comunida-
de pobre do entorno do
bairro de Bonsucesso, na

Zona Norte da capital do estado do
Rio de Janeiro, Jorge Candido dos
Santos sofreu, aos 60 anos de idade,
um acidente vascular cerebral is-
quémico (AVC) — doenga caracteri-
zada pelo entupimento momentineo
de uma das artérias que irrigam o
cérebro. Ocorrido em 2009, o aci-
dente, que na maior parte dos casos

acarreta o comprometimento das
fun¢des motoras de um dos lados do
corpo, alterou de forma substancial
a rotina pregressa de Jorge. Desde
entdo, ele integra o grupo de brasi-
leiros que sofrem de sérias dificul-
dades de locomogio e que represen-
tam 23% da populacio do Pais e
8,5% daqueles que moram em terti-
torio fluminense, de acordo com
dados do Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica (IBGE).

Em sua nova condicdo, Jorge pas-
sou a enfrentar uma série de obsta-
culos em seu cotidiano, decorrentes



principalmente da dificuldade de lo-
comogio, tanto em casa como em lo-
cais publicos ndo adaptados para pes-
soas como ele. Os percal¢os no ca-
minho de Jorge, contudo, ndo termi-
naram af. Ao sair em busca de trata-
mento médico para minimizar as
novas limitagdes fisicas impostas
pelo AVC, ele se defrontou com uma
realidade bastante comum para a
maioria daqueles que sofrem de do-
engas cronicas ou que exigem trata-
mento prolongado. Na rede publica,
constatou a caréncia de equipamen-
tos de fisioterapia adequados; na rede
privada, deparou-se com os altos cus-
tos de um tratamento fisioterapico
de longo prazo. O destino de brasi-
leiros como Jorge, que, por ora, nao
téem a disposi¢ao tratamento adequa-
do a um custo acessivel, contudo,
pode estar com os dias contados.

Em busca de uma solugao para o pro-
blema, um grupo de pesquisadores,
coordenado pelo fisioterapeuta
Arthur de Sa Ferreira, do Centro Uni-
versitario Augusto Motta (Unisuam),
acaba de implantar, no espago da pos-
graduagao da universidade, um mo-
derno centro de reabilitagio para
pessoas com deficiéncias fisicas. A
ideia de construir o novo espago sut-
giu em 2005, quando um grupo de
pesquisadores da Unisuam, coorde-
nados pela professora Sara Menezes,
iniciou um trabalho de ampla
reformulacao na area das Ciéncias da
Reabilitacio da universidade. A ini-
ciativa, que vem apresentando resul-
tados consistentes, pode ser replicada
ao longo dos proximos anos para
outras instituicdes de ensino e pes-
quisa do Pais.

A formagdo da equipe, que conta
atualmente com 10 pesquisadores,
ocorreu por ocasido de discussoes
ocorridas na instituicao realizadas em
torno da elaboragio de um progra-
ma de mestrado em Ciéncias da Re-
abilitagao. Aprovado pela Coordena-
¢ao de Aperfeicoamento de Pessoal

de Nivel Superior (Capes) no fim de
2009, o mestrado abriu sua primei-
ra turma em fevereiro de 2010. “Ao
elaborarmos a pés-graduacio, resol-
vemos criar um espago com todos
0s equipamentos necessarios para
que nossos alunos pudessem passar
da teoria a pratica, sem precisar re-
correr a clinicas e hospitais con-
veniados fora da universidade”, ex-
plica Arthur. “Além disso, também
buscamos atender a demanda dos
deficientes fisicos da regido de
Bonsucesso, a0 mesmo tempo que
realizamos pesquisa inovadora na
area de neurorreabilitacdo”, comple-
menta o fisioterapeuta Julio Guilher-
me Silva, colaborador do projeto.

NUmero de pessoas
com dificuldades
de locomocao

chega a 23% no
Pais e a 8,5% no

territério fluminense

Com o apoio da FAPER], o terceiro
andar do prédio da pés-graduacao do
centro universitario, onde antes ha-
via apenas salas de aula, deu lugar a
trés laboratorios, dotados de equipa-
mentos de dltima geragao para rea-
bilitacdo fisioterapica. As aulas do
programa propriamente ditas foram
transferidas para o segundo andar. A
lista de novos equipamentos, de pe-
queno e médio porte, instalados no
novo espago, ¢ longa: esteiras eletro-
nicas para treinamento de marcha
(nome técnico dado a caminhada
pelos fisioterapeutas); eletro-
midgrafos para avaliacio da funcio
neuromuscular durante exercicios ou
tarefas motoras funcionais; eletro-
encefalografo digital para avaliagdo
das funcdes cerebrais durante tare-
fas motoras; estacio atlética com es-
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teira instrumentalizada para recon-
dicionamento de pacientes e atletas;
eletroestimulador programavel para
reeducacio de movimentos funcio-
nais; laser de baixa poténcia e ultras-
som para recuperacdo das lesdes
neuromusculoesqueléticas; e esteira
para treino de marcha com suporte
parcial de peso corporal. “A esteira
com suporte de peso ndo existe em
nenhuma outra instituicdo do esta-
do Rio de Janeiro, s6 em nosso labo-
rat6rio”, lembra Sa Ferreira.

Uma das fisioterapeutas responsaveis
pelo atendimento, que também co-
labora com o projeto como pesqui-
sadora, Erika Rodrigues confirma a
importancia de contar com o equi-
pamento. Ela explica que a esteira
com suportte parcial de peso é extre-
mamente eficiente para portadores
de sequelas de AVC, paraplégicos,
tetraplégicos e amputados exercita-
rem a musculatura dos membros
comprometidos ou mesmo daqueles
que funcionam parcialmente. “Além
de ter uma esteira comum para mar-
cha, o aparelho conta com uma es-
pécie de colete em que o paciente é
colocado com total seguranga. De
acordo com a avaliacio do fisiotera-
peuta, ele pode ser programado para
suportar de 5% a 100% do peso to-
tal do paciente”, complementa.

Exemplo da eficiéncia do equipa-
mento ¢ o proprio Jorge, menciona-
do no inicio desta matéria, paciente
do centro desde mar¢o deste ano.
“Quando comegamos a atendé-lo, ele
andava com o pé esquerdo esticado,
perdia o equilibrio e cafa, o que o
deixava praticamente invalido dentro
de casa e, consequentemente, bastan-
te deprimido”, lembra Erika. “Em
apenas trés meses, ele apresentou
melhoras significativas”, relata a fisi-
oterapeuta. “Hoje, ele ja flete o pé
esquerdo, fica em pé de forma mais
simétrica, e tem maior equilibrio tan-
to na marcha quanto parado”. Ela se
entusiasma com os bons resultados
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obtidos em um curto periodo de
tempo, contagiada pela alegria de-
monstrada por Jorge, cada vez me-
nos dependente de terceiros.

No meés de julho, mais um equipa-
mento de ultima geragdo, um siste-
ma de andlise de movimento, foi ins-
talado nos laboratérios do mestrado
em Ciéncias da Reabilitacio da
Unisuam. O equipamento permite,
por meio da filmagem em tempo real
em trés dimensoes, realizar uma ana-
lise quantitativa de movimentos fun-
cionais complexos e gestos esporti-
vos. “A descricdo e interpretagio fi-
sica dos gestos é semelhante ao que
vemos na televisio quando o salto
de uma ginasta, como a Daiane dos
Santos, é mostrado quadro a qua-
dro”, explica Sa Ferreira. “Desta for-
ma, poderemos interpretar grafica e
quantitativamente cada passo da
marcha e propor exercicios mais efi-
cazes para melhorar o condiciona-
mento do paciente”, acrescenta.

O equipamento, que ja estd em fun-
cionamento para avaliacdo dos paci-
entes com sequela de AVC, deve ser
utilizado nas reavaliacGes periddicas
do movimento funcional e quan-
tificar a progressao do tratamento
com o suporte parcial de peso. O
comité de ética da Unisuam, relatam
os pesquisadores, ji aprovou um pro-
jeto de pesquisa a ser realizado com
esses pacientes.

Arthur e sua equipe se mostram bas-
tante satisfeitos com os resultados
obtidos no mestrado, apos a sua
reformulacgdo. “Consideramos que a
procura pelo curso foi excelente”,
comemora. “Ap6s o perfodo de ins-
cri¢bes, que permaneceram abertas

Reabilitagdo fisioterdpica: no alto, teste
registra a oscilacGo do corpo da paciente
para identificar o seu risco de queda e
equilibrio; ao lado, avaliacéo da funcéo
arterial e do grau de tremor muscular

em janeiro, 13 pés-graduandos foram
selecionados”, afirma o fisioterapeu-
ta. No segundo semestre de 2010,
foram abertas novas inscri¢des para
a segunda turma do curso, com oferta
de mais cinco vagas — todas preen-
chidas. “Outro indicador de qualida-
de do mestrado é o expressivo nu-
mero de pesquisadores que ja obti-
veram financiamento para suas pes-
quisas por meio de diferentes editais
da FAPER], o que comprova a rele-
vancia dos projetos desenvolvidos”,
avalia Arthur. “Neste primeiro se-
mestre, o grupo foi contemplado
com resumos selecionados em con-
gressos internacionais e publica¢bes
em periddicos cientificos nacionais
¢ internacionais. E mais: estamos na
expectativa de trazer, em 2011, um
novo grupo de pacientes para avalia-
cdo e atendimento em nossos labo-
ratérios: os amputados”, conclui. W

Pesquisador: Arthur de S& Ferreira
Instituicdo: Centro Universitério
Augusto Motta (Unisuam)

Foto: Vinicius Zepeda

Foto: Arthur de Sé Ferreira
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Preparando
o ultimo ato

Em artigo exclusivo para a Rio
Pesquisa, professor da UniRio
defende a importancia da obra
de Augusto Boal e afirma que o
criador do Teatro do Oprimido,
embora pouco conhecido dos
brasileiros, ‘é a pessoa de
teatro mais famosa do planeta’

@ ARTIGO

Boal durante demonstragéo
ludica de sua peca O Grande
Acordo do Tio Patinhas, escrita
em Buenos Aires, em 1971

Foto: Divulgagéo/Acervo Boal
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Zeca Ligiéro*

ugusto Boal se tornou, em vida
(1931-2009), a pessoa de tea-

tro mais famosa do planeta.

Nao me refiro as pessoas de teatro que
se tornaram celebridades em atividades
paralelas, como cinema, novela,
performance e mesmo na politica, pos-
to que diversos atores chegaram a pre-
sidéncia de seus pafses e até ao posto
maximo da Igreja Catdlica, como no
caso do papa Joao Paulo 11, que foi ator
quando jovem. Boal sempre fez teatro,
ensinou teatro, pensou teatro, escreveu
para e sobre teatro, dentro do palco e,
principalmente, fora dele, nas ruas, nos
sindicatos, nos clubes e mesmo nas trin-
cheiras. Ganhou os mais importantes
prémios de teatro internacionais em
paises como México, Franca, Estados
Unidos, Suécia, Egito, Espanha e Rei-
no Unido. Eleito embaixador do tea-
tro pela Unesco, recebeu o titulo de
doutor honoris cansa pelas universidades
de Londres e, do outro lado do Atlanti-
co, nos EUA, pelas de Nebraska e
Worcester. Foi ainda professor da
Sorbonne, em Paris, e da Universidade
de Nova York, por mais de uma década.

Boal morreu em maio de 2009, mas o
interesse por seu trabalho prossegue
mais vivo do nunca. Sua obra, compos-
ta de 22 livros e centenas de artigos, ja
foi traduzida em mais de 20 idiomas.
Sido milhares de centros de estudos e
grupos formados em torno das prati-
cas de seu ‘Teatro do Oprimido’, pre-
sentes em pelo menos 50 pafses. Al-
guns de seus livros, como Teatro do Opri-
mido e ontras poéticas politicas € Jogos para
Atores ¢ nao Atores, sio adotados nas
principais escolas de teatro do mundo,
dos Estados Unidos a Australia, pas-
sando por Reino Unido e Franga, en-
tre outros. Somente as escolas de tea-
tro brasileiras hesitam em adotar as teo-
rias e praticas de Boal em seus curticu-
los — um paradoxo, pois foi pensando
no ensino de teatro trealizado no Brasil
e nas contradicoes sociais latino-ameri-
canas que ele desenvolveu sua pedago-
gia revolucionaria. Seu trabalho, muld-
plo e proficuo, ultrapassa em muito a

percepcao que se tem dele no Brasil,
aumentando em importancia do “Acet-
vo Augusto Boal” depositado na UniRio.

Boal conviveu com a perseguicio po-
litica, a tortura e o exilio, que marca-
ram profundamente ndo somente o
seu proprio corpo — ele sofria de um
interminavel problema no joelho, com
infecgbes sucessivas decorrente das
torturas impostas nos carceres da di-
tadura militar —, como também sua
alma, que se tornou a de um “exilado
em permanéncia’, mesmo apos o re-
torno ao Brasil, anistiado. Boal
retornou ao Brasil em 1986, convida-
do por Darcy Ribeiro. Em indmeras
ocasiGes, manifestou surpresa e decep-
¢do com o fato de que aqui, em seu
pais de origem, as referéncias a seu
trabalho eram invariavelmente relaci-
onadas ao que havia feito antes da di-
tadura, e que o trabalho que havia fei-
to fora do Brasil nio era reconhecido.

A criagdo do Projeto do
Acervo

Quando sugeri ao Boal criar um projeto
para trazer seu acervo pessoal para a
UniRio, embora eu soubesse da sua im-
portancia, ndo dimensionei o alcance e
as implicagdes de uma tal decisdo, ja que
ndo se trata do acervo de alguém que
produz apenas textos e espeticulos, mas
de quem passou a vida produzindo mui-
to mais do que isso: oficinas, shows mu-
sicais, romances, ensaios, pegas, adapta-
¢Oes, com incursdes no campo da cria-
cdo de programas para TV e participa-
¢do na vida publica e politica, tendo sido
eleito vereador pelo Rio na primeira
metade dos anos 1990. Sua natureza in-
quieta e profundamente comprometida
com o humanismo tresultou na criacio
de uma notavel rede de colaboradores e
discipulos pela América Latina que, pos-
teriormente, entendeu-se por Portugal
e Franca, e, nas ultimas décadas, chegou
a Africa e Asia.

Ao tomar conhecimento de que a
FAPER] financiaria o trabalho de ot-
ganizac¢ao e catalogacdo de seu acervo,
apos aprovacio de projeto submetido
a Fundacio por meio de um de seus

*Professor, pesquisador, diretor e
escritor, Zeca Ligiéro, doutor pela
Universidade de Nova York, é curador
do Acervo Augusto Boal e
coordenador-fundador do Nucleo de
Estudos das Performances Afro-
Amerindias, Nepaa-UNIRIO. E autor,
entre outros, de Malandro Divino: a
Vida e a Lenda de Z¢ Pelintra
Personagem Mitico da Lapa Carioca
(Edit. Nova Era). Ligiéro é Cientista do
Nosso Estado da FAPERJ.

editais, Boal, feliz com a noticia, co-
megou a liberar o material para ser
transportado para a UniRio. Ele mes-
mo se ocupava em separar o material,
preparando-o para ser arquivado. Com
a sua morte, em maio de 2009, o traba-
lho foi interrompido por alguns me-
ses. Finalmente, em dezembro do mes-
mo ano, concluimos o transporte do
material de sua residéncia para a Biblio-
teca Central da UniRio. Era, em sua
maioria, caixas — numeradas e organi-
zadas, a primeira vista, de forma alea-
toéria — com recortes, textos, fotos e
negativos de diversos tamanhos e pro-
cedéncias, programas, convites, revis-
tas, livros, posteres, medalhas e co-
mendas, flimulas e bandeiras. Ele gos-
tava de guardar, as vezes, duas ou trés
copias de cada item publicado. Cente-
nas das fotos nao traziam data nem a
identificacio do fotégrafo. Em muitas
das caixas havia desenhos, diagramas e
demonstracdes graficas de suas ideias.
No registro iconografico de sua arte
mutante, ele aparece trabalhando com
negros, mulatos, japoneses, indianos,
arabes e judeus, louros dinamarqueses
ou alemaies; muitas vezes sao atores
anonimos, moradores da periferia, do
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Boal com alunos do Centro do Teatro do Oprimido de Paris (CTO Paris), em 1979

movimento dos sem-terra no inteti-
or do Brasil, membros de organiza-
coes da India; em outras ocasides, sio
profissionais como Lima Duarte,
Fernanda Montenegro, em distintas
fases de suas carreiras. B possivel
encontrar uma ou outra celebridade
internacional que vem conhecer as
técnicas do Teatro do Oprimido com
o seu criadot, como revela uma foto
encontrada do diretor britanico Peter
Brook e seu grupo, experimentando
o trabalho com o TO — como tam-
bém ¢é chamado esse método teatral
criado por Boal. Esse rico material ja
serve de apoio a pesquisa realizada na
UniRio, sob minha coordenacio, em
que se investiga a importancia do tra-
balho de Boal a partir de trés pontos
principais: o artista, o pedagogo e o
politico. E claro que os trés pontos se
misturam em um didlogo constante.
Se sua arte e sua pedagogia sao politi-
cas por exceléncia, a primeira também
tem algo de sua pedagogia, assim
como sua pedagogia trabalha com a
arte e a politica. Mas é possivel perce-
ber produg¢des distintas em cada area
pesquisada. Quando me refiro ao at-
tista, penso no seu trabalho como es-
critor, diretor de teatro em companhi-
as como o Teatro de Arena, o Grupo
Opinido, sua carreira internacional e
alguns espetaculos dirigidos na sua
volta do exilio, como Fedra e Corsario
do Rei, bem como sua produgao como
dramaturgo e romancista. Com rela-

¢do ao trabalho pedagdgico, além de
inumeras publicagbes e entrevistas, ha
uma grande quantidade de videos e
fotos, e também de documentos em
outros suportes, que servem para ilus-
trar as incontaveis conexoes com a
rede de Teatro do Oprimido espalha-
das pelo planeta.

No campo da politica, sio inime-
ros os documentos relacionados a
sua militancia, como o longo pro-
cesso contra ele movido por verea-
dores incomodados com sua atua-
¢do na Camara Municipal do Rio de
Janeiro. Boal participou intensamen-
te da vida publica do Pais, em pro-
testos, campanhas ¢ passeatas. Os
processos movidos contra ele pela
censura e pelo Departamento de Or-
dem e Politica Social (Dops) deve-
rao ser resgatados para se juntar ao
resto do material. Sua biblioteca,
também doada ao acervo e em fase
de catalogacdo, ndo deixa mentir
sobre o seu interesse em diversos
campos do saber, como Estética,
Religiao, Dramaturgia, Politica, Fi-
losofia, Comunica¢ido, Psicologia,
Literatura, Sociologia e Cultura Po-
pular. Mesmo tendo encenado umas
poucas vezes a obra de Shakespeare,
sdo muitos os volumes sobre o tra-
balho do poeta e dramaturgo inglés.
Em uma das entrevistas que me con-
cedeu na UniRio, ele o citou entre
os seus mestres prediletos, além de
Nelson Rodrigues, que muito o aju-
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dou no inicio de sua carreira, e além
dele, “sem querer ser demagogico,
o povo brasileiro”, que, segundo
Boal, foi um dos mestres mais im-
portantes na sua formacao.

Parceiros e parcerias

Ao assumir a responsabilidade de
‘abracgat’ o acervo de Boal, percebi
que se tratava de um compromisso
vitalicio, e que, para se realizar, este
teria de ser coletivo. Organizar um
acervo deste porte demanda um lon-
go trabalho, com muitas horas de de-
dicacdo, além de parcerias, ja que nao
se trata de um acervo apenas para ser
bem-guardado e bem-conservado,
mas, sobretudo, para ser visto, divul-
gado e consultado. Abrigado pela
Biblioteca Central da UniRio, em
uma sala do segundo andar, o acer-
vo ainda ndo estd acessivel ao publi-
co, pois se encontra em fase de or-
ganizac¢do e informatiza¢io. A reito-
ria ja aprovou a construcdo de um
espaco especial para receber o acer-
vo, obra atualmente em fase de le-
vantamento de custos. Além do
apoio da FAPER], estamos costuran-
do parcerias com outras instituigoes,
que permitira, por exemplo, recupe-
rar e digitalizar fotos e clipes. O tra-
balho de Fabian, filho de Boal, tem
sido precioso, pois além de viabilizar
o reconhecimento do material do
acervo, ele préprio tem colaborado na
digitalizacao do material videografico,
inicialmente levantado em 100 horas,
e que vem recebendo mais doagdes,
da Franca e de outros paises europeus.
A colaboracio de Cecilia, viava de
Boal, tem sido muito importante em
todas as etapas do processo. Espera-
mos que 0 acervo possa oferecer a0
Rio de Janeiro um espago criativo de
acesso a memoria daquele que, sem
duvida, é o homem carioca de teatro
mais importante do planeta, e que
poucos, no Brasil, conhecem sua tra-
jetoria como criador, pensador e rea-
lizador. m
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Jazidas nGo convencionais:
alternativa para o 6leo e o gas

Longe das camadas pré-sal do litoral brasileiro, uma
rede de pesquisadores investiga outras possibilidades
de producao de petrdleo em terra firme

Vilma Homero

om a descoberta de petréleo
‘ nas camadas pré-sal do lito-
ral brasileiro, as pesquisas
sobre prospecc¢do e exploragio de
6leo e gas hoje realizadas no Pafs
estdo, principalmente, voltadas para

os dep6sitos em aguas profundas.
Mas nem todos os estudos em de-

senvolvimento sobre o assunto fo-
calizam apenas as reservas que se
escondem abaixo do nivel do mar.
No Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (INCT) de Petréleo e

Fotos: Acervo DEPA/Uerj

Gas (Inog), especialistas olham na
direcio de um outro horizonte
quando o assunto ¢ garantir a ener-
gia de que o Brasil precisara para
manter o atual ciclo de crescimento
economico. Varios dos estudos as-
sociados ao instituto contemplam
jazidas ndo convencionais de dleo e
gas, o que significa procurar o cha-
mado ouro negro em areas exten-
sas, em terra firme, que compreen-
dem cerca de 30% do territério na-
cional, nas bacias sedimentares do
Solimbes, Amazonas, Parana e
Parnafba. Um trabalho que ocorre

longe dos holofotes, hoje voltados
para o pré-sal, mas que promete
abrir novas perspectivas para o se-
tor no médio prazo.

Os INCTs foram criados em 2008, a
partir de iniciativa do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia (MCT) — fruto
de um programa nacional que conta
com a participagio do Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico (CNPq), da FAPER] e
de outras fundacées estaduais de am-
paro a pesquisa, do Ministério da Edu-
caciao, do Ministério da Saude, do Ban-
co Nacional de Desenvolvimento Eco-

-

Terreno de coleta de arenito asfdltico para estudos geoquimicos na regiGo de Bofete (SP) e sondagem realizada pela Uerj na regiGo de Dom Aquino (MT)



noémico e Social (BNDES) e da
Petrobras. Sao 116 os INCTs implan-
tados no Pais, e o estado do Rio de
Janeiro € sede de 19 deles, em um in-

vestimento de cerca de R$ 72 milhdes
(R$ 36 milhGes via FAPER]).

Sediado no Rio, o Instituto Nacional
de Oleo e Gas (Inog) constitui-se em
uma rede de pesquisa que conta com
especialistas e laboratorios de varias
institui¢oes, nao s6 do Rio de Janeiro,
mas também de outros estados. A lis-
ta inclui a Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (Uerj), encarregada da
coordenacio do programa, a Univer-
sidade Federal Fluminense (UFF), a
Universidade Estadual do Norte
Fluminense (Uenf), o Departamento
de Recursos Minerais do Estado do
Rio de Janeiro (DRM-R]J), o Instituto
Militar de Engenharia (IME), a
Pontificia Universidade Catélica do
Rio de Janeiro (PUC-Rio), a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa-Solos), o Observatério
Nacional (ON) e a Universidade Fe-
deral de Pernambuco (UFPE).

mportante programa de fomen-
:[: a Ciencia e Tecnologia imple-
entado no Pafs a partir de 2008,

os Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia (INCTs) ja comegam a
apresentar os seus primeiros resulta-
dos, que antecipam o acerto dessa
empreitada de vulto do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia (MCT). Para fa-
zer um balanco dessa iniciativa que
destinou, em um unico edital, o maior
volume de recursos ja reunidos para
a pesquisa brasileira — mais de R$ 600
milhGes —, foram programados dois
eventos para discutir os resultados
preliminares desses centros de exce-
léncia multidisciplinar para formagao
de recursos humanos e pesquisas em

Jazidas néo
convencionais sdo
oportunidades para
o Pais consolidar
conhecimento

No Laboratério de Estratigrafia Qui-
mica e¢ Geoquimica Organica
(LGQM) da Uerj, ligado ao Inog,
dois experientes pesquisadores, René
Rodrigues e Egberto Pereira, traba-
lham para antecipar como ficara a
matriz energética do Pais em mais al-
guns anos. Enquanto Rodrigues ¢é o
coordenador geral do Inog, Pereira
coordena a area de Exploragio, um
dos cinco setores em que se subdivi-
dem os trabalhos do instituto —a sa-
ber, Exploracao, Producio, Refino,
Meio Ambiente e Regulagdo. “A Uerj
¢ a instituicdo que domina conheci-
mento na area do petréleo desde
1995. Dal ter-se tornado a institui-
¢io sede do INCT de Oleo e Gas”,
explica Rodrigues.

areas consideradas prioritarias para o
desenvolvimento do Brasil. O Rio
saiu na frente e realizou, durante os
dias 23 e 24 de junho, um seminario
de acompanhamento dos INCTs
sediados no estado do Rio de Janei-
ro. Por iniciativa do CNPq, um segun-
do seminario — este de avaliacao dos
INCTs de todo o Pais — esta previsto
para os dias 22 a 24 de novembro, em
Brasilia.

Langado por meio de uma parceria en-
tre o MCT, o CNPgq, oito fundag¢bes
de amparo a pesquisa dos estados do
Rio de Janeiro (FAPER]), Amazonas
(Fapeam), Para (Fapespa), Rio Gran-
de do Norte (Fapern), Piaui (Fapepi),
Sao Paulo (Fapesp), Minas Gerais
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Mas por que orientar estudos para o
campo de jazidas nio convencionais
em um momento quando o Pais se
empenha em outro caminho, o da ex-
ploragdo em é4guas profundas? Na
opinido de Pereira, é preciso olhar
para além das perspectivas e possibi-
lidades do pré-sal e desenvolver pro-
jetos de longo prazo em tecnologia
de ponta, em areas que o Pais preci-
sa consolidar conhecimento, aten-
dendo as demandas da industria na-
cional. “Nestes primeiros trés anos
de atividades, estaremos atuando ba-
sicamente no campo de jazidas niao
convencionais e, primordialmente,
em regibes onde ainda ndo foram de-
tectadas ocorréncias comerciais de
petréleo e gas. Isso significa abrir
uma nova fronteira exploratéria, de-
senvolver novas alternativas para o
Pais”, diz o pesquisador.

E o que sdo exatamente jazidas ndo
convencionais? Enquanto as jazidas
convencionais sio rochas ricas em
matéria organica, que, sob determi-
nadas condi¢oes de temperatura, ge-

Semindrios fazem balanco da atuacdo dos INCTs

(Fapemig) e Santa Catarina (Fapesc), a
Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior do Ministé-
tio da Educagio (Capes/MEC), o Mi-
nistério da Sadde, a Petrobras e o
BNDES, com recursos adicionais do
MEC, Ministério da Cultura e da
Integracdo, permitiu a implantacio de
19 INCTs com sede no estado do Rio
de Janeiro. Na segunda quinzena de
junho, coordenadores e cientistas que
integram essas redes de pesquisa apre-
sentaram seus projetos no auditério da
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC),
no Rio, durante o I Seminario de
Acompanhamento dos INCTs.

Presente a abertura do evento, o di-
retor presidente da FAPER], Ruy
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ram 6leo em camadas profundas, as ndo conven-
cionais se formam pelo aquecimento a partir de
uma atividade vulcanica sobre rochas que, em-
bora contenham matéria organica preservada,
ainda estdo imaturas, ou seja, ainda nio forma-
ram 6leo. Em profundidade, o éleo serd forma-
do pela agao térmica da rocha ignea, também
chamada de magmatica. De outra forma, se as
rochas imaturas, ricas em matéria organica, que
ndo sofreram qualquer tipo de influéncia térmi-
ca, estiverem préximas a superticie, elas pode-
rao ser exploradas comercialmente de forma
semelhante a uma jazida de minério. “O aqueci-
mento para extracio do 6leo ¢ feito posteriormen-
te, por processo industrial”, esclarece Pereira.

A questdo é que minerar toneladas de material —
em geral folhelhos betuminosos, ou popularmen-
te chamados de “xistos betuminosos” — para pro-
ceder a pirdlise, ou seja, 0 aquecimento para a
retirada do dleo, apesar de significar o uso de
técnicas ja conhecidas, implica também esbarrar
em questes ambientais e dificuldades inerentes
a0 processo industrial. Uma delas ¢é a corrosio,
ja que esse material costuma conter grande quan-
tidade de enxofre e de outras substancias cor-

trarem-se em camadas rasas, a menos de 200
metros, profundidades bem menores do que no
caso das jazidas convencionais, também pode sig-
nificar a liberagio de certa quantidade de agua, o
que nio ¢é desejavel para o processamento indus-
trial”, relata Rodrigues.

Essas sao questoes que vém mobilizando os es-
pecialistas do Inog em busca de solugdes, como
destaca o coordenador do INCT: “Na drea de
Refino, por exemplo, hd projetos que englobam
desde ensaios para testar a resisténcia 4 corrosao
dos diferentes tipos de ago existentes no merca-
do até estudos de novos materiais”.

De acordo com Pereira, um exemplo conhecido
e promissor de jazida no convencional, em con-
di¢des de oferecer um bom produto no curto
prazo, pode ser observado na regido do vale do
rio Parafba do Sul, area que se estende de Resende,
no estado do Rio, até Jacarei, em Sdo Paulo. Ele
lembra que uma jazida encontrada em uma outra
cidade dessa mesma 4rea, a paulista Taubaté,
transformou-se, no inicio dos anos 50, em um
dos marcos da exploracido de petréleo no Pais.

Folhelhos pirobetuminosos associados a Formagéo Irati,
coletados em furo de sondagem realizado pela Uerj na
mina da Petrobras, em SGo Mateus do Sul (PR)

rosivas. “Outra dificuldade é que pelo fato de
essas rochas, ricas em matéria organica, encon-

Garcia Marques, destacou a iniciati-
va, como mecanismo de intercam-
bio de informacdes acerca dos pro-
jetos desenvolvidos pelos INCTs.
“O acompanhamento de como es-
tao sendo empregados os cerca de
R$ 72 milhées (R$ 36 milhdes
aportados pela FAPER]), por 19 re-
des de pesquisa coordenadas por
pesquisadores vinculados a institui-
¢oes sediadas aqui no estado do Rio
de Janeiro é de fundamental relevan-
cia. Trata-se de um volume muito
elevado de recutsos financeiros e,
apesar de nio se colocar como, pro-
priamente, uma avaliagdo, por deter-
minag¢ao do ministro Sérgio Rezende
e com a anuéncia do Comité Gestor

do Programa, do qual a FAPER] faz
parte, torna-se importante a verifica-
¢ao continua de como as acdes vem
sendo desempenhadas, até no senti-
do de se iniciar a identificacio da
priorizagdo para eventuais termos
aditivos, visando a prorrogagdo dos
projetos apoiados para os anos de
2012 e 20137, ressaltou Marques.

No cenario nacional, o I Seminario de
Avaliacao dos INCTSs promete movi-
mentar a capital federal com a presen-
¢a de representantes dos 116 INCTs
de todo o Pais, incluindo agentes
financiadores e consultores internaci-
onais do programa. “A proposta do
seminario ¢ apresentar o estado da arte
de cada INCT. A avaliacao dos resul-

tados parciais dos primeiros 18 me-
ses, desde o inicio do programa, é
uma demanda do préprio edital”’, des-
tacou a chefe da Assessoria de Coo-
peracdo Nacional do CNPq, Ana Lu-
cia Assad. De acordo com ela, os re-
sultados preliminares s2o positivos.
“Pelos relatérios que temos recebido,
¢ possivel afirmar que o programa
vem promovendo a integragao entre
diferentes grupos de pesquisa e en-
tre a academia e o mercado, além de
estimular a publicacio de artigos ci-
entificos, o fortalecimento de coope-
ragoes internacionais e o deposito de
patentes” (Débora Motta).



Desenvolvida pela necessidade de se
aumentar a produc¢io brasileira de
combustivel —um dos principais mo-
tivos para a campanha nacionalista o
petrdleo € nosso—, ela acabou abandona-
da anos mais tarde, por inviabilidade
técnica e comercial. “Da mesma for-
ma que em Taubaté, que apresenta alta
concentracio de matéria organica, em
percentuais que chegam a 32%, a Ba-
cia do Parani, onde ocorrem interva-
los de rochas na Formacao Irati, ofe-
rece igualmente amplas possibilidades
de producao de petroleo por meio de
producio industrial”, diz Pereira.
“Pesquisas ali realizadas apontaram
para um percentual acima de 20% de
matéria organica na rocha. Para se ter
uma ideia, no caso de jazidas conven-

cionais, niveis de matéria organica em
torno de 2% a 3% ja indicam boa
possibilidade de geracio de petréleo”,
complementa.

Fotos: Acervo DEPA/Uerj

Por ora, os custos de tal processo,
contudo, permanecem altos. En-
quanto o pre¢o médio do barril de
petréleo produzido na Bacia de Cam-
pos, por exemplo, gira em torno dos
8 a 10 ddlares, sem considerar as ta-
xas governamentais, um barril resul-
tante desse processo sairia em torno
de 45 dolares. “Acreditamos que este
valor pode vir a ser reduzido pelo
desenvolvimento de novas tec-
nologias”, avalia Pereira.

Segundo René, o desafio ¢ viabilizar
um modelo de producio industrial
que utilize processos quimicos e in-
dustriais mais eficazes, além de levar
em conta a questao ambiental envol-
vida em todas as fases do processo:
“A 4gua, eliminada durante a fase de
processamento, ¢ os residuos finais,
que muitas vezes se tornam enrique-
cidos em certos metais, n3o podem
ser simplesmente descartados no am-
biente. E preciso pensar em cada uma
dessas questdes e propor novas so-
lucdes”, diz ele. Da mesma forma,
ao processo de explotacio (de explo-
racao econdmica dos recursos natu-
rais de determinada porgio de terra)
das rochas deve-se sempre seguir a
recomposicio do relevo e o reflores-
tamento das areas das jazidas com es-
pécies locais. Cuidados, alids, que es-
tdo sendo considerados pela
Petrobras em Sao Mateus do Sul

René (abaixo) e Egberto, da Uerj: para
eles, nem sempre a exploragéo de
petréleo é predatéria e poluente

Ano Ill - n? 12 - Rio Pesquisa I 16

(PR). “Ao mesmo tempo, também
estudamos as leis que regulamentam
essas areas ¢ cada um desses proce-
dimentos”, acrescenta René.

Outros estudos em andamento no
Inog estdo direcionados para areas
geologicamente semelhantes as que ja
se mostraram ricas em petroleo e que
j4 sdo exploradas pela Petrobras. “F
o que estamos fazendo, por exemplo,
nas bacias de Sergipe, Alagoas e
Parnaiba, onde existem depésitos
aptianos, ou seja, nos quais a idade da
rocha é a mesma do pré-sal”, explica
Pereira. B continua: “Na area de pro-
ducio e refino, os pesquisadores do
Inog estio estudando o grau de cor-
rosdo que, tanto o 6leo produzido
como os residuos obtidos no proces-
so (compostos sulfurados ¢ a dgua),
podem causar quando utilizados ¢
descartados no ambiente. Hoje, sai-
mos da fase da modelagem teérica e
estamos na fase dos ensaios de labo-
ratorio. Acreditamos que esse inicio é
promissor e que os resultados come-
¢ardo a aparecer em pouco tempo”.

Para os especialistas do INCT de
Oleo e Gis, serd preciso mudar a
ideia de que a exploragao de petrd-
leo é sempre predatéria e poluente.
Para eles, a busca é por um modelo
que leve em conta todas as partes
envolvidas. “Para tanto, temos uma
linha de pesquisa em tecnologia
ambiental que acompanha todos os
demais projetos, como um fator pa-
ralelo em todas as diferentes etapas
de cada estudo. Logo poderemos
sugerir aperfeicoamentos para as di-
ferentes fases do processo de gera-
¢do de dleo a partir de jazidas nio
convencionais, visando um melhor
rendimento e com um minimo de
impacto ambiental”, conclui René
Rodrigues. ®

Pesquisadores: René Rodrigues e
Egberto Pereira

Instituic@o: Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (Uerj)
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ENTREVISTA @
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Carlos Alberto Aragdo: “Uma maior insercédo
internacional contribuird para aumentar nossa producdo
cientifica em quantidade e, sobretudo, em qualidade”

ara o fisico Carlos Alberto

Aragio de Carvalho Filho,

que ocupa desde o més de
janeiro a presidéncia do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnoldgico (CNPq), a chave
para garantir o avango na educagio
brasileira esta em oferecer aos jovens
um amplo leque de possibilidades
quando o assunto € a formagao pro-
fissional. “Precisamos formar muito
mais gente em todos os niveis e dar
oportunidade a que os estudantes fa-
¢am suas escolhas, tornando as vari-
as opg¢oes atraentes”, diz. Nascido no
Rio, Ph.D pela prestigiosa Universi-
dade de Princeton, na Costa Leste
dos Estados Unidos, ele acredita que
a Ciéncia brasileira atingiu um esta-
gio de desenvolvimento que nao pet-
mite retrocessos, e defende o incre-
mento das agdes de cooperagao “in-
ternacional como forma de impulsi-
onar a criatividade e competéncia ci-
entifica dos pesquisadores brasilei-
ros”. No comando da mais impor-
tante agéncia de fomento a pos-gra-
duacdo do Pais, o carioca Aragio,
como ¢ chamado por seus pares, con-
trola um or¢amento que pode alcan-
¢ar R$ 1,7 bilhdo em 2010 — o maior

da hist6ria do 6rgio. Sdo recursos es-
senciais para garantir a exceléncia dos
cursos de pos-graduagio nas institui-
¢Oes de ensino e pesquisa do Pafs.
Diretor do Instituto da Fisica do Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) desde 1998, Aragao integra
a Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC) desde o inicio dos anos 1990.
Confira a entrevista.

Em anos recentes, o Brasil saltou
vdrias posi¢ées no ranking inter-
nacional da produgdo cientifica,
passando a ocupar a 139 posicdo.
No inicio de 2010, o senhor, ao
comentar essa melhora, disse que
ainda temos potencial para avan-
car muito mais. O que pode ser
feito para que isso ocorra?

Precisamos atualizar nossos métodos
de avaliagdo, de modo a privilegiar a
qualidade e permitir apostas mais
ousadas que diferenciem nossa pro-
dugio cientifica. Também ¢é preciso
internacionalizar a Ciéncia brasilei-
ra, aumentar a interagao com grupos
de qualidade de outros paises, parti-
cipando de projetos conjuntos que
deem visibilidade as nossas investi-
gacoes. Projetos conjuntos e avalia-
¢do conjunta, que utilize parametros

internacionais, maior intercambio de
pesquisadores e atracao de jovens
pesquisadores para o Brasil sio algu-
mas das medidas que podem aumen-
tar nossa insercdo internacional, o
que contribuird para aumentar nossa
producio cientifica em quantidade e,
sobretudo, em qualidade.

O governo federal vem discutindo
uma participagéo mais efetiva em
projetos internacionais, como o do
Cern, na Europa, e do ESO, nos
Andes chilenos. Alguns cientistas,
no entanto, consideram que esses
s@o projetos excessivamente
dispendiosos e que os recursos po-
deriam ser mais bem-aproveitados
no desenvolvimento de centros de
pesquisa no Pais. Até aonde deve
ir a cooperacdo brasileira?

Como disse anteriormente, a
internacionalizacao é fundamental ¢
deve envolver nossa participagio em
grandes projetos internacionais. Os
dispéndios devem ser encarados
como investimentos que terdo amplo
retorno, como acontece nos paises
que ja participam desses projetos. O
Brasil atingiu um estagio de desenvol-
vimento cientifico e tecnoldgico que
nao permite retrocessos. Para avangar,



temos de interagir mais. A coopera-
cdo internacional deve ser vista como
uma forma de impulsionar a
criatividade e competéncia cientifica
dos nossos pesquisadores, melhor
forma de desenvolver os centros de
pesquisa do Pafs.

Nas décadas de 1980 1990, o
CNPq chegou a ter mais de 6 mil
bolsistas no exterior, em intercadm-
bio que é considerado parte im-
portante de um processo para fa-
zer avancar a Ciéncia, a Tec-
nologia e a Inovacdo no Pais. Em
2009, eles foram apenas 579. O
que mudou e o que o CNPq estd
fazendo para aumentar o nUmero
de candidatos e vagas a uma for-
macdo no exterior?

O que mudou foi que as universida-
des e os centros de pesquisa brasilei-
ros passaram a oferecer cursos de
pos-graduacio de padrio internaci-
onal, como atestam as avaliacbes da
Capes. Os estudantes, naturalmente,
passaram a optar por fazer seus es-
tudos no Brasil, alguns optando por
fazer Doutorados sanduiche ou Pos-
doutorado no exterior. No entanto,
¢ sempre aconselhavel enviar um
contingente dos estudantes para fa-
zer Doutorado Pleno no exterior,
como forma de incrementar o pro-
cesso de internacionaliza¢io que ja
mencionei. Outros paifses emergen-
tes, como China e India, adotam essa
pratica, pois ela contribui para oxi-
genar o ambiente de pesquisa e leva
a vinculos duradouros com outras
comunidades cientificas. O CNPq
procurara apoiar essa pratica. Para
2011, pensamos em dobrar o nume-
ro de bolsistas no exterior, em ha-
vendo demanda, é claro.

Economistas e educadores tém
questionado o sistema que mar-
tela na cabeca de alunos a neces-
sidade de ingresso na universida-
de, quando, para uma parcela
significativa dos jovens, a univer-
sidade talvez nédo seja a melhor
opcdo. Alegam que muitos desses

“E preciso privilegiar
a qualidade e
permitir apostas
mais ousadas que
diferenciem nossa
producdo cientifica”

jamais conseguirdo um diploma
de graduacdo e que deveriam ser
direcionados para um ensino téc-
nico profissionalizante intensivo,
curto, ainda no ensino médio, ou
para vagas destinadas a aprendi-
zes nas empresas. O sistema edu-
cacional deve ou néao estimular de
forma ampla o acesso a universi-

dade?

Os jovens devem ter acesso a um
vasto leque de possibilidades: univer-
sidades de pesquisa, escolas de for-
magao superior, como os co/leges nor-
te-americanos, ensino técnico de qua-
lidade, tanto em nivel superior como
médio. Precisamos formar muito
mais gente em todos os niveis e dar
oportunidade a que os estudantes
facam suas escolhas, tornando as va-
rias op¢oes atraentes. Em uma eco-
nomia do conhecimento, os jovens
precisam se qualificar e isso ¢ obri-
gacdo do sistema educacional.

A persisténcia de assimetrias no
desenvolvimento cientifico nas di-
ferentes regides do Pais tem sido
destacada por especialistas como
um entrave do avango como um
todo da pesquisa brasileira. O que
poderia ser feito para aprimorar
os mecanismos jd existentes de
combate a desigualdade na repar-
ticdo dos recursos e garantir uma
presenca maior dos estados loca-
lizados no Norte, Nordeste e Cen-
tro-Oeste na producdo de conhe-
cimento cientifico?

E preciso rever os mecanismos que
tem sido utilizados para lidar com
esse problema, pois a diminui¢ao das
desigualdades pode e deve avancar
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em ritmo mais acelerado. O papel das
funda¢Ges estaduais de amparo a
pesquisa ¢ muito importante nesse
aspecto, especialmente em ag¢oes con-
juntas com os 6rgaos federais. Creio
que aqui também a énfase deve ser
na maior intera¢do de grupos em re-
gides menos desenvolvidas com os
grupos consolidados do Pais. O
CNPq e a Capes estao atualmente
elaborando um projeto conjunto que
unird o antigo ‘Casadinho’ e o Procad
para incrementar essa interacao ja na
fase da pos-graduacido. Além disso, a
Capes criou um programa de pesqui-
sadores visitantes seniores, que ago-
ra poderdao manter suas bolsas de
produtividade do CNPgq. O CNPq
langou o Pronem, destinado a forta-
lecer grupos emergentes, enfim, ha
uma série de iniciativas que estao sen-
do tomadas para permitir a reducio
dessas desigualdades. Maior mobili-
dade interna nos dois sentidos é algo
essencial para tanto. Havendo mais
gente qualificada nessas regides, os
recursos naturalmente serdo distribui-
dos de maneira menos assimétrica.

O baixo investimento em pesqui-
sa e desenvolvimento (P&D) por
parte das empresas tem sido
apontado como um dos principais
gargalos ao desenvolvimento
tecnolégico do Pais. Qual seria o
papel da empresa no financia-
mento, ndo somente da pesquisa
tecnolégica ou aplicada, mas tam-
bém na pesquisa fundamental?
Qual pode ser o papel do CNPq e
das demais agéncias de fomento
no estimulo ao setor produtivo
voltado para P&D?

Em todo o mundo, discutem-se ma-
neiras de aumentar a interacio entre
academia, industria e governo na
busca pela inovacao, que leva a socie-
dade os resultados econdmicos da
atividade cientifico-tecnolégica. As
empresas tém um papel essencial,
pois sdo elas as responsaveis pela ino-
vacdo. Devem, portanto, investir na
pesquisa e desenvolvimento, no que
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devem ser auxiliadas pelo Estado, por
meio dos mais diversos mecanismos,
af incluidos os financeiros, legais e
até de gestao. O Estado brasileiro
vem investindo na formacdo de uma
boa infraestrutura cientifico-
tecnologica, internacionalmente re-
conhecida, desde a criacio do CNPq,
em 1951, o que ja nos permitiu avan-
cos relevantes. Hoje, a Finep
[Financiadora de Estudos e Projetos]
desempenha papel importante, pro-
vendo
viabilizados pela Lei de Inovacio,
como subvencio economica, fundos

varios instrumentos

de capital de risco, apoio a micro e
pequenas empresas etc., enquanto o
CNPq fornece bolsas para a fixacao
de mestres e doutores nas empresas
e comega a apoiar projetos de inova-
¢ao de alto conteudo tecnologico. O
BNDES [Banco Nacional de Desen-
volvimento Econémico e Social]
também passou a atuar no apoio a
inovagdo. Espera-se que o investi-
mento privado aumente substancial-
mente, pois s6 assim nossas empre-
sas poderao tornar-se realmente ino-
vadoras e, em alguns casos, empre-
sas globais, competitivas em ambito
internacional.

O CNPq tem uma forte participa-
¢do na concessao de bolsas, tanto
de pés-graduagdo (mestrado e
doutorado) como pés-doutorado e
produtividade em pesquisa. Como
lidar com o crescente aumento da
demanda qualificada, haja vista a
existéncia de um orcamento que
ndo cresce no mesmo padréo, e
como diminuir a heterogeneidade
na avaliagdo de qualidade entre
as diferentes dreas de conheci-
mento?

Do Rio para o Planalto: convidado pelo
ministro Sérgio Rezende, o fisico Aragao
ocupa a presidéncia do CNPq

desde o més de janeiro

A diminuicdo das
desigualdades na
distribuicGo dos
recursos pode e deve
avangar em ritmo
mais acelerado

Esse é um bom problema. Cresci-
mento de demanda qualificada forca
o sistema a buscar mais recursos, o
que ocorrera se ele contar com forte
apoio da sociedade. Para tanto, ela
precisa estar convencida da impor-

tancia de apoiar Ciéncia, Tecnologia

e Inovacio, grande desafio a ser en-
frentado se quisermos que o sistema
cresca. Academia, empresas e gover-
no precisam se unir nessa tarefa de
convencimento e, nesse sentido, as
quatro conferéncias de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao tém tido pa-
pel importante. As varias fontes do
orcamento precisam crescef, seja O
repasse do Tesouro, o FNDCT, a
contribuicio dos Estados ¢ a contri-
buicio de empresas. Quanto as
heterogeneidades, uma sistematica de
avaliagdo mais interdisciplinar certa-
mente precisa ser introduzida, o que
deve levar a critérios mais universais,
que privilegiem a qualidade, ¢ a um
maior didlogo entre as areas.

Foto: Assessoria de Comunicacéo Social/CNPq



“Ter estudantes no
exterior ajuda a
oxigenar o ambiente
de pesquisa e a
garantir vinculos
duradouros com
outras comunidades
cientificas”

Recentemente, o CNPq e a Capes
publicaram uma portaria conjun-
to que passa a permitir que os bol-
sistas de ambas as agéncias pos-
sam exercer atividade remunera-
da, especialmente na atividade de
docéncia. Qual é o impacto espe-
rado dessa medida para o siste-
ma de pés-graduacdo e para a
formacédo de pesquisadores?

Espera-se que muita gente que esta-
va desistindo da pos-graduagao pos-
sa ingressar ou continuar nela. Além

do mais, a portaria apenas normatiza

algo que ja vinha ocorrendo e que é
desejavel. F importante a experién-
cia didatica na formacao de um pes-
quisador, bem como a participagiao
em projetos, no caso das Engenhari-
as, ou a experiéncia clinica, no caso
da Medicina. Nada mais justo que es-
sas atividades sejam remuneradas,
sempre que autorizadas pelo
orientador, a quem cabe avaliar sua
contribui¢io para a formacao do es-
tudante. A bolsa é um estimulo que
o Estado oferece para que o estudan-
te se qualifique, o que é importante
para o Pafs.

A 42 Conferéncia Nacional de
C,T&I (CNCTI) foi palco da discus-
séo de propostas que permitam
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demonstrar que C,T&l constituem
uma estratégia para o desenvol-
vimento sustentdvel. Quais os
principais pontos levantados pela
42 CNCTI na qual o CNPq e as de-
mais agéncias de fomento podem
ter uma participagéo decisiva?

O Livro Azul da 4* CNCTT ainda nio
salu, portanto, esses pontos ainda es-
tao em fase de elaboracdo. Posso, no
entanto, adiantar que a discussao en-
tre academia, empresas e governo
que ocorreu naquela ocasido devera
apontar para uma maior articulacdo
das agéncias entre si ¢ para um ali-
nhamento com as diretrizes do novo
Plano de Agdo que esta sendo ecla-
borado para o perfodo 2010-2020. O
que se espera ¢ maior agilidade, me-
nos burocracia e maior capacidade de
atendimento as muitas demandas que
surgirdo com o natural crescimento
do sistema nacional de C, T&lI.

Qual a importéncia, para o desen-
volvimento da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacéio, das parcerias do CNPq
com as fundacées de amparo a
pesquisa (FAPs) nos estados?

Absolutamente essencial em todos os
aspectos. Alids, ja foi mencionada sua
importancia para a questao da redu-
¢do das assimetrias regionais. Essa
parceria amplia os recursos, permite
maior adequagio a caracteristicas lo-
cais, estabelece padrées nacionais nos
julgamentos estaduais, for¢a tanto o
CNPq como as fundagdes a se arti-
cularem melhor para atender o pu-
blico. No caso da FAPER], progra-
mas como o dos INCTs, 19 dos quais
sao coordenados por grupos do Es-
tado do Rio de Janeiro, e o Pronex ja
dispSem de evidéncias de resultados
de qualidade. O recém-lancado
Pronem deve cobrir uma lacuna no
apoio a grupos emergentes. Além
disso, programas tematicos, como o
da malaria e o da dengue, tém apre-
sentado bons resultados. A parceria
CNPq-FAPER] tem funcionado mui-
to bem e espero que ela seja ampliada
em beneficio da comunidade. ®
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Bagaco de cana-
de-aclcar é
utilizado como
aditivo em
mistura asfdltica

Foto: Divulgacéo/IFF

Danielle Kiffer

ideia de ‘desenvolvimento
sustentavel’, surgida no final

dos anos 1980, a partir de
discussoes no ambito da ONU para
propor meios de harmonizar o desen-
volvimento economico e a conserva-
¢do ambiental, vai, a0s poucos, con-
quistando espaco nas agendas dos se-
tores publico e privado. Entre os di-
versos aspectos discutidos em torno

RECICLAGEM
Asfalto com toque ecolégico

desse novo conceito estd o de rejeitos
da producio industrial, descartados
sem controle — preocupagio antiga de
ambientalistas que hd muito vém
alertando as autoridades para o pro-
blema. Pensando nisso, um grupo de
pesquisadores fluminenses de diferen-
tes institui¢des vem trabalhando para
oferecer uma opgao de reuso de um
dos subprodutos da industria da cana-
de-acucar, o bagaco gerado nas usi-
nas de producio de alcool.
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BR-356: trecho de rodovia do norte
fluminense receberd aplicagéo

. experimental de asfalto que utiliza bagaco
" gerado em usinas de producéo de dlcool



FIBRA DE CELULOSE

Ja amplamente utilizado na produ-
¢do de energia pelas proprias usinas
— tornando muitas delas autos-
sustentaveis energeticamente —, o ba-
gagco pode ganhar uma nova
destinagio: ser empregado como
aditivo estabilizante nas misturas de
asfalto do tipo SMA (Stone Matrix
Asphali), desenvolvido na Alemanha,
no fim da década de 1960. Nessa
composi¢ao, ele entra em substitui-
¢do as fibras de celulose, comumente
empregadas no SMA, e ndo permite
que o cimento asfaltico escorra du-
rante o processo de mistura ou apli-
cacao. Intitulada Bagago de cana-de-agii-

Fotos: Divulgacdo/IFF

Bagaco de cana de agucar é descartado em
usina de agUcar: reuso em mistura asfdltica
em substitui¢do a fibra de celulose

car como aditivo em wisturas asfalticas do
tipo SMA, a pesquisa tem apoio do
edital Estudo de Solugoes para o Meio
Ambiente, da FAPER], e mobiliza os
professores Regina Coeli Martins
Paes de Aquino e Claudio Leal, am-
bos do Instituto Federal de Educa-
¢ao, Ciéncia e Tecnologia Flumi-
nense (IFF), e o engenheiro Protasio
Ferreira e Castro, da Universidade
Federal Fluminense (UFF) e pro-
reitor de Pés-graduacio e Pesquisa
da Universidade do Grande Rio
(Unigranrio).

O SMA ¢ um tipo de mistura asfaltica
que, por sua maior resisténcia, ¢ mui-
to usada como revestimento de ro-
dovias e acroportos na Europa e nos
Estados Unidos. Para produzi-lo, as
fibras de celulose ou de vidro entram
na composi¢io para evitar o
escorrimento no momento em que
ele é misturado ou aplicado. “Nosso
projeto propde o uso do bagaco de
cana que sobra do processo de fa-
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bricacio do agucar e do dlcool. Des-
sa forma, aproveitamos um residuo
e transformamos um mero procedi-
mento industrial em uma contribui-
¢ido ao desenvolvimento sustenta-
vel”, explica Claudio, que divide a co-
ordenacio do projeto com Regina.

De acordo com a pesquisadora, a
producio de dlcool no Brasil gera
cerca de 270 quilos de bagaco por
tonelada de cana moida e a maior
parte desse rejeito é queimado nas
caldeiras das préprias usinas para
produgio de energia térmica ou elé-
trica. “Estima-se que aproximada-
mente 20% deste bagaco ndo sejam
queimados e fiquem sem qualquer
outra utilizacdo”, afirma Regina.

Mais do que uma iniciativa que tra-
balha pelo meio ambiente, o uso do
bagaco reduzo custo de produgio do
asfalto. “As fibras normalmente mis-
turadas ao SMA tém um custo mais
alto do que as misturas convencio-
nais, com betume e compostos deri-
vados do petréleo. O bagaco reduz
consideravelmente esses custos de
producio e ainda proporciona um
ganho ambiental”, ressalta Regina.
Ela destaca que o processo para
transformar o bagaco da cana em
aditivo na mistura asfaltica é bem
simples. “Ele precisa apenas ser seco
e passado em peneira de 1,2 mm e ja
estard pronto para ser utilizado.”

Rodovia fluminense
deve servir de teste

Os resultados dos testes feitos em
laboratério, segundo Claudio, com-
provaram que a mistura com o baga-
¢o apresenta o mesmo desempenho
que o asfalto SMA — como ficou
comprovado no teste mais importan-
te feito pelos pesquisadores, o do
escorrimento. Até o fim de 2010, o
SMA com bagaco de cana deve ser
aplicado experimentalmente em um
trecho da BR-356, entre Campos dos
Goytacazes e Sio Jodo da Barra.
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Muito empregado nos Estados Uni-
dos, Canada e alguns paises da Euro-
pa, como Alemanha, Bélgica, Ingla-
terra e Suica, por sua maior durabili-
dade e maior resisténcia, principal-
mente a veiculos pesados, o asfalto
SMA vem conquistando espaco em
solo brasileiro. O autédromo de
Interlagos, em Sao Paulo, por exem-
plo, tem suas pistas revestidas por esse
tipo de asfalto. “O SMA proporciona
o contato grao a grao das britas maio-
res, tornando a estrutura da mistura
asfaltica mais resistente. Esta resistén-
cia, que significa quase mais 50% de
vida util, é a grande diferenca do SMA
para o asfalto comum”, aponta a pes-
quisadora. “Sua textura mais rugosa
também oferece maior seguranca aos
motoristas, ja que 0 SMA tem melhor
drenagem superficial, com a diminui-
¢ao dos borrifos de dgua sobre a pis-
ta, reduzindo o efeito de aqua-
planagem e aumentando a aderéncia
dos pneus a superficie do pavimen-
to”, acrescenta Claudio.

Protasio, por sua vez, enfatiza que o
estudo esta fundamentado no aten-
dimento ao principio de que a
sustentabilidade ambiental esta
apoiada em trés pilares: otimizagao,
ciclocidade e interdependéncia dos
recursos naturais. “Nas restauracoes
de pavimento, a colocag¢ao das fibras
de bagaco de cana-de-agucar na
interface entre o revestimento anti-
go e 0 novo podera minimizar ou
reduzir a propagaciao de eventuais
trincas do pavimento antigo para o
novo”, diz o engenheiro.

Mesmo nio sendo propriamente
uma novidade, os pesquisadores
apontam uma outra alternativa para
a substituiciao das fibras de celulose
em misturas asfalticas, a partir da
reciclagem da borracha de pneus.

Teste de resisténcia do asfalto com bagago
de cana no laboratério do IFF (no alto).
Ao lado, Cldudio Leal adiciona o ligante
asfdltico durante o processo de fabricacGo

“Dentre os modificadores de cimen-
to asfaltico, vale lembrar a op¢ao de
emprego da borracha moida dos
pneus que nao sao mais utilizados.
Seu reaproveitamento nao s6 melho-
ra o desempenho do asfalto como
possibilita que um quilometro de ro-
dovia absorva cerca de 3 mil pneus
que, de outra forma, possivelmente,
estariam armazenados indevi-
damente, descartados em rios e la-
goas, ou servindo como depésitos de
larvas de mosquitos”, alerta Regina.

Ap6s anos de esforcos, sem muito
sucesso, por parte de autoridades que
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buscam uma solu¢do para o descarte
de pneus na natureza, os estudos
conduzidos por Regina, Cliudio e
Protasio podem contribuir para
minimizar esse que é considerado um
grave problema pelos especialistas
em meio ambiente. M

Pesquisadores: Regina Coeli Martins
Paes de Aquino e Cldudio Leal (IFF),
Protdsio Ferreira e Castro (UFF)
Instituicdes: Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense (IFF) e Universidade
Federal Fluminense (UFF)

Fotos: Divulgacéao/IFF
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voce estd indo ao dentista

Uma técnica de tratamento dentdrio promete reduzir
o desconforto enfrentado pelos pacientes e ampliar
o nimero de visitas aos consultérios

Foto: Reprodug@o

Fator psicolégico: receio de ir ao dentista ainda afasta a populagdo dos consultérios

Vinicius Zepeda

ez entre dez pessoas tém al-
guma restricio quando o
assunto ¢ agendar uma ida

ao dentista. Exagero? Nem tanto. Ao

longo dos ultimos 50 anos, a remo-
¢do de caries, doencga que afeta mais
de 95% da populagao mundial segun-
do dados da Organizacdio Mundial
da Saude (OMS), tem sido realizada
por meio de brocas rotativas, que
causam dor, estresse por rufdo, ten-
sdo e, eventualmente, lesbes na gen-
giva. O uso de agulhas para aplica-
¢do de anestesia ¢ outro fator que
contribui para afastar a populaciao do
consultério dentario. Sem animo para
enfrentar brocas e agulhas, um nu-
mero importante de doengas bucais,
que podem até ameagar a vida, como
o cancer bucal, deixam de ser
diagnosticadas todos os anos. O alto
custo dos tratamentos, claro, nio aju-
da a resolver a situacio.

Com o objetivo de remover parte
desses obstaculos, pesquisadores da
empresa fluminense Superdont de-
senvolveram, a partir dos anos 2000,
o tnico sistema produzido em toda
a América Latina para remogao de
caries e tartaro, que dispensa o uso
de brocas e de anestesia, ou seja, sem
o Dbarulho irritante daquele
“motorzinho de mao” e praticamente
sem dor para os pacientes. Trata-se
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de um equipamento que emite um
jato de ar misturado a uma substan-
cia abrasiva que, uma vez apontada
para o local da carie, permite remo-
ver a parte do dente afetada em pou-
cos segundos. Se algumas unidades
chegaram a ser comercializadas ao
longo dos dltimos anos, detalhes de
ordem técnica impediram que a ini-
ciativa ganhasse a escala necessaria.

Fundamentado em similares fabrica-
dos no exterior, a versao inicial do
equipamento, que ¢ chamado de
Alluminajet®, soltava um residuo de
poeira, liberado em razio do materi-
al abrasivo empregado na mistura
com o jato de ar. Com o investimen-
to em pesquisa dos recursos recebi-
dos por meio do edital Apoio a Inova-
¢ao Tecnolggica no Estado do Rio de Janei-
ro, da FAPER], e 0 apoio de técnicos
do Instituto Alberto Luiz Coimbra
de Pés-graduacio em Engenharias da
Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (Coppe/UFR]), as dificuldades
iniciais foram, em grande parte, con-
tornadas. F o que garante o diretor-
técnico da Superdont, o cirurgiao-
dentista Izio Mazur: “Gragas ao
apoio da Fundacio, foi criado um
novo prototipo do aparelho, com um
sistema inovador capaz de diminuir
em 95% a poeira liberada, sem per-
da da eficiéncia”.

Ele adianta que estdo sendo testados
polimeros especiais, refratarios a
abrasio, que deverao solucionar uma
série de inconvenientes referentes ao
desgaste das pecas que entram em
contato com a corrente abrasiva. “Os
testes preliminares da eficiéncia des-
ses polimeros foram tao promissores
que, certamente, vao representar uma
inovacio mundial”, garante. Para
Mazur, o modelo definitivo devera
estar pronto para ser comercializado,
no mercado nacional e até mesmo
internacional, no inicio de 2011. A
empresa ja iniciou os preparativos
para obter a certificacdo internacio-
nal, como a normatizacio ISO

13485, CE (sigla que representa o
passaporte pata a livre-circulacio de
mercadotias no mercado unico eu-
ropeu) e para o Food and Drug
Administration (a FDA, agéncia que
regula o comércio de medicamentos
e alimentos nos Estados Unidos), o
que deve garantir o acesso do pro-
duto ao mercado dos paises mais in-
dustrializados. “Agora, estamos em
busca de fundos de investidores que
queiram somar esforcos para dividir
os lucros futuros”, acrescenta.

Defesa da pesquisa
nacional

Para Mazur, que até ha alguns anos
ainda trabalhava como professor uni-
versitario, tendo lecionado na Uni-
versidade de Nova Iguacu (Unig), as
faculdades de Odontologia precisam
dar mais valor as técnicas desenvol-
vidas por meio de pesquisas realiza-
das no Pais. Em 1999, ao constatar
que os dentistas, em geral, passam
tempo demais fechados em seus con-
sultérios, e, com isso, trocam pouca
informacio, Mazur decidiu que era
chegada a hora de se langar em no-
vos desafios. Foi, entdo, que criou a
Superdont e, pouco depois, investiu
na pesquisa do sistema de
microabrasao. No Brasil, a empresa
esteve entre as pioneiras no desen-
volvimento de materiais compostos
reforcados por fibras, capazes de re-
duzir os custos de substituicoes de
dentes perdidos em cerca de 95%,
quando comparado as técnicas con-
vencionais.

Determinado a formar uma empre-
sa-modelo no Rio de Janeiro em
inovag¢io e tecnologias avanga-
das na area odontoldgica, o
empreendedor quer tornar

-

Alluminajet: aparelho dispensa
o uso de brocas e anestesia na
remocdo de cdries e tdrtaro

a odontologia mais acessivel a toda a
populagio, eliminando os trés prin-
cipais obstaculos ao tratamento
dentério: o alto custo dos materiais,
a complexidade dos procedimentos
clinicos e a dor que muitos desses
procedimentos trazem. “Esses trés
aspectos, em conjunto, tém afastado
os pacientes dos consultorios, resul-
tando em indices avassaladores de
doencas bucais”, alerta. No caso das
brocas, ¢ comum entre os pacientes
a torcida para que o dentista tenha
‘mio leve’. Ja o Alluminajet® elimina
esse problema, usando um jato de ar
que sopra microparticulas de cristais
abrasivos com precisao milimétrica,
destruindo o tecido cariado em pou-
cos segundos”, garante.

Ele explica que a forca sobre o den-
te ¢ feita pela regulagem da pressao
ajustada na maquina, e nao mais pela
mao do dentista, como ocorre com
as brocas. “Com o nosso aparelho,
o paciente nio precisa mais contar
com a sorte, pois todos os dentistas
passardo a ter mao leve”, brinca.
Mazur se apressa em lembrar que,
embora o aparelho seja capaz de per-
furar um dente inteiro, e até os os-
sos, trata-se de tecnologia totalmen-
te segura, que ndo requer treinamen-

Foto: Divulgagdo/Superdont
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Izio Mazur: & frente do estudo que pode proporcionar alivio aos pacientes na hora de ir

L

ao dentista. Para ele, a sadde bucal dos brasileiros avancou em anos recentes

to complexo. “Para o paciente, a sen-
sagdo ¢ de um leve vento soprando
em sua boca”, diz.

Cada vez mais presente em consul-
torios dos Estados Unidos e da Eu-
ropa, 0 equipamento, na sua versio
importada, tem custo elevado e, des-
sa forma, permanece inacessivel a
maioria dos dentistas. “Enquanto o
sistema importado custa em torno de
R$ 25 mil, o aparelho da Superdont,
com a mesma qualidade, devera ter
um custo cinco vezes inferiot”, esti-
ma Mazur. “As brocas de alta rota-
¢ao usadas pelos dentistas se desgas-
tam com relativa facilidade e, depen-
dendo de sua marca e procedéncia,
representam um custo significativo
para os profissionais”, acrescenta.
Para o dentista e empresario, o em-
prego do novo sistema devera garan-
tir ainda uma economia importante
no quesito manutencio, ja que difi-
cilmente necessita de manutencio e
o consumo de material abrasivo por
paciente ¢ baixo. Ele assegura que o

uso do equipamento reduz de forma
significativa o tempo de remogées de
carie e tartaro pelo método tradicio-
nal — um trabalho que passa a ser
contado em segundos e ndo mais em
minutos. O ruido, bastante baixo, é
outra vantagem se comparado ao tra-
tamento tradicional, com brocas.

Aparelho atrai clientela
infantil e jovem

Os dentistas Ricardo e Luciana Pin-
to foram os primeiros a utilizar o
aparelho, ainda na versio antiga, de
2001. Ambos garantem que, passado
quase uma década, nenhum reparo
no equipamento se fez necessario.
Ricardo nao vé a hora em adquirir
uma nova versao do produto: “Quan-
do descobri o sistema de micro-
abrasio a ar, fiquei fascinado e fiz um
curso para aprender a manused-lo”,
recorda. Mesmo sem nenhuma pu-
blicidade para atrair novos clientes,
ele viu sua clientela aumentar — prin-
cipalmente entre o piblico infantil e
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jovem —, apenas com 0s comentari-
os boca a boca. “Quando digo a
meus pacientes que a remog¢io de
suas primeiras caries serd sem mo-
tot, eles mostram um misto de alivio
e alegria”, conta. “Em 70% dos ca-
sos, a dor ¢é inexistente; s6 o primei-
ro jato d6i um pouco naqueles que
tém dentes mais sensiveis”.

A professora de idiomas Lucia Ra-
mos também testou a eficiéncia do
novo equipamento e aprovou.
“Quando fui remover uma carie e o
dentista, passados poucos instantes,
avisou que ja havia acabado, nio acre-
ditei”, lembra. “Nao senti dor algu-
ma, apenas um salzinho na boca,
como se fossem grios de areia. Mes-
mo quando o jato atinge a gengiva
nao machuca”, garante.

Izio Mazur destaca que a saude bu-
cal dos brasileiros tem feito enor-
mes avangos em anos recentes gra-
¢as a0 crescente incentivo financei-
ro governamental e a massificagio
dos tratamentos dentarios no Pais
por meio do programa Brasil Sorri-
dente, do governo federal. “As uni-
versidades, bem como as induastrias
de produtos médicos, precisam se
convencer de que nao somos a Sui-
¢a, mas podemos usar a criatividade
para reparar a nossa divida social, e
cla pode comegar também a ser paga
com saude bucal. O Pais comega a
viver novos tempos”, comemora
Mazur. A popularizacio dessa nova
tecnologia promete, em breve, fazer
com que os pacientes possam sor-
rit nao sé na volta do dentista, mas
também na ida. W

Pesquisador: Izio Mazur
Empresa: Superdont
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Um olhar
ara aléem do estético

Equipe
multidisciplinar
da Uerj revela,

por meio de
fotografias
obtidas na
natureza, os lacos
que unem Arte e
Ciéncia

Foto: Biocenas/Laramg - Uerj

Danielle Kiffer

ma relagdo insuspeita reu-

nindo dois mundos aparen-

temente distantes vem mo-
bilizando uma equipe de pesquisado-
res da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (Uetj). O propdsito
do grupo ¢é desvendar para o grande
publico de que maneira a estética
presente na arte se conecta ao uni-
verso dos nimeros e teorias cientifi-
cas. Para o pesquisador e fisico An-
tonio Carlos de Freitas, trata-se de
uma relagdo mais estreita do que se
imagina, e ndo ¢é necessario ser um
especialista em alguma dessas areas
para perceber a conexdo entre elas.
A frente de uma equipe multi-
disciplinar formada por bidlogos e
quimicos, todos fotdgrafos, Freitas
e seus colaboradores utilizam um re-
curso com grande poder de persua-
sdo no século XXI para levar adian-
te a empreitada: a imagem. No pro-

DIVULGACAO CIENTIFICA

jeto Arte e Ciéncia das Formas e Pa-
droes da Natureza, eles revelam, por
meio de fotografias, as belezas da na-
tureza em detalhes, 20 mesmo tem-
po em que analisam as formas e pa-
drdes geométricos encontrados.

“A Arte e a Ciéncia sempre caminha-
ram juntas. Um grande exemplo de
artista-cientista é L.eonardo da Vinci,
que, em muitas de suas obras, repre-
sentou a arte por meio da ciéncia e
vice-versa. Um de seus trabalhos mais
conhecidos, o ‘Homem Vitruviano’,
um desenho feito pelo renomado
pintor mostra a estética do corpo
humano associada a suas proporgdes,
baseada em calculos matematicos”,
conta Freitas. O projeto reforca tam-
bém que a beleza nio é apenas um
conceito que transita através dos tem-
pos. O belo pode estar intimamente
ligado a simetria. E, pelas fotos feitas
por membros da equipe, pode-se per-
ceber que as formas geométricas sio
abundantes na natureza.




Fotos: Antonio Carlos de Freitas e Marcia Moura Franco
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Estética apurada: par de lagartas comuns na llha Grande; mariposa com forma exdtica para espantar predadores, na Mata Atléntica...

A estreita relacao
entre beleza e
simetria torna-se
evidente nas formas
geométricas
observadas com
frequéncia na
natureza

Em uma das fotos que faz parte de
uma selecdo de imagens cuidadosa-
mente escolhidas, as borboletas apa-
recem como belos exemplates de si-
metria, tanto nos desenhos geomé-
tricos como no contorno das asas.
Todas essas caracteristicas sao anali-
sadas separadamente, mas, vistas
como um todo, representam a bele-
za que encanta nossos olhos. “A ex-
plicacdo para a simetria das borbole-
tas e suas formas geométricas ¢ a
mesma que para todos os seres, in-
cluindo o proprio homem”, garante
a bidloga Marcia Franco, integrante
da equipe. “Somos simétricos por

fora. Se passarmos uma linha imagi-
naria no sentido longitudinal do coz-
po, teremos uma metade exata de
nés, de cada um dos lados desse eixo.
Somos simétricos e apreciamos o que
¢ simétrico. Na biologia, muitos ani-
mais escolhem seus parceiros atrai-
dos pela simetria. Ter os dois lados
iguais pode significar boas condi¢oes
de satude. Um animal que nio seja
tao simétrico quanto os outros de sua
espécie poderia indicar uma ma-for-
magao por problemas genéticos ou
doengas e pode, por essa razao, ser
rejeitado pela fémea, que quer o me-
lhor para sua prole”, acrescenta.

Entretanto, ndo é s6 na simetria que
a beleza é inconscientemente capta-
da por nossos olhos. Quem nunca
se encantou com a imagem de um
girassol, por exemplo? O que
muitos nio sabem ¢é que toda a
exuberancia estética da flor esta
intimamente ligada a matemati-
ca, como explica Freitas: “Nos gi-
rassois, as sementes na corola sao ge-
ralmente dispostas em um padrao es-
piral que se relaciona com os nume-
ros da série de Fibonacci [matemati-
co italiano que viveu no petiodo c.
1170-c. 1250]. Da mesma forma, em
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...ninfa de inseto conhecido como esperanca que lembra uma folha, em Jundiai (SP); e flor de cores intensas para atrair polinizadores

outro exemplo, a propor¢io entre 0
numero de abelhas fémeas e machos
em qualquer colmeia é de 1,618, as-
sim como essa propor¢io parece
orientar a curvatura da Concha
Nautilus. Algo que também pode ser
observado no numero de segmentos
da superficie de uma pinha, na pro-
porcao das medidas das piramides do
Egito e até na métrica dos poemas
de alguns poetas romanos”.

O trabalho realizado por Freitas e sua
equipe ja fol exibido para o grande
publico por meio de uma mostra que
ocupou o Centro de Visitantes do Jar-
dim Botanico, entre os meses de agos-
to e setembro deste ano. “A Ciéncia é
feita por meio da observacio. Portan-
to, na mostra, exibimos fotos que re-
velam os padrdes observados nido
apenas em asas de passaros e borbo-
letas, mas também em cascas de fru-
tos, nas marcas observadas em leitos
de tios e praias. Sao tanto formas si-
métricas como assimétricas, circulares
ou triangulares, padroes e texturas. Fi-
zemos as fotos de forma a ressaltar
esses aspectos, bem como procura-
mos contextualiza-las do ponto de

O proximo passo para o grupo ¢ le-
var a mostra também as escolas.
“Itinerante, ela também terd uma ca-
racteristica mais didatica, com textos
explicativos em cada painel de ima-
gens. Pretendemos que um represen-
tante de nossa equipe esteja presen-
te na abertura de cada evento nas
escolas para tirar davidas e interagir
com os alunos”, diz Marcia. “Espe-
ramos com isso fazer um trabalho de
divulgacao cientifica por meio da
fotografia, promovendo uma maior
aproximagao entre essas duas formas
de ver o mundo”, acrescenta. Para
os pesquisadores, 0 objetivo ¢ um s6:
fazer com que, a0 observar a riqueza
de cores, formas, texturas e padroes
encontrados na natureza, o visitante
também sinta despertar seu interes-
se pela Ciéncia. Além de Antonio
Carlos de Freitas, participam do pro-
jeto — que recebeu apoio da FAPER]
por meio do edital de Apoio a Produ-
¢ao e Divulgacao das Artes — Heloisa
Carneiro da Rocha Guillobel, Lavinia
de Carvalho Brito, Aldrey Costa

Gongalves, Marcia Moura Franco,
Waisenhowerk Vieira de Melo, Ale-
xandre Castagna Mourdo e Lima,
Juliana de Figueiredo Melo, Juliana
de Sousa Nogueira, Priscila Portela
d’ Oliveira, Roberta Liz Oliveira
Hering, Robinson Carvajal (artista
plastico) e Rodrigo Ashton (progra-
mador visual). ®

Pesquisadores: Antonio Carlos de
Freitas e Mdrcia Moura Franco
Instituicdo: Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (Uerj)

Foto: Tatiana Pires Teixeira

Antonio Carlos de Freitas: para o
coordenador do projeto,
Arte e Ciéncia caminham juntas

vista artistico e cientifico”, falam os

pesquisadores.



Luz, cdmera, acdo: criangas interpretam diversos personagens em videos educativos concebidos por elas mesmas

Na era digital, criancas escrevem
e dirigem roteiros para TV

Projeto auxilia
ensino de alunos
em escola
pUblica por meio
da producéo
audiovisual

Vinicius Zepeda

om o auxilio do uso de com-
‘ putadores, um grupo de cri-

ancas matriculadas em uma
escola publica do bairro de Quintino,
Z.ona Norte do Rio, vem descobrin-
do que o aprendizado pode ser ao
mesmo tempo divertido e instruti-
vo. Com idades entre 4 € 5 anos, mais
de uma centena de alunos da Escola
Estadual de Ensino Fundamental
Republica (EEEFR) participam de
um projeto educativo — inédito no
estado do Rio de Janeiro, de acordo
com seus organizadores — que colo-

ca sob sua responsabilidade a elabo-
ragdo de roteiros, escolha de perso-
nagens ¢ atua¢io na gravagdo de
videos educativos inteiramente con-
cebidos e elaborados por eles pré-
prios.

O projeto TV Crianca — Professores
e Criancas, Sujeitos de Direitos teve
inicio em 2008, quando foram pro-
duzidos 20 programas infantis, com
uma média de 8 a 20 minutos de du-
ra¢ao, editados e gravados em DVDs
e distribuidos no fim daquele mes-
mo ano aos pais. A iniciativa contou
com o apoio da FAPER]J, por meio
do edital Apoio a Melhoria do Ensino




nas Escolas Priblicas do Estado do R]. Co-
ordenado pela professora da Univer-
sidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro (UniRio), Guaracira Gouvéa

de Sousa, o projeto conta com a par-
ticipacao das professoras da EEEFR
Luciene de Sousa e Maristela Porto,
contempladas com APQ 1 (Auxilio
Basico a Pesquisa), além da colabo-
ragdo de todo o corpo docente, pais
e alunos da escola.

O material produzido, de acordo
com Luciene e Maristela, transfor-
mou-se em um ‘portfolio vivo’ das
atividades escolares. “O mais gratifi-
cante do trabalho é podermos, ao fi-
nal da edi¢o, descobrir que os videos
sdo muito mais que apenas um pre-

Protagonismo infantil: alunos acompanham
de perto, nos monitores da escola, os
resultados das filmagens

sente destinado a pais e maes ‘coru-
jas’. Eles contam historias com 16gi-
ca, comeco, meio e fim, elaboradas,
produzidas e protagonizadas por
criancas de apenas 4 e 5 anos de ida-
de”, ressalta Luciene. “O resultado
tinal foi de tdo boa qualidade que
alguns trabalhos nossos foram acei-
tos e selecionados para participar de
um festival de videos produzidos por
crianc¢as mais velhas, acima de 7 anos,
do colégio particular Oga Mitd”,
acrescenta Maristela.

A coordenadora Guaracira destaca
que as narrativas criadas foram de
varios tipos. Algumas reproduziam
histérias ja conhecidas, como a do
programa humotistico Chaves. Outras
apresentaram narrativas proprias,
como Familia Felig, que mostra, em
uma casinha de brinquedos com bo-
necos de palitos feitos pelos propri-
os alunos, o cotidiano de uma “fa-
milia ideal”, que mora na Barra da
Tijuca e é composta por pai, mie,
filho, avod, avé, empregada e uma tia
rica, que é dona de uma famosa ca-
deia de lanchonetes fast-food, mas tra-
balha para ocupar o tempo e se sen-
tir util. B todos vivem muito felizes.

Ha ainda as narrativas préprias que
tomam emprestado personagens ja
conhecidos, como Auniversario do

EDUCACAO

Pedrinho (do personagem de Monteiro
Lobato) e Cantando com Kelly Key. So-
bre este, a coordenadora tece elogi-
os a iniciativa dos estudantes: “Con-
sideramos a proposta inédita e com
formato original. Duas meninas da
turma se revezavam no papel de can-
tora/apresentadora, enquanto os
meninos, fantasiados de super-herdis,
cantavam e dancavam as musicas in-
fantis que escolhiam”, diz Guaracira.

Maristela acrescenta que os roteiros,
a elaboracio e os objetivos alcanca-
dos por todo o projeto ratificam as
propostas apresentadas na carta pro-
duzida durante a 4* Capula de Midia
para a Crianca e o Adolescente, em
2004, no Rio. No documento, crian-
cas e adolescentes do Brasil e de ou-
tros pafses falam sobre o que gosta-
riam de ver discutido no dia a dia e
na midia e fazem algumas propos-
tas, que incluem a criacao de espa-
¢os na escola nos quais os alunos ti-
vessem contato pratico com deter-
minada midia, locais de produgao e
circulag¢do de programas realizados
por criangas, e ainda que fosse in-
cluida uma atencio as crianc¢as e
adolescentes portadores de neces-
sidades especiais.

A professora Luciene de Sousa con-
sidera o roteiro de Aniversario de

Fotos: Divulgacdo/EEEFR




A partir da esq.: Maristela Porto, Guaracira Gouvéa e Luciene de Sousa, professoras
a frente do projeto que resultou na produgéo de mais de 20 programas infantis

Pedrinho o mais bem-elaborado de
todos os 20 programas do DVD. A
trama se passa no Sitio do Pica-Pau
Amarelo, em que personagens de
outras histérias, como O zucrivel Hulk
e o Sportacus (herét do Lagy Town,
desenho animado exibido em canal
de TV por assinatura), também par-
ticipam. A Cuca, outro personagem
do sitio de Lobato, nio foi convida-
da, mas aparece de surpresa, langa um
feitico no bolo e foge. Quando to-
dos cantam parabéns, o bolo explo-
de. Sportacus captura a Cuca e a faz
pedir desculpas. Ela é perdoada, se
arrepende e termina se divertindo na
festa com os novos amigos. “Ao ana-
lisar o video, podemos perceber as-
pectos do que a educadora Solange
Jobim e Souza definiu como
‘reelaboracio criativa’. Ou seja, as
criangas nao fazem somente copiar
o que consomem da midia, mas mo-
dificam e subvertem os modelos da
TV, criando programas que nunca
existiram e misturando espago-tem-
po e personagens de histdrias bem
diferentes”, explica Luciene.

Outra proposta de video foi desen-
volvida como uma espécie de oficina
de criagio, com uma hora de duracio
para cada turma. A ideia era ver se,
naquele espaco de tempo, as criangas
teriam capacidade de se organizar em
grupo e construir uma narrativa cole-

tiva. O resultado foi considerado am-
plamente positivo, com as criangas
demonstrando compreender perfeita-
mente a atividade e manifestando sem
hesitagdo o que gostariam de filmar.
“Em um dos episodios, os supet-he-
réis ensaiam uma briga e, como ‘a vida
imita o video’, a intervenc¢io espon-
tanea da unica menina presente
alertando que tudo era fantasia pode
set interpretada como prova de que
as criangas transitam muito bem en-
tre o mundo real e o da fantasia”,
acrescenta Guaracira.

No ano de 2009, o projeto, abran-
gendo seis turmas de educagao in-
fantil, expandiu-se por vérias frentes,
incluindo a producio do informati-
vo Jornal Antena e da mininovela Cas-
telo Encantado. No mesmo periodo,
foram produzidos dois DVDs, que
foram muito bem-recebidos: um em
que os alunos descreviam suas maes
e que foi oferecido como presente
de Dia das Mies; ¢ um DVD especi-
al de Natal, em que os alunos entre-
vistavam funcionarios e professores
sobre o que eles esperavam da data.

No més de agosto, o trabalho foi
ampliado para as turmas de alfabeti-
zacido de todo o ensino fundamen-
tal, contemplando um universo de
mais de 500 alunos em uma nova
proposta, chamada TV Fundamental.
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“A ideia é que as professoras esco-
lham os conteudos programaticos de
suas matérias para que seus alunos
elaborem os videos”, explica
Maristela. Como serdo materiais mais
elaborados e em maior quantidade,
as duas professoras deverdo contar
com a ajuda de dois bolsistas do pro-
grama Jovens Talentos, da FAPER], que
ficardo encarregados, dentre outras
fungoes, de atualizar um size no qual
os videos serdo disponibilizados.
“Apesar de sermos professoras de
educacio infantil, com o crescimen-
to deste projeto, fomos reconheci-
das como professoras de midia de
toda a escola, ndo apenas das crian-
¢as”, completa Luciene.

Guaracira de Sousa ndo hesita em
reconhecer a capacidade trans-
formadora do projeto, que permitiu
a melhora das condicbes de infra-
estrutura e reciclagem profissional
dos professores da escola. “O traba-
Iho que fiz como coordenadora do
TV Crianga s6 me trouxe satisfaco,
e continuarei dando o suporte neces-
sario. Com o apoio do edital e das
bolsas concedidas pela FAPER] as
professoras Luciene e Maristela, elas
puderam transferir o conhecimento
de gravacdo de imagens digitais ¢
edi¢do de video aos outros profes-
sores da EEEFR”, diz. Em um sé-
culo em que as tecnologias apontam
para o predominio dos suportes di-
gitais, repletos de imagens associa-
das a difusio do conhecimento, es-
sas criangas terdo certamente um
trunfo a mais na corrida pelo suces-
so profissional quando chegarem a
idade adulta. m

Pesquisadores: Guaracira Gouvéa
de Sousa, Luciene de Sousa e
Maristela Porto

Instituicées: UniRio e Escola
Estadual de Ensino Fundamental
Republica
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Um cientista
a frente de

seu tempo

O premiado
neurocientista Roberto
Lent comecou cedo a
se interessar pela
divulgacéo cientifica

Flavia Machado

énios incompreendidos e mentes

brilhantes. Cientistas parecem

sempre saidos de filmes de ficcao
cientifica. Mas contar neur6nios, mapear
suas mensagens e circuitos e entender como
funciona a neuroplasticidade cerebral seriam
tarefas destinadas a mentes supercapazes?
Roberto Lent, professor titular de neu-
rociéncia do Instituto de Ciéncias Bio-
médicas (ICB) da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) e um dos mais ex-
pressivos nomes da Ciéncia no Pais, nio
acredita nesta tese. Para ele, a chave de tudo
estd no incentivo a pesquisa cientifica na
escola, tornando-a elemento do cotidiano
das criangas e dos jovens, estimulando as-
sim o surgimento, cada vez maior, de men-
tes interessadas em serem brilhantes ou ape-

nas... cientistas!

Lent é neurocientista, chefia o Laboratério
de Neuroplasticidade do ICB e sua paixao
¢ a divulgacio cientifica. Autor de livros pu-
blicados para jovens e criangas, como As
Aventuras do Zé Neurim, ele ocupa a presi-
déncia do Conselho do Instituto Ciéncia
Hoje, tendo participado do grupo de cien-
tistas que criou a revista Ciéncia Hoje, em
1982. Além disso, possui uma coluna men-
sal no site Ciéncia Hoje online e faz divulgacao

Foto: Paul Jurgens




cientifica nas escolas junto com um
grupo de professores e alunos da
UFR]J. Juntos, percorrem colégios da
Zona Norte do Rio de Janeiro, com
o propésito de estimular as criangas
a gostarem de Ciéncias. Como o lei-
tor ja pode perceber, Lent ndo s6 ndo
acredita na tese de que nascemos
génios como procura ocupar a linha
de frente no papel de professor e
divulgador da Ciéncia no Pais do fu-
tebol. “E natural que fabriquemos
muitos craques no Brasil, pois temos
um campo em cada esquina e joga-
mos bola desde pequenos. Com a

Technology (MIT), na Costa Leste dos
Estados Unidos, concluido em 1982.
E membro da Academia Brasileira de
Ciéncias (ABC) e do Conselho Téc-
nico-Cientifico para o Ensino Basico
da Coordenacao de Aperfeicoamen-
to de Pessoal de Nivel Superior (Ca-
pes/MEC).

Neste ano de 2010, Roberto Lent foi
o vencedor do 30° Prémio José Reis
de Divulgaciao Cientifica e Tec-
nolégica, promovido pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnolégico (CNPq), o mais
importante 6rgao de fomento a
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Nascido na capital Rio de Janeiro, em
setembro de 1948, Lent foi influen-
ciado pela pesquisa cientifica desde
cedo. Seu pai, o0 médico Herman
Lent, especialista em Vetores da do-
enca de Chagas, com mais de 200
artigos publicados, trabalhava no Ins-
tituto Oswaldo Cruz e o levava ain-
da crianga para o laboratério. “Eu
passava horas no instituto olhando
pelo microscopio e isso, sem duvi-
da, me influenciou muito.”

Carioca da Fonte da Saudade, 4rea
proxima a Lagoa Rodrigo de Freitas,
o neurocientista estudou em colégi-

O cientista em diferentes momentos: na infdncia, nos anos 1950; recém-formado em medicina, em 1973; com a filha Isabel, em 1987...

Ciéncia nio pode ser diferente. Se
queremos formar craques nos estu-
dos, temos de fazer com que a Cién-
cia faca parte da vida das criangas
desde cedo”, sentencia.

Formado em Medicina pela UFR], em
1972, com mestrado e doutorado em
Ciéncias Biologicas pelo Instituto de
Biofisica Carlos Chagas Filho, na
mesma universidade, obtidos em 1973
¢ 1978, respectivamente, fez pos-dou-
torado em uma das mais prestigiadas
instituicoes em Ciéncia e Tecnologia
do planeta, o Massachusetts Institute of

pesquisa do Pafs, vinculado ao Mi-
nistério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT). O prémio ¢é destinado a pes-
quisadores ou escritores que te-
nham contribuido de forma signi-
ficativa na divulgacao cientifica para
o grande publico, e Roberto Lent
“foi agraciado devido ao amplo e
continuo conjunto de sua obra
como divulgador da Ciéncia e
Tecnologia e pela sua grande con-
tribuicao a Ciéncia brasileira”; des-
tacaram os organizadores por oca-
sido do anuncio da premiagio.

os publicos, como na Escola Muni-
cipal Pedro Ernesto, onde fez o en-
sino primario. Posteriormente, fre-
quentou o Colégio Pedro 11, no
Humaitd e no Centro da cidade,
onde cursou o antigo Gindsio ¢ o
Cientifico (atuais ensinos funda-
mental e médio). Fazer Medicina era
um caminho natural na sua vida pela
forte influéncia exercida pelo pai.
Entrou para a UFR] em 1967, na
ultima turma a cursar Medicina no
campus da universidade, localizado na
Praia Vermelha, no entao bucdlico
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bairro da Urca. Naqueles anos,
como militante de esquerda e mem-
bro do Partido Comunista, ele hesi-
tava sobre a carreira que gostaria de
seguir. Na faculdade, nio tardou a
descobrir a Neurociéncia e iniciar
sua trajetoria pela pesquisa cientifi-
ca, mas sem perder contato com a
militancia politica. Preso pelo regi-
me militar em 1969, Lent passou
dois meses no Quartel dos Fuzilei-
ros Navais da Ilha das Flores — um
dos principais centros de detenc¢io
no Rio de Janeiro, sob a responsa-
bilidade do Centro de Informacdes

.. em visita ao pai, Herman, exilado na Venezuela, em 1974; na Espanha, em 1998; e com a mulher e sécia na editora Vieira & Lent, Cilene

da Marinha (Cenimar). Mesmo sem
estar entre os que mais sofreram
torturas, a prisdo foi determinante
para o seu futuro. “A prisido teve um
impacto emocional grande na minha
vida. Foi quando decidi transformar
a militancia politica em algo mais
compativel com a Ciéncia, e que me
permitisse contribuir mais direta-
mente para mudar a realidade do
meu Pafs. A divulgacio cientifica me
trouxe a possibilidade de conciliar
o lado politico com o lado reflexi-
vo”’, conta.

Em 1976, ao ocupar a Secretaria Re-
gional (R]) da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC),
Lent comega, entdo, a promover de-
bates ¢ a divulgar o trabalho de cien-
tistas brasileiros em evidéncia, com o
programa “Ciéncia as seis e meia”.
Voltado para o publico leigo e reali-
zadas sempre na primeira quarta-fei-
ra do més, as 18h30, na sede do Cen-
tro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
(CBPF), as palestras, que continuam
ocorrendo ainda hoje, privilegiam a
divulgacio cientifica. Inconformado
com o pouco espago destinado a di-

vulgagio da area de ciéncia na época,
Lent e um grupo de cientistas, como
Otavio Velho, Darcy Almeida, Ennio
Candotti e Alberto Passos Guimaraes,
resolvem langar uma revista que pu-
desse dialogar com a populacio bra-
sileira sobre o que estava acontecen-
do na érea cientifica no Pafs. Sob a
lideranca de Candotti e muito empol-
gado com a ideia, ele viaja para Nova
lorque, ao final do seu pés-doutora-
do no MIT, e visita a revista Discover,
do grupo Time-Life, para aproveitar
ideias para a nascente Ciéncia Hoje. Dos

planos e dos conversas até a ma-
terializacdo da revista, foram mais ou
menos seis anos de muita discussao e
pesquisa. Lancada em julho de 1982,
durante a 34* Reuniao Anual da SBPC,
a revista trazia o desafio de falar so-
bre Ciéncia para o grande puiblico, em
uma linguagem que fosse acessivel
para o publico leigo, mas sem perda
do rigor cientifico. “Apesar das difi-
culdades enfrentadas em também
conseguir auxilio-financeiro para le-
var o projeto a frente, a Ciéncia Hoje ¢
um marco na histéria da divulgagao
cientifica no Pais”, avalia Lent.

Casado com Cilene Vieira Lent e com
quatro filhos ja adultos, o trabalho vol-
tado para a divulgagio cientifica ocu-
pa boa parte de sua obra. Desde o
primeiro livro publicado, Cen bilhaes
de neurdnios, em 2000, Lent comparti-
lhava com Cilene, ex-editora geral da
Ciéncia Hoje, aideia de lancar uma edi-
tora propria. O projeto se tornou re-
alidade meses depois, com o langa-
mento da Vieira & Lent Casa Edito-
rial. Muitas das publica¢des da edi-
tora contribuem para trazer a Cién-
cia para mais perto das criangas, com
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“O cérebro é capaz
de se desenvolver
durante toda

a vida, reagindo

a estimulos

do ambiente”

Roberto Lent: para o neurocientista, a ciéncia ndo estd sé6 em férmulas complexas e pode fazer

parte da vida das criangas de uma maneira ludica e prazerosa, despertando a imaginagéo

titulos voltados para o publico
infanto-juvenil e com foco na edu-
cacdo e formagido de jovens cientis-
tas. O neurdnio apaixonads, O Mico do
nenronio escutador, Aventuras de um
neuronio lembrador sao alguns deles.
Mas Lent quer mais e ndo se limita a
escrever e publicar. Para fazer a Ci-
éncia tocar o coracio das criancas de
comunidades pobres, ele apresenta a
peca de teatro O nenrdnio apaixonado
ou O gue vocé tem na cabeca, meninol,
escrita por Claudia Valli, com base
em seus livros, e encenado pelo gru-
po Tibicuera e Companhia. O espeta-
culo tem sido apresentado nas esco-

las da 4* Coordenadoria Regional de
Educagio do Rio de Janeiro, na Zona
Norte da cidade, e em diferentes mu-
nicipios do interior do estado. “A
Ciéncia nio esta s6 em férmulas
complicadas e pode fazer parte da
vida das criancas de uma maneira
ladica e prazerosa, despertando, as-
sim, a imaginagdo e o interesse”, as-
segura.

Para ele, o desenvolvimento da pes-
quisa cientifica no Brasil vai indo bem
e a pesquisa universitaria tem recebi-
do mais incentivos ao longo dos ulti-
mos anos. Lent s6 lamenta o fato de a
educaciao basica nio estar recebendo
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a mesma atencio. “Acredito que ain-
da falta muito investimento por parte
dos governos para termos realmente
uma educac¢io de qualidade em nos-
so Pafs. A educagdo basica, particu-
larmente, estd muito ruim.”

A carreira de Lent como professor
veio junto com a obtengdo do diplo-
ma de doutorado, pelo qual, a partir
dai, teve inicio a longa trajetéria aca-
démica ligada a UFR]J. Comegou
como professor-assistente, pelo Ins-
tituto de Biofisica, em 1975, e, mais
tarde, em 1994, prestou concurso
para professor titular do ICB, no qual
hoje ocupa o cargo de diretor. Chefe
do Laboratério de Neuroplas-
ticidade, a linha de pesquisa que Lent
conduz no laboratério investiga o
desenvolvimento e a plasticidade do
cortex cerebral. Para tanto, utiliza tan-
to modelos animais como o préprio
cérebro humano. Neuroplasticidade,
explica Lent, “¢ a capacidade do cé-
rebro de se modificar em resposta ao
ambiente, nem sempre se traduzin-
do de maneira saudavel”. Ele pros-
segue: “Algumas pessoas podem
apresentar reagoes cerebrais positi-
vas de adaptagdo ao meio, mas ou-
tras podem reagir de forma negati-
va, tendo algum distirbio, como per-
da de memoria, por exemplo”. Lent
estuda atualmente como reage o cé-
rebro de pessoas que tiveram um
membro amputado.

Uma recente descoberta da Ciéncia
jogou por terra a crenca de que o
cérebro humano formava-se ainda no
perfodo embrionario e permanecia
inalterado ao longo da vida. “Agora,
sabemos que o cérebro tem uma ca-
pacidade incrivel de desenvolvimen-
to ao longo de toda a vida, produ-
zindo neurdnios e se modificando
em resposta a0 ambiente”, comenta.
Mas para estimula-lo, ensina ele, é
preciso ter uma vida ativa, sempre,
nio somente exercitando o cérebro,
mas também o corpo. “Divulgue-
sel”, apoiaria Lent. B
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Voce ainda vai comer um

Pesquisadores
da Uenf
desenvolvem
anticorpos
especificos de
avestruzes para
utilizacGo em
diagndsticos de
doencas que
afetam a
estrutiocultura

Foto: Reproducdo

Gustavo Smiderle

estrutiocultura vem se tornan-

do uma atividade pecuatia re-

levante para o Pafs desde 2003,
quando a cria¢do de avestruzes, “ja
entao considerado animal doméstico”,
foi objeto de normas regulatorias do
Ministério da Agricultura. A carne des-
sa ave nao voadora desperta interesse
no mercado de produtos carneos de-
vido a propriedades como cor, maciez
e aspectos nutricionais, e suas caracte-
risticas fisico-quimicas, especialmente
composicao de acidos graxos (6mega
3 ¢ 6). Estes sao considerados essenci-
ais para a prevencao e o tratamento de
doengas cronicas, possuindo também
alto teor de ferro. Se é verdade que em
2008 a crise mundial acabou se refle-
tindo em uma desaceleracao dos inves-
timentos no setor, em meados da dé-
cada, o plantel brasileiro ja se aproxi-
mava de meio milhao de aves.

Como qualquer das espécies de aves, o
avestruz também estd sujeito a doencas,
como as de origem bacteriana, viral e
parasitaria, que exigem um manejo sa-
nitario adequado dos animais. Para com-
bater a eventual propagaciao de enfer-
midades nos criadouros, pesquisadores
da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (Uenf) estao

INOVACAO TECNOLOGICA @

empenhados em desenvolver uma nova
ferramenta de diagnéstico de doencas
em avestruzes. O estudo tem apoio da
FAPER], por meio do edital Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico Reg-
onal no Estado do Rio de Janeiro (DCTR).

Os estudos, coordenados pelo profes-
sor Olney Vieira da Motta, do Labora-
torio de Sanidade Animal (LSA), vin-
culado ao Centro de Ciéncias e
Tecnologias Agropecuarias (CCTA) da
Uenf, viabilizaram a producdo de
anticorpos especificos de avestruzes,
que serdo utilizados em testes de diag-
nostico laboratorial. Atualmente, os £zfs
comerciais existentes no mercado uti-
lizam anticorpos de galinhas, que nao
apresentam boa especificidade nos re-
sultados. Adicionalmente, a pesquisa
deve propiciar nova destina¢ao econo-
micamente relevante para os ovos nao
fecundados de avestruz, que, atualmen-
te, podem ser consumidos, descartados
ou terem as cascas utilizadas para fins
artesanais.

“A ideia ¢é inocular antigenos, protei-
nas recombinantes derivadas de
subprodutos bacterianos, em fémeas
adultas em postura e elas produzirem
anticorpos que sao transferidos para as
gemas dos ovos. Assim, as gemas dos
ovos hiperimunes e nao fertilizados
poderiam ser usadas como suplemen-
to alimentar e fonte de anticorpos pro-
tetores aos filhotes”, avalia Olney, lem-
brando que as proteinas recombinantes
foram cedidas pelo professor Enrique
Medina-Acosta, do Laboratério de
Biotecnologia da Uenf, vinculado ao




Centro de Biociéncias e Biotec-
nologia (CBB) da universidade.

A pesquisa tem a participaciao de
Fernando Luiz Tobias, que esta con-
cluindo tese de doutorado,
orienta¢do do professor Olney. Vete-
rinario formado na graduagdo e no
mestrado pela Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM), no Rio Gran-
de do Sul, o doutorando ingressou em
2007 no Programa de Pés-graduagido
em Producao Animal — hoje chama-
do Ciéncia Animal — da Uenf. Além
de trabalhar com a técnica de produ-
¢do de anticorpos, um dos objetivos
de sua tese é identificar e caracterizar
0s micro-organismos presentes na flo-
ra intestinal dos animais.

com a

“Avaliamos o perfil dos micro-
0rganismos e testamos sua resistén-
cia aos firmacos disponiveis, com
énfase nas bactérias Escherichia coli e
Staphylococcus anrens”, conta Fernando,
informando que nao encontrou nada
alarmante. De todo modo, existem
diferentes cepas de uma mesma es-
pécie, e particularmente a bactéria E.
¢olj tem uma versao enteropatogenica
(EPEC) potencialmente mais pro-
blematica. Ja a bactéria S. aureus esta
presente na glandula mamaria de va-
cas de grande parte do rebanho lei-
teiro da regido e do Pais, causando
mastite subclinica, por exemplo. A
mesma bactéria também coloniza
cerca de 15% das pessoas, sem cau-
sar problemas. No entanto, em mui-
tos casos, as infec¢bes em humanos
causadas pela S. anreus podem resul-
tar em diversas doencas eventual-
mente graves.

Mas a grande novidade resultante
deste esforco de pesquisa ¢ a produ-
¢io do chamado ‘antiavestruz’, que
¢ uma espécie de ‘antianticorpo’,

anticorpo, marcado com biotina, que
reage aos anticorpos de avestruz pre-
sentes em amostras destinadas a exa-
mes laboratoriais. Parece complica-
do, mas nao é: os testes consistem

basicamente na sequéncia de alguns

um

Foto: Ruana Maciel/Ascom Uenf

Testes em laboratério na Uenf: diagnéstico de doengas em avestruzes pode ganhar
uma nova ferramenta baseada na producéo de anticorpos especificos da espécie

passos. Primeiro, extrai-se o anti-
corpo (proteina Ig Y) de um ovo
comum de avestruz. Em seguida, a
proteina € purificada e inoculada em
coelhos ou cabras. Como os anti-
corpos de avestruz sio corpos estra-
nhos em organismos de outras espé-
cies, os coelhos e as cabras desen-
volvem seus préprios anticorpos
contra aquela proteina”, daf o ter-
mo ‘antianticorpo’ ou ‘antiavestruz’.
Uma vez purificado, esse ‘antianti-
corpo’ passa a ser passivel de uso
em procedimentos de diagnoéstico,
por exemplo, o teste de Elisa. Esses
testes buscam identificar se ha ou nao
anticorpos gerados pelo avestruz em
uma amostra colhida para exame.
Quem identifica a presenca desses
anticorpos ¢ o ‘antianticorpo’, ou
‘antiavestruz’, que se ‘liga’ nos
anticorpos eventualmente presentes.

O ‘antiavestruz’ obtido a partir do uso
das cabras apresentou mais eficacia
como ingrediente do 4z diagnéstico
do que o gerado por coelhos. Além

de servir para diagnéstico de doen-
cas em avestruzes, também foi testa-
da a eficacia (ou afinidade) desse
antiavestruz contra anticorpos de
emas (outra ratita), o que pode repre-
sentar outra importante aplicacao nes-
ta espécie silvestre da fauna nacional.

Pluma, couro, carne
e ovos

Segundo revisao bibliografica efetua-
da pelo doutorando Fernando
Tobias, o primeiro criatério comet-
cial de avestruzes no Brasil foi im-
plantado em Braganca Paulista (SP),
em maio de 1995. Mas foi apenas no
comego de 2002 que o avestruz pas-
sou a ser considerado um animal
doméstico. Em fevereiro de 2003,
com a Instru¢io Normativa n°® 02,
ficaram estabelecidas as normas
regulatérias para o setor, passando
efetivamente a ser uma atividade
pecudria passivel de inspegio e fisca-
lizagdo pelo Servico de Fomento ¢

Fiscalizacdo Animal (SFFA) do Minis-



tério da Agricultura. A estrutiocultura
esta enquadrada no Plano Nacional
de Sanidade Avicola (PNSA), ¢ a im-
portagdo de ovos férteis de avestruz,
objetivando a formacio de plantel,
ocorfre Nos mais rigorosos protoco-
los sanitarios, de acordo com o Mi-
nistério da Agricultura.

A estrutiocultura permite o desen-
volvimento de varios mercados. Os
principais produtos oriundos da ex-
ploragdo comercial de avestruzes
envolvem pluma, couro, carne e
ovos. O couro corresponde a 60%
do valor obtido com os produtos
gerados pelo avestruz, sendo o pro-
duto de maior valor de mercado.
Considerando a tendéncia mundial,
a carne € o couro encontram condi-
¢oes favoraveis de atratividade para
a formacdo de um mercado inter-
no. Além disso, a producdo brasi-
leira tem grande potencial para aten-
dimento da demanda mundial, por
conta dos paises consumidores de
carne. O mercado brasileiro é o

maior consumidor mundial de plu-
mas de avestruzes, dado o consu-
mo no carnaval e pela inddstria au-
tomobilistica. As plumas podem ser
obtidas de aves com até 40 anos de
idade, mas as de melhor qualidade
sao as obtidas quando as aves tém
entre 3 ¢ 12 anos. Um avestruz pro-
duz de 35 2 40 quilos de carne. Ana-
lises feitas com amostras de carne
cozida (100g) indicaram os seguin-
tes valores médios: proteina, 26,9%;
gordura, 3,0g; calorias, 142 Kcal; fer-
ro, 3,2 mg; colesterol, 81 mg. Os
precos variam conforme a proce-
déncia e o tipo de corte.

Em condi¢oes aceitaveis, uma fémea
no auge do periodo de postura pro-
duz um ovo a cada dois dias. Em uma
estacdo de postura, uma fémea po-
dera fazer uma postura de 15 a 70
ovos, variando de acordo com fato-
res individuais, qualidade genética,
nutri¢ao e potencial reprodutivo.

Ave é importante para
muitas culturas

A origem dos avestruzes remonta aos
tempos dos dinossauros. Segundo
revisao bibliografica efetuada pelo
doutorando Fernando, um féssil com
cerca de 80 milhdes de anos encon-
trado na Mongolia foi considerado
uma das primeiras provas diretas de
que os dinossauros cuidavam dos fi-
lhotes e de que a incubacao dos ovos,
observada nas aves, existia muito
antes de surgirem as aves modernas.

Diversos paises possuem em seus
historicos registros dessa ave. Na
China, cascas de ovos da espécie da-
tadas de cerca de 25 mil anos atras
foram encontradas em cavernas. Na
Eti6pia, o ovo era considerado ma-
gico. No Egito, as penas do aves-
truz eram comercializadas e simbo-
lizavam a justica e a paz. Em outros
pontos da Africa, as aves eram utili-
zadas na alimentac¢io e suas plumas,
como adornos. No Iraque, o bicho

era considerado um passaro divino.
Jana Grécia e em Roma, suas penas
eram utilizadas em vestimentas ofi-
ciais, e a prépria ave era utilizada
pela nobreza para cavalgadas. Em
outro trecho da revisdao bibliografi-
ca, consta que o peito chato e plano
faz com que os avestruzes tenham
grande equilibrio, permitindo que
alcancem uma velocidade de 60 a 80
quilémetros por hora. Os avestru-
zes estdo entre as ratitas, ou aves que
ndo podem voar, como emas, emus
e o casuar.

Originario de regides semiaridas e
planas (savana africana), na altura do
Tropico de Capricornio, o avestruz
tem grande capacidade de adaptacio
a climas adversos. Por isso, sua cria-
¢ao comercial tem apresentado resul-
tados positivos em regides com con-
di¢coes tao distintas como Canada,
Estados Unidos, Australia, Europa,
Isracl e Brasil, apontam os estudos.

Apesar do aparente sucesso da
estrutiocultura no Brasil, a atividade
tem enfrentado os mesmos proble-
mas mundiais, como o elevado cus-
to da produgdo pelos aos altos in-
vestimentos necessarios em infra-
estrutura, producdo relativamente
baixa de ovos, elevada mortalidade
dos pintinhos, alto custo das ragoes
e falta de comprometimento de par-
te dos produtores com o aprimora-
mento da atividade, cuja evolucio
depende da adocdo de um sistema
intensivo de trabalho, com espago ¢
pessoal dedicados a criagdo de aves-
truz. Estudos indicam que menos de
30% dos ovos postos sdo aproveita-
dos — um percentual pequeno, mas
que ainda assim nio tem afastado o
interesse de investidotes e fazendei-
ros, que apostam que vocé ainda vai
se sentar a mesa para saborear um
macio e nutritivo bife de avestruz. B

Pesquisador: Olney Vieira da Motta
Instituicéo: Universidade Estadual
do Norte Fluminense (Uenf)



o longo das dltimas décadas, os mu-

seus de Ciéncias entraram definitiva-

mente no roteiro de atracées de um
grande nimero de metropoles que ja ofereci-
am um variado cardapio cultural a seus visitan-
tes. A tendéncia foi acompanhada por cidades
— algumas até de pequeno porte — situadas nas
mais vatiadas latitudes do globo. O entendimen-
to do papel central que o binémio Ciéncia &
Tecnologia passou a desempenhar no desen-
volvimento econémico e social na era moder-
na foi decisivo para multiplicar essas iniciativas.

Em Duque de Caxias, municipio da Baixada
Fluminense, a abertura ao publico do Musen
Ciéncia e V'ida confirma o movimento de valo-
riza¢ao desses espacos, como centros de con-
vergéncia e irradiacao do debate sobre as ques-
toes relacionadas a C&T. Inaugurado no ini-
cio de julho, 0 museu — uma iniciativa da Se-
cretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia, por
meio da Fundacao Cecierj (Centro de Ciénci-
as do Estado do Rio de Janeiro) em parceria
com a Fundac¢io de Apoio a Escola Técnica
(Faetec), Empresa de Obras Pablicas (Emop)
e FAPER] —, ¢ destinado a pessoas de todas as
idades e promete oferecer uma opgao de lazer
e educacio a populacao da regiao.

Ocupando as antigas instalacoes do Férum mu-
nicipal, que recebeu mais um andar — alcancan-
do um total de quatro pavimentos —, o projeto,
que contou com a consultoria técnica de insti-
tuicOes e empresas, destacando-se a Petrobras
e a Fiocruz, devera agregar as suas exposicoes,
de longa duragio e temporarias, diversas ativi-
dades e oficinas educacionais de suporte aos
professores da regido, com impacto na educa-
¢ao formal dos estudantes. O espago, com cet-
ca de 4.600 metros quadrados de area
construida, ja conta com um planetario — bati-
zado de Marcos Pontes, em homenagem ao as-
tronauta brasileiro, que esteve presente a inau-
guracao —, equipado com uma cupula de oito
metros de diametro.

O museu, seguindo a tendéncia atual de cen-
tros do género, privilegia a interatividade, a fim
de oferecer ao visitante um ambiente, 20 mes-
mo tempo, ludico e divertido. Ao completar
trés meses de funcionamento no inicio de ou-
tubro, o local ja havia recebido mais de 15 mil
visitantes, incluindo alunos e professores de
70 escolas.

Centrado no tripé “informacao, conhecimen-
to e diversao”, o museu foi inaugurado com a

Fotos: Liliana Coutinho
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A segunda mostra tempordria exibida no Museu
Ciéncia e Vida, aberto em julho, em Duque de
Caxias, teve como tema ‘Cientista Santos
Dumont’. No detalhe, a fachada do prédio



Fotos: Liliana Coutinho

\A GRANDE VIAGEM PELO
SISTEMA CIRCULATORIO

Coragdo; acima, estudantes participam de atividade durante a mostra A Revolta da Vacina

exposicao Vias do Coragao, uma par-
ceria com a Fiocruz e a empresa
Sanofi-Aventis. A mostra exibiu
videos educativos, além de ativida-
des interativas sobre o funcionamen-
to do sistema circulatério. Em for-
ma de estacoes, abordava temas re-
lacionados a anatomia, funcionamen-
to do coracio e os principais elemen-
tos constituintes do sangue. A expo-
sicao seguinte, Cientista Santos Dumont,
em parceria com o Museu de Astro-
nomia (Mast) e o Museu Aeroes-
pacial, focalizou a trajetéria do céle-
bre aviador brasileiro.

No més de outubro, permanece em
cartaz a exposicao A Revolta da 1 aci-
na, sobre o movimento contra a

campanha de vacinagio obrigatéria,
imposta pelo governo federal, contra
a variola, ocorrida no Rio no inicio
do século XX. Para explicar a revolta,
a exposi¢do propoe um circuito que
remete os visitantes a uma viagem ao
passado. Guiados por monitores, o
publico percorre cenarios da época,
com direito a decoragdo com pedras
portuguesas e painéis ilustrados que
contam, de forma didatica, a historia
da revolta. O publico ainda pode as-
sistir a um filme-documentario sobre
o sanitarista Oswaldo Cruz. Para os
estudantes, um jogo dos sete erros
sobre a histéria da revolta € distribui-
do gratuitamente. O evento é uma re-
alizagdo conjunta do museu com a Co-
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ordenacao de Educacio do Museu da
Vida, da Fiocruz. A exposigio fica em
cartaz até o fim de dezembro.

De acordo com a coordenadora do
Museu Ciéncia e Vida, Monica
Dahmouche, a criacio do museu aju-
da a preencher uma importante lacu-
na para os moradores de Duque de
Caxias com relacdo ao acesso a cul-
tura. “O museu é um diferencial para
a Baixada Fluminense porque nio
existe nenhum outro aparelho cultu-
ral desse tipo na regiao”, destaca. Mo-
nica lembra que a proposta do mu-
seu ¢ atender especialmente os estu-
dantes das escolas locais, promoven-
do a divulgacio cientifica. “A procu-
ra por visitas escolares agendadas tem
sido intensa. Isso reforca o nosso
enfoque nos jovens e nas criangas da
regido. Queremos despertar neles o
interesse pela Ciéncia, tornando-a
compreensivel, mais proxima da rea-
lidade deles, e ajudando a despertar
talentos.”

Até 2012, o museu devera estar
100% operacional, incluindo um
moderno centro de recepgao e um
auditério multimidia. O segundo
andar contara com a exposi¢ao Da
Gota d’Agua ao Men Ambiente, mos-
trando as transformac¢oes da Baixa-
da Fluminense ao longo do tempo,
com sua diversidade de ambientes
e relevos. O terceiro piso abrigara
Viagem pelo Corpo Humano, concebi-
da como elemento de integraciao
entre as demais exposi¢des do mu-
seu, enquanto o ultimo piso exibira
Energia gue Move o Mundo, com ex-
perimentos interativos e uma sala de
realidade virtual. O museu esta lo-
calizado na rua Ailton da Costa s/
n°, bairro Jardim 25 de Agosto. Para
escolas, recomenda-se agendamento
por telefone: (21) 2671-7797. Expo-
si¢do: ter¢a a domingo, das 10h as
17h. Planetario: terca a sexta, as 15h;
sabados e domingos, as 14h e as 15h.
Entrada franca. Mais informacoes:
www.museucienciaevida.com.br ®
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POS-GRADUACAO

Balanco positivo
para a pesquisa fluminense

conjunto de cursos de pos-
graduacio sediados em ins-
tituicbes de ensino e pes-

quisa no estado do Rio de Janeiro ob-
teve avangos significativos ao longo
dos ultimos trés anos. Foi o que mos-
trou a mais recente avaliacdo trienal
(2007-2010) da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-
vel Superior (Capes), divulgada no
més de setembro.

Com relacido a avaliacio anterior
(2004-20006), se, por um lado, as ins-
tituicoes sediadas em solo fluminense
apresentaram um pequeno cresci-

mento na quantidade de programas
oferecidos, passando de 334 para 343

programas recomendados, por outro,
houve uma significativa evolugao
com relagdo aos conceitos atribuidos
pela Capes, 6rgao vinculado ao Mi-
nistério da Educacao (MEC).

As instituicoes fluminenses concen-
tram 60 dos programas de pos-gra-
duacio avaliados com conceitos 6 ou
7, o que corresponde a 20,13% de
todos os cursos de exceléncia do Pais.
De acordo com os dados divulgados,
0s cursos com conceito 6 sairam de
32 (9,58%) para 36 (10,68%). Ja os
cursos com conceito 7, que eram 17
(5,09%), agora sio 24 (7,12%). Na
outra ponta, aqueles com conceito 3
— grau minimo para obter a chancela

Avaliacao trienal
da Capes mostra
evolucdo dos
conceitos atribuidos
anteriormente aos
cursos de pds-
graduacdo no
estado do Rio de
Janeiro

Fotos: Divulgagéo

A partir do alto, a esq., em
sentido hordrio: os campi da
Praia Vermelha da UFRJ; da
Uenf, em Campos; da PUC-
Rio; da FGV e da Uerj: de
acordo com o relatério da
Capes, 60 dos programas de
pOs do Pais com conceito 6
ou 7 estdo sediados no RJ




da Capes — decresceram em nume-
ro. Se antes eram 103, correspon-
dendo a 30,84% dos cursos, agora
correspondem a 85 ou 25,22% dos
cursos recomendados no estado. Os
de conceito 4, por sua vez, safram de
107 (32,04%) para 114 (33,83%), ten-
déncia de crescimento observada
igualmente no nivel seguinte (con-
ceito 5), que passaram de 75
(22,46%) para 78 (23,15%).

A classificagao dos cursos de pos-
graduagido obedece critérios bastan-
te rigorosos e ¢ realizada por meio
de conceitos que podem variar de 1
a 7, reconhecendo os variados de-
sempenhos de cada curso. Os con-
ceitos mais baixos, 1 e 2 (insufici-
ente), sdo eliminatérios, nao sendo
credenciado pela Capes o funciona-
mento de cursos; os conceitos 3 e 4
(regular e bom, respectivamente) sao
os niveis iniciais e o conceito 5 (mui-
to bom) é a nota maxima atribuida
a programas que possuam apenas
curso de mestrado. Os programas
de niveis mais elevados, de concei-
tos 6 e 7, sao reconhecidos como
de desempenho equiparados a cur-
sos internacionais de exceléncia, na
mesma area.

Durante cinco semanas, cerca de 900
consultores de todo o Pais avaliaram
2.718 programas de pos-graduacio,
correspondendo a 4.099 cursos, sen-
do 2.436 mestrados académicos,
1.420 doutorados e 243 mestrados
profissionais, distribuidos em 46 are-
as do conhecimento.

A avaliacao trienal concedeu a nota
maxima (7) a 112 (4,1%) programas
de pos-graduacao do Pais; outros 186
(6,8%) receberam nota 6; a nota 5
foi dada a 561 (20,6%) programas; a
nota 4, a 914 (33,6%); ¢ a nota 3, a
870 (32%). Outros 75 programas
foram avaliados com conceitos insu-
ficientes (1 ou 2), correspondendo a
2,7% dos cursos avaliados no Pais, e
foram descredenciados.

De acordo com o professor Anto-
nio Claudio Lucas da Nébrega, pro-
reitor de Pesquisa, Pés-graduacao e
Inovacao da Universidade Federal
Fluminense (UFF), instituicio com
45 programas de pos-graduacio re-
comendados pela Capes, “O resul-
tado da avaliacdo mostrou que, em-
bora o crescimento do Sistema de
Pés-graduacao tenha sido mais in-
tenso no Notrdeste, o estado do Rio
de Janeiro, junto com Sao Paulo,
continua apresentando o maior nu-
mero total de programas, bem como
daqueles com conceito mais eleva-
do”. E acrescentou: “O Rio de Ja-
neiro cresceu em numero total de
programas e, mais importante, em
programas de exceléncia”.

Programas estdao
distribuidos por 12
municipios fluminenses

A quantidade de instituicbes com
programas de pos-graduacio perma-
nece a mesma da ultima avaliacdo: 41
instituicoes, distribuidas em 12 mu-
nicipios do estado do Rio de Janei-
ro: Campos dos Goytacazes, Duque
de Caxias, Macaé, Nilopolis, Niteroi,
Nova Friburgo, Petrépolis, Rio de
Janeiro, Sao Gongalo, Seropédica,
Vassouras e Volta Redonda.

Os programas fluminenses que atin-
giram o conceito 7 na avaliagao
trienal sdo: o programa de pds-gra-
duacio em Economia da Fundacio
Getilio Vargas (FVG); o Programa
de Pos-graduacdo em Educacio da
Pontificia Universidade Catélica do
Rio de Janeiro (PUC-Rio); o Progra-
ma de Poés-graduacio em Ciéncia
Politica (Ciéncia Politica e Sociolo-
gia) da Universidade Candido Men-
des (Iuperj-Ucam); o Programa de
Pés-graduagio em Histéria da Uni-
versidade Federal Fluminense (UFF);
os Programas de Pés-graduacio em
Ciéncias Biologicas (Fisiologia), Cli-
nica Médica e Quimica da Univer-
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sidade Federal do Rio de Janeiro
(UFR]J); e o Programa de Pés-gradu-
acao em Educacio da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (Uerj).

“A Uerj teve um excelente resultado
na avaliaco trienal da Capes: 13 pro-
gramas subiram de nivel. Merece es-
pecial destaque o Programa de Pos-
graduacdo em Educagio, que foi pro-
movido a 7, sendo o primeiro pro-
grama de nossa instituicdo com ni-
vel maximo de exceléncia”, avalia a
professora Moénica Heilbron, sub-
reitora de Pés-graduacgio e Pesquisa
da Uerj. “Considero que esse resul-
tado coroa as estratégias desenvolvi-
das pela Uerj, e as a¢oes das agénci-
as de fomento, em particular da
FAPER]J, que vém investindo na qua-
lidade e na expansao da pds-gradua-
¢do, pesquisa e inovagao tecnologica
do estado do Rio de Janeiro.”

Para o professor Almy Junior, reitor
da Universidade Estadual do Norte
Fluminense (Uenf), “Os avancos
consistentes na evolucdo da Pds-gra-
duacio da Uenf refletem, entre ou-
tros fatores, o acerto de politicas im-
plantadas, do apoio de 6rgios exter-
nos, notadamente da FAPER], e a ca-
pacidade dos nossos pesquisadores.
Podemos e vamos avancgar ainda mais
nos proximos anos”.

A evolugio dos conceitos dos pro-
gramas de pos-graduagido flumi-
nenses também pode ser sentida na
comparagio com a média nacional de
conceitos dos cursos, que, no caso
do estado do Rio de Janeiro, é supe-
rior 2 média nacional.

“Os programas de pos-graduacao da
Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (UFRJ) tiveram uma grande
melhora no desempenho, com 20
cursos que aumentaram de conceito.
Também ocupamos a segunda posi-
¢do nacional no quadro das institui-
¢bes de ensino e pesquisa, tendo um
total de 14 programas com conceito
maximo”, afirma a professora Angela
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Uller, pré-reitora de Pés-graduagio
¢ Pesquisa da UFRJ. A Universidade
de Sio Paulo (USP) ocupa a primei-
ra posigao.

Fomento coniribuiu
para os avancos da
pesquisa no RJ

A diretoria da FAPER] também ma-
nifestou satisfagdo com os nimeros
da avaliacdo da Capes. “S6 podemos
congratular todas as instituigoes
sediadas no estado que mantém pro-
gramas de pés-graduacio stricto sensn.
O estado do R]J apresentou um cres-
cimento qualitativo de grande signifi-
cado nesse triénio 2007-2009 no to-
cante a pés-graduagio. O nimero de
nossos cursos de exceléncia cresceu
substancialmente, 20 mesmo tempo
em que muitos de n0ssos cursos com
conceito regular (conceito 3) passaram
a4 (bom) e 5 (muito bom)”, come-
mora Ruy Marques, diretor-presiden-
te da Fundacao. “Temos de continu-
ar apoiando fortemente os programas
de pos-graduacio em nossas institui-
coes. Hsse investimento consistente
tem de estar sempre presente e, vi-
sando aumentar ainda mais o nume-
ro de cursos de exceléncia, com con-
ceitos 6 e 7, propusemos, recentemen-
te, a0 Conselho Superior a criagdo da
modalidade de bolsa-sanduiche no ex-
terior para alunos de doutorado, o que
ajudara, ainda mais, na qualificagdo de
nossos alunos”, disse o dirigente.

Jerson Lima, diretor cientifico da
FAPER]J, também exalta o resultado
obtido: “A avaliacdo rigorosa que a
Capes promove nos programas de
pos-graduacio stricto sensu tem propi-
ciado o0 aumento da qualidade de nos-
sa producio, tanto em nivel estadual
como nacional. No tocante a0 nosso
estado, a diversificaciao do fomento a

Radiografia do ensino: 900 consultores
avaliaram, a pedido da Capes, 2.718
programas de pés-graduagédo do Pais

pesquisa que vem sendo praticado
pela Fundagcio, direcionado a todas as
areas do conhecimento, nos quase 100
editais que lancamos desde 2007, sem
davida, colaborou na consolidagao
desse crescimento”.

Segundo a Capes, de 2007 a 2010 a
pos-graduacio brasileira titulou 140
mil profissionais: 100 mil em
mestrados académicos, 32 mil em
doutorados e 8 mil em mestrados
profissionais.

Os programas de pos-graduacio
aprovados recentemente e que, em
funcio disso, ainda nio tiveram
oportunidade de desenvolver ativi-
dades significativas, nao entraram
nessa ultima avaliacdo, mantendo-se
os conceitos recebidos quando da

aprova¢io do curso pelo 6rgio.
Neste caso, no estado do Rio de Ja-
neiro, estdo inscritos 25 cursos, sen-
do nove deles doutorados, sete
mestrados académicos ¢ sete
mestrados profissionais.

A avaliacdo da pés-graduacio stricto
sensu fol criada em 1976 e, apesar de
somente ter se tornado uma deter-
minagao legal a partir da Lei de Di-
retrizes e Bases da Educacao (LDB
— Lei 9.394/1996), é um instrumen-
to de grande importancia para o fo-
mento e planejamento em C&T, for-
necendo subsidios para a defini¢do
de planos e programas governamen-
tais de desenvolvimento e investi-
mentos no Sistema Nacional de Pos-
graduagio. W
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A idade das transformacoes

A psicanalista Luciana Gageiro Coutinho, da UFF,
propde uma leitura sobre a construcdo social do
conceito de adolescéncia na modernidade

Débora Motta

termo “adolescéncia” vem
do latim adulescens ou
adolescens — participio pas-
sado do werbo adolescere, gue significa
crescer. No entanto, o conceito de
adolescéncia, como um perfodo par-
ticular da vida de um individuo, situa-
do entre a infancia e a vida adulta, é
recente na histéria da humanidade.
De acordo com a psicanalista Lu-
ciana Gageiro Coutinho, professora
da Faculdade de Educacao da Uni-
versidade Federal Fluminense (UFF)
e autora do livro Adolescéncia e errancia
— destinos do lago social no contemporineo
(editora Nau, 2009), o conceito de
adolescéncia s6 foi criado pela cul-
tura ocidental no fim do século XIX,
motivado pela ética individualista
romantica.

Na obra, contemplada pelo progra-
ma Apoio a Editoragio da FAPER]
(APQ 3), a autora empreende um
longo percurso para explicar como a

adolescéncia foi percebida no decor-
rer de varios perfodos histéricos,
desde a Antiguidade Classica, passan-
do pela Idade Média e pelo periodo
romantico, que acompanhou o ad-
vento das revolugdes burguesas, até
chegar a modernidade. “A adolescén-
cia é um fato cultural, pois 0 modo
como cada sociedade lida com os

seus jovens ¢ particular e articulado
a todo o seu contexto sociocultural e
histérico. A passagem da infancia a
maturidade, vivenciada como a ‘cti-
se adolescente’, ¢ um produto tipico
da nossa civilizagao”, afirma Luciana,
explicando que em outras épocas nao
existia um tratamento social diferen-
ciado aos adolescentes.

A construgio social da adolescéncia
na familia moderna ¢é fruto de uma
série de transformacdes socioe-
condmicas que a civilizacdo ocidental
sofreu ao longo dos séculos XVIII e
XIX, que marcaram a chegada do ideal
individualista. O romantismo ¢ a
modernidade ajudaram a disseminar
o individualismo e propiciaram o
surgimento do entendimento atual da
adolescéncia, no sentido de que cada
sujeito € livre para construir uma tra-
jetoria singular. “O adolescente bus-
ca as suas proprias referéncias, mar-
cando com isso a sua singularidade
com relagao a familia”, diz a pesqui-
sadora. Ela lembra que o romantismo

Fase dos conflitos: com busca da sua
prépria identidade, adolescente procura
independéncia em relacéo a familia
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surgiu em oposicdo ao culto a
racionalidade e a ordem, ligado ao
Tluminismo e a0 Protestantismo, e era
marcado pela paixdo pela natureza e
pela busca pela autenticidade.

Jano século XX, a adolescéncia pas-
sou a ocupar um lugar cada vez mais
importante no imaginario social.
Com a escolarizacdo prolongada e a
introducio de um sistema de ensino
segmentado, de acordo com as diver-
sas areas do conhecimento, cresceu
o periodo de dependéncia dos jovens
com rela¢io aos pais. Estendeu-se o
prazo entre a puberdade e o casamen-
to e os jovens passaram a deixar a
casa dos pais cada vez mais tarde.
“Assim, consolidou-se o conceito de
adolescéncia e instalou-se o conflito
de geragoes, que marcou todo o pe-
riodo libertario dos anos 1960. Mas,
paradoxalmente, a sociedade passou
a idealizar a adolescéncia como um
periodo em que a ordem ¢ aprovei-
tar a vida livremente. Cada vez mais,
todos desejam ocupar a posicao de
adolescentes eternamente, mesmo 0s
adultos”, avalia Luciana.

A situacido da adolescéncia do inicio
do século XXI ja se distancia da si-
tuacdo da adolescéncia do inicio do
século XX. Para a psicanalista, o que
caracteriza o jovem de hoje ¢ o fato
de cle estar submetido as mudancas
aceleradas pelas quais vem passando
a sociedade contemporanea. “O que
marca a geracio atual é a sua imersao
na sociedade de consumo, centrada
no presente ¢ na posse de objetos e
as influéncias das novas tecnologias,
da midia, do telefone celular e da
Internet, que repercutem em varias
dimensoes da vida do jovem”, diz
Luciana. “A adolescéncia hoje é
marcada por desafios na construcao
de projetos futuros, pela busca por
novas maneiras de se relacionar amo-
rosa e sexualmente e pelo envol-
vimento por vezes problematico com
drogas ¢ situacdes de violéncia”,
acrescenta.

Com o acirramento do individualis-
mo, estimulado pela sociedade de
consumo, as bases de sustentacdo
dos ideais coletivos e relativamente
estaveis se dissipam. “Nesse con-
texto, os ideais de liberdade e au-
tonomia tornam-se tradicais, de
modo que o que ¢ dito aos jovens
¢ que o seu futuro depende Unica

e exclusivamente deles e que eles
devem romper com o passado e
com as tradigdes, para que pos-
sam se destacar do todo, pela
sua singularidade e autenticida-

de. Assim, o caminho em dire-

¢do a uma travessia da adoles-
céncia complica-se, visto em

que o jovem ndo encontra na
cultura referéncias que pos-

sam lhe auxiliar neste momento de
passagem”, pondera.

Segundo Luciana, a tarefa de educar
os jovens torna-se bastante comple-
xa e desafiadora para todos. “As mu-
dancas aceleradas pelas quais a socie-
dade contemporanea vem passando
afetam tanto os jovens como seus
responsaveis e os profissionais que
trabalham junto a eles, que, muitas
vezes, nao se sentem preparados para
lidar com tais transformacdes”, ob-
serva. “Houve um esvaziamento das
autoridades instituidas, o que deman-
da um esforco para a instituicao de
novos pactos, de novas formas de
sustentagao para o lago social”, com-
pleta a psicanalista, ressaltando que
colocar a culpa apenas na famflia é
uma visio parcial que exclui fatores
sociais, culturais e politicos, além de
desconsiderar as possiveis respostas
dadas pelos proprios adolescentes as
questdes do seu tempo.

O trabalho psiquico da adolescéncia,
de acordo com a autora, implica a
busca por novas referéncias subjeti-
vas, isto é, 0 jovem estaria a procura
de novos ideais do “eu”. As chama-
das tribos urbanas — como a dos atu-
ais emos, dos punks dos anos 1980 ou
dos hippies nos anos 1960 — repre-
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Obra traz uma abordagem histérica de
como a adolescéncia foi percebida ao
longo do tempo pela sociedade

sentam uma forma de tornar o tra-
balho psiquico da adolescéncia me-
nos solitario. “Cada tribo tem uma
proposta e um modo de funciona-
mento diferente, que se sustenta por
meio de identificacdes entre os seus
membros. Mas os rumos tomados
por cada sujeito a partir de seus la-
¢os na tribo podem ser diferentes.
N2o ha determinismo”, destaca
Luciana. “O adolescente expressa o
drama do sujeito contemporaneo.
Ele ¢, por defini¢io, um individuo
errante, em pleno trabalho de elabo-
ragdo e apropriagdo do laco social,
entre o desamparo e a busca perma-
nente por pontos de ancoragem.” W

Pesquisadora: Luciana Gageiro
Coutinho

InstituicGo: Universidade Federal
Fluminense (UFF)
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ALIMENTACAO

Saboroso, vitaminado e
ecologicamente correto

Foto: Divulgacdo/Ciano Alimentos Sustentéveis

George Braile: aposta em empreendimento ecologiamente correto que pode ajudar a preservar palmeira ameagada de extingGo

Danielle Kiffer

ue tal um novo alimento tao saboroso e nutti-

TOO n UT”hVO q ua nTO O tivo quanto o acaf? Pois ele existe e, melhor,
O(;O |,, 0O JU(;OI’ ge ra renda e tem origem em uma palmeira que brota em

solo brasileiro, bem ali na Mata Atlantica. Mas nem tudo

em pregos no |r]'|'e rior sao flores — ou, neste caso, frutos — no caminho que

vai da floresta a mesa de refei¢oes: o alimento ¢é prove-

H uminense niente da polpa do fruto da palmeira jugara, uma espé-
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cie quase extinta do territorio nacional por sua inten-
sa explorac¢do para a extraciao do palmito. Agora, a des-
coberta, ocorrida por acaso, pode contribuir para re-
verter essa situacdo. B o que relata George Braile, dono
de um sitio em Serrinha, préximo ao municipio de
Resende, na regido Sul do estado do Rio de Janeiro.

Economista e empreendedor, ele comegou a observar
que jacus e tucanos sempre apareciam em bandos para
se alimentar dos frutos da jugara, muito parecidos com
o acai, que rende cerca de 2.500 frutos por arvore, es-
pecialmente entre maio e agosto. “Fiquei instigado com
aquilo, colhi alguns frutos e tentei despolpar em alguns
equipamentos experimentais. Depois de algumas ten-
tativas pesquisando o processo artesanal de
despolpamento do agai do Norte, adotei a mesma
metodologia. Foi assim que descobri que ja havia al-
guns projetos em S3ao Paulo e Santa Catarina com a
mesma fruta. Visitei praticamente todos os projetos
existentes no Brasil para me instruir a respeito de tudo
0 que pudesse sobre a polpa de jucara”, conta o empre-
sario, interessado em iniciativas na area de meio ambien-
te que estimulem a consciéncia ecolégica.

O produto, registrado sob a marca de “Jugaf”, tem pro-
priedades nutricionais semelhantes as do acai, com a
vantagem de ser 70% mais rico em ferro e com graus
de potassio 63% maiores. De acordo com estudo reali-
zado pelo Instituto de Tecnologia de Alimentos (Ital),
seus teores de antocianina, um antioxidante natural, sio
ainda quatro vezes supetiores. Para desenvolver comer-
cialmente o Jugai, o empresario criou o projeto Anzivel
— a Mata Atlantica sustentavel no parque da Serrinha do
Alambari, onde pretende promover a preservagio € o
repovoamento da jugara e gerar renda para a comuni-
dade local de forma sustentavel. O projeto é apoiado
pela FAPER]J, por meio dos editais Rzo Inovagao 2008 —
Difusao e Inovagao Tecnoldgica e de Apoio av Desenvolvimento
de Modelos de Inovagao Tecnoldgica Social.

Além de aprender sobre o procedimento correto de
colheita e do despolpamento do fruto da jugara, George
também passou a conhecer as pesquisas cientificas rea-
lizadas sobre as propriedades nutricionais da fruta. Além
do Ital, a2 Comissao Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira (Ceplac) do Ministério da Agricultura, a Uni-
versidade Federal de Santa Catarina (UFSC), entre ou-
tras instituigbes, comprovaram cientificamente as pro-
priedades nutritivas do fruto da jucara.

Um projeto-piloto foi montado na Serrinha do
Alambari, local onde ha uma Area de Protecio Ambiental

Y

- - -

(APA), que servirda de modelo para expansio do proje-
to em outros municipios da regido do médio Paraiba.
“No parque da Serrinha, as florestas de palmeira jucara
— cientificamente chamadas de Euterpe edulis — estio sen-
do reconstituidas e ja realizamos algumas colheitas para
a producio da polpa. Além de difundir uma conscién-
cia ecoldgica, o projeto proporcionara aos moradores
da regido uma alternativa interessante de renda”, relata
George. De acordo com o empresario, somente as pro-
priedades parceiras do projeto ja somam 70 hectares de
colheita de jucara. A palmeira, de densa copa, pode ser
encontrada desde o Rio Grande do Sul até a Bahia.

Para os habitantes da area, assegura o empresario, além
de ecologicamente correto, a exploragio da jugara para
a colheita do fruto é muito mais lucrativa do que para a
retirada do palmito. “Cada jugara cortada ilegalmente para
a venda do palmito rende ao individuo, aproximadamen-
te, R$ 6, mas a arvore é derrubada. Ja a coleta dos frutos
pode render ao colhedor até R$ 8 e ao proprietario da
terra onde a jucara estd plantada até R$ 2 por arvore. Com
a vantagem que a arvore permanece”’, quantifica. A ven-
da da polpa para lojas e para a industria de sucos para
exportagao pode gerar ainda um maior lucro para produ-
tores e colhedores, ampliando e fortalecendo ainda mais
o projeto, que reforca a preservacdo da jucara, ainda em
extingdo. “A comunidade ja recebeu o treinamento ne-
cessatio tanto para a execug¢ao correta da colheita como
para o processo de despolpamento.”

O préximo passo do projeto, além da comercializagio
do produto, é a geracdo de sementes germinadas para
serem distribuidas aos proprietarios de fazendas. Isso
ajudard na propagacao da palmeira. Segundo o empre-
sario, depois de despolpadas, as sementes devem ser
colocadas a sombra e regadas diariamente. “Neste pri-
meiro ano, pretendemos gerar cerca de 500 mil semen-
tes. Em 2011, pretendemos pular para 5 milhdes. Para
isso, estamos treinando pessoas interessadas no proces-
s0”, conclui. Berco de uma das faunas e floras mais ri-
cas do planeta, a Mata Atlantica vem sofrendo grandes
perdas com sua fragmentacio, e diversas espécies que
ali vicejavam, hoje, encontram-se ameagadas de extingio.
Depois de atrair jacus e tucanos, a palmeira jucara, a
exemplo do que ocorreu com o agai, pode se transfor-
mar na mais nova estrela do carddpio nas lojas de sucos
¢ nos restaurantes. W

Pesquisador: George Braile
Empresa: Empresdrio individual
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Vilma Homero

onsiderando que um eu-

calipto apto ao corte pro-

duz 0,38 metros cubicos de
madeira, uma pessoa de 68 anos terd
consumido, ao longo da vida, cerca
de 300 arvores. Para isso, basta que
tenha usado papel, méveis, adquiri-
do um automével ou mesmo consu-
mido energia. Os dados sdao da Uni-
versidade Federal de Vicosa (UFV)
e sinalizam para a necessidade de,
cada vez mais, se usar madeira de re-
florestamento. Em Bom Jesus do
Itabapoana, no noroeste do estado
do Rio de Janeiro, uma iniciativa no
meio empresarial vem contribuindo
para estancar o acelerado consumo
das reservas de madeira do Pafs. Ins-
talada proxima a divisa com o esta-
do do Espirito Santo, a empresa Vi-
veiro Du Campo produz 4 milhdes
de mudas de eucaliptos clonais por
ano para finalidades que variam da
producio de polpa de papel a indus-
tria moveleira, passando pelos
laminados de madeira e a produgio
de energia.

As mudas de eucaliptos clonais, ge-
neticamente similares, passam por
um processo de melhoramento e se-
lecio ao serem reproduzidas. “As
matrizes, adquiridas de empresas,
como a fabrica de papel Suzano, sao
plantadas em leitos de areia, em
canaletas suspensas, pelo processo de
hidroponia”, diz o gerente da Du
Campo, Nyder Barbosa de Menezes.
Ali, elas recebem todos os nutrien-
tes necessarios.

Tao logo comegam a brotar, as pe-
quenas mudas sdo podadas. “Mante-
mos apenas o par de folhas basais,
que sdo aquelas préximas ao tronco”,
explica o empreendedor. Em cada
ponto onde houve essa poda, nas-
cem dois novos brotos. Novamente
cortados, cada um deles gera outros
dois brotos. Isso significa que, em
média, cada matriz adquirida gera 10



Foto: Divulgag@o/Du Campo

Pequena muda depois da poda: procedimento é feito para aumentar o nimero de brotos

estacas por més. “E a média dos
materiais clonais”, informa Nyder.

Cada um dos brotos podados ¢
transplantado para tubetes (esta-
queado), com substrato apropriado
a seu enraizamento, e levado a se
desenvolver em estufas, onde condi-
¢Oes climaticas favoraveis sao cons-
tantemente monitoradas. Uma vez
que iniciam o enraizamento e o cres-
cimento, as mudas dai resultantes
passam por uma preaclimatacio, em
viveiros protegidos do sol com tela
a 50% para, em uma fase seguinte,
serem adaptadas em viveiros a sol
pleno. “Chamamos a isso de rus-
tificaciio. Significa que sdo irrigadas
para manter o crescimento enquan-
to suportam as condi¢des naturais do
ambiente, tornando-se assim mais
resistentes as intempéries, ao estresse
de agua etc.”, detalha Nyder. Ele
enfatiza o fato de que em nenhuma
das fases do projeto usa-se hormonio
para induzir o enraizamento. “Como
o processo de resisténcia a pragas foi
feito anteriormente, no desenvolvi-
mento das matrizes, elas s3o plantas
sadias, com boa resisténcia a doencas”,
acrescenta.

Mudas ficam prontas
em 60 dias

Nem s6 as mudas merecem a aten-
¢ao do empreendedor. Em associa-
¢do com pesquisadores da Universi-
dade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro (Uenf), o VVivezro Dn
Campo aguarda a finalizacao do pro-
jeto para melhoria do substrato em
que as mudas sdo produzidas. “Tra-
ta-se de um novo processo no qual,
em vez dos tubetes, usamos uma
composi¢ao que combina 80% de
um composto organico e mineral,
constituido de fibra de coco e
vermiculita, e mais 20% de casca de
pinus compostada. Nesse substrato,
as plantas crescem em menos tempo
e tém maior produtividade”, assegu-
ra Nyder. O mais importante, porém,
¢ um tipo de polimero que entra nes-
se composto e permite que o mate-
rial, que ¢ prensado na forma de blo-
cos coesos para facilitar o transporte
e minimizar a 4rea de arma-
zenamento, possa mais tarde ser
hidratado e expandido para possibi-
litar o plantio. Nos testes ja realiza-
dos com o novo substrato, as mudas
estdo prontas para ser levadas a cam-

Ano Il - n2 12 - Rio Pesquisa | 52

po em 60 dias, em vez dos 90 da pro-
ducio em tubetes.

Segundo Nyder, essa composiciao
permite maior expansio do sistema
radicular das plantas, j4 que nos
tubetes essas raizes tém seu cresci-
mento confinado. “Isso ¢ particular-
mente importante na fase inicial do
plantio, j4 que com raizes mais de-
senvolvidas as mudas também cres-
cem 30% mais rapido em seu primei-
ro ano no campo e em ganho de le-
nho. O que significa que sua adapta-
¢do é mais facil, com maior rendi-
mento”, explica Nyder.

Dos elementos que formam o
substrato, cada um deles desempe-
nha uma funcio: a casca de pinus aju-
da na drenagem e seu processo de
compostagem natural é importante
na eliminacio de fungos e bactérias.
E tanto a fibra de coco como a
vermiculita expandida servem como
auxiliares na retencio de umidade.

O projeto, que vem sendo desenvol-
vido nos dltimos quatro anos, faz pat-
te de uma das preocupacoes da Dz
Campo. Tanto quanto avancar na qua-
lidade das mudas propriamente di-
tas, a empresa pretende também
melhorar o ambiente em que elas sdo
desenvolvidas e ampliar a produtivi-
dade alcancada pelo produtor. “Essa
técnica visa revolucionar o processo
produtivo de mudas no Pais, que
passou por vatias etapas de evolugio,
desde os canteiros no chio, passando
pelo acondicionamento em sacos
plasticos, antes de ser produzidas em
tubetes. Estamos refinando todo o
processo, mas, pelo que vimos nos
testes, 0 novo substrato representa
mais um avanco em nossa produ-
¢a0”, afirma Nyder.

O eucdalipto e seus
multiplos usos

Hspécie originaria da Australia, o
cucalipto teve o plantio intensifica-
do no Pais a partir do século XX. Seu
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uso continua sendo dos mais diver-
sificados: empregado em dormentes
para ferrovias, como postes, transfor-
mado em carvio vegetal para uso na
siderurgia, na industria de papel etc.
Seu plantio também é disseminado.
Tanto floresce em solos pobres como
em solos secos. Da arvore, pratica-
mente tudo é aproveitado: se o tron-
co tem as aplicagdes ja mencionadas,
de suas folhas extraem-se Oleos es-
senciais para perfumes, alimentos e
produtos de limpeza; o tanino de sua
casca ¢ empregado para o curtimen-
to do couro; suas fibras entram como
matéria-prima para a fabricagio de
papel e celulose; e, ndo menos im-
portante, do pélen extraido de suas
flores é produzido mel de altissima
qualidade. No Brasil, dos 350 mi-
Ihées de metros ctibicos de madeira
consumidos por ano, 100 milhdes ja
provém de plantios florestais, a mai-
or parte de eucaliptos. Sem contar
que o eucalipto nacional é dez vezes
mais produtivo do que outras espé-
cies utilizadas em paises de clima frio
para produzir celulose.

Se os 4 milhées de mudas produzi-
dos anualmente em solo fluminense
pela Du Campo ainda sdo insufici-
entes para atender ao mercado, a
empresa tem metas bem mais ambi-
ciosas. “Embora seja uma boa pro-
ducio, ainda é um nimero infimo
com relacdo a demanda do mercado.
Por isso, nossa perspectiva ¢ dupli-
car essa capacidade até meados de
2011, para alcancar os 8 milhdes de
mudas”, aposta Nyder. O projeto foi
desenvolvido com recursos do pro-
grama Rio Inovacao 2008 — Apoio a Di-
Sfusao e Inovagao Tecnoldgica, uma parce-
ria da FAPER] com a Financiadora
de Estudos e Projetos (Finep).

O empreendedor Nyder Menezes
(no alto) e uma viséo geral do viveiro
protegido do sol com tela a 50%:
preaclimatagéo dos eucaliptos
clonais que ainda estéo nas etapas
iniciais de desenvolvimento

Para isso, no entanto, a empresa pre-
cisara também ampliar sua estrutu-
ra. “Uma vez que a estrutura da Dz
Campo s6 permite que operemos na
atual capacidade, precisaremos au-
mentar os viveiros e ampliar todas
as fases de nossas instalacoes, em
cada uma de nossas unidades, em
quatro estados — Rio, Minas Gerais,
Espirito Santo e Maranhdo. No to-
tal, ja temos capacidade produtiva de
aproximadamente 80 milhdes de
mudas por ano.” A unica fase que a
Du Campo nio realiza ¢ a de produ-
¢ao de matrizes geneticamente me-
lhoradas, desenvolvidas por propa-
gacao i vitro. Esse material ¢ adqui-
rido de empresas de producio de
papel e de siderurgia. “Nao temos
estrutura, laboratorios nem condi-
¢Oes para, por exemplo, desenvolver
os testes industriais necessarios para
saber se a celulose de determinada
linhagem de eucalipto é boa ou nao.
Assim, é mais interessante comprar
as cepas resultantes de estudos que
determinam tudo isso.”

“Apoios como esse tém sido conti-
nuamente estimulados pela FA-
PER]J”, afirma o diretor de Tec-
nologia da Fundac¢io, Rex Nazaré.

Fotos: Divulgacdo/Du Campo

“Com investimentos de pequena
monta, o resultado que se vem con-
seguindo, em muitas das cidades do
interior fluminense, é a geragdo de
NOVvOos empregos, Com a manutengao
do cidadio em seu local de origem,
e melhorando a sua qualidade de
vida” m

Empreendedor: Nyder Barbosa de
Menezes
Empresa: Viveiro Du Campo
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Foto: Fabricio Rodrigues da Cruz

Casa cheia em cendrio nobre: comunidade cientifica compareceu em peso a solenidade
comemorativa pelas trés décadas de atividades da Agéncia de Fomento a Ciéncia do RJ

Theatro Municipal empresta brilho
a Ciéencia nos 30 anos da FAPERJ

comunidade cientifica e

tecnolégica compareceu em

grande numero ao Theatro
Municipal do Rio de Janeiro, no fim
de junho, atendendo ao convite da
FAPER] para participar de evento
para celebrar as conquistas da pes-
quisa fluminense no ano em que a
Fundacio comemora trés décadas de
atividades. A solenidade, que tam-
bém prestou homenagem ao cente-

nario de nascimento do patrono da
Fundacao, Carlos Chagas Filho
(1910-2010), reuniu cerca de 2 mil
pessoas, entre representantes da co-
munidade académica, autoridades,
ex-presidentes da Fundacio e de seu
Conselho Superior.

Na ocasido, o presidente da FAPER],
Ruy Garcia Marques, fez um balanco
do papel que a Fundacio tem desem-
penhado no fomento a Ciéncia,

Tecnologia e Inovagdo fluminense.
“Nesses 30 anos, a Fundacao consoli-
dou sua estrutura e aperfeicoou estra-
tégias, mostrando-se cada vez mais
presente nas instituicdes de pesquisa e
em micro e pequenas empresas, 0 que
s6 fol possivel gragas a forte partici-
pacio da comunidade cientifica do
nosso estado”, reconheceu.

Marques destacou a conjuntura politi-
ca que permitiu a Fundagao estabele-
cer um novo patamar de recursos para
0 apoio a pesquisa, com o repasse efe-
tivo, por parte do governo estadual,
de 2% de sua receita tributdria a
FAPER]J. “Este é um grande marco a
ser comemorado. Desde 2007, mais de
R$ 950 milhoes foram destinados a
C, T&I no estado e chegaremos ao fim
do ano superando a marca de R$ 1,1
bilhdo no quadriénio 2007-2010.”

O dirigente ressaltou ainda a relevan-
cia da implantagao do programa Rio
Inovador, que ja criou condigbes de
financiamento para mais de 700 pro-
jetos de micro e pequenas empresas
em todas as regides do estado, e que,
segundo Marques, contribuiu para a
reducido das desigualdades regionais e
para a geracdo de emprego e renda.

Uma série de homenagens deu o tom
a solenidade pelos 30 anos da

® Fundagéo cria bolsa
doutorado sanduiche

A FAPER] anunciou, no inicio de ou-
tubro, a criacio da modalidade de fo-
mento para Estiagio de Doutorandos
no Exterior, também conhecida como
bolsa-sanduiche, ¢ o lancamento de
programas de cooperagdo ¢ intercam-
bio com instituicbes estrangeiras,
como Inria — Institut National de
Recherche en Informatiqgue et Antomatique,
na Franca; Cepese — Centro de Estu-
dos da Populagio Economia e Socie-
dade, em Portugal; FCT — Fundagio

para Ciéncia e a Tecnologia, ligada ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior de Portugal, e Iris —
International Research Institute of
Stavanger, da Noruega. O Programa de
Estagio de Doutorandos no Exterior
vai permitir a FAPER] priorizar o fo-
mento de redes cooperativas de ensi-
no e de pesquisa entre institui¢oes es-
trangeiras e estudantes de doutorado
matriculados em programas de pos-
graduacio reconhecidos pela Capes
(MEC), sediados no estado do Rio de
Janeiro, propiciando mobilidade e
integracao para consorcios e parceri-

as. As bolsas contribuirdo com os pro-
gramas de pos-graduacdo em seu es-
forco de internacionalizacio, elemen-
to necessario para melhorar a quali-
dade de programas que visem alcan-
car conceitos mais elevados no pro-
cesso de avaliacio da Capes. A nova
modalidade de bolsa tera duracao mi-
nima de quatro meses ¢ maxima de
um ano. A previsao ¢ de duas chama-
das por ano. O regulamento do pro-
grama ¢ a primeira chamada para a
submissao de projetos deverdo ser
disponibilizados no inicio de novem-
bro. Ja os programas de coopera¢io
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FAPER], com a entrega dos termos
de outorga de oito editais ¢ a entrega
de medalhas comemorativas a bolsis-
tas e pesquisadores de diversas areas
e formacdes, desde o ensino médio
ao doutorado. Em memoéria ao
patrono da Fundagio, o presidente da
FAPER] homenageou as duas filhas
de Carlos Chagas Filho, Cristina Isa-
bel e Maria da Gléria. Ao final da ce-
rimoénia, os participantes do evento
foram brindados com a apresentacao
musical de Jodo Bosco.

Evento paralelo realizado no mesmo
periodo, trouxe ao Rio o Férum Na-
cional do Conselho Nacional das
Fundacoes Estaduais de Amparo a
Pesquisa (Confap) e do Conselho
Nacional de Secretarios Estaduais
para Assuntos de C,T&I (Consecti)
— em programacio que incluiu ainda
o secretario e dirigentes municipais de
C,T&l —, que também integrou as
festividades pelo aniversario da
FAPER]. Com a presenga maciga dos
dirigentes das FAPs, o encontro dis-
cutiu, entre outros temas, um noOvo
marco regulatério que atenda as
especificidades das parcerias entre a
Financiadora de Estudos e Projetos
(Finep), apresentado por seu presi-
dente, Luis Manuel Fernandes.

nicos de nivel médio. No inicio de ju-
lho, na sede da FAPER], foram
empossados os primeiros 12 novos
funcionarios aprovados. O grupo foi
recebido em cerimonia conduzida
pelo diretor-presidente da Fundagio,
Ruy Garcia Marques. Entre os novos
funcionarios, estavam seis de nivel su-
perior e seis de nivel médio. No fim
de setembro, mais seis novos funcio-
narios foram empossados, desta vez,
trés de nivel superior e trés de nivel
médio. Os novos funcionarios vém
sendo alocados nos diversos depar-
tamentos e setores existentes da Fun-
dacio, alguns deles criados pela atual
direcio. De acordo com Marques, a
previsio ¢ que os demais aprovados
deverdo ser convocados a tomar pos-
se até o inicio de 2011.

m Atividade em Escola
Piblica para CNE e JCNE

Em 2011, pela primeira vez desde a cri-
acao dos programas Cientista do Nosso
Estado e Jovem Cientista do Nosso Estado,
os pesquisadores contemplados a par-
tir de 2008 deverao fazer constar dos
relatérios finais as atividades cientifi-
cas ¢ tecnoldgicas desenvolvidas em es-
colas da rede publica. Os pesquisado-
res terdao, de desenvolver, em cada um
dos anos de vigéncia de suas bolsas,
ao menos uma atividade cientifica/

com institui¢cdes estrangeiras, serdo
oferecidos em editais especificos.

m FAPERJ expande quadro
de funciondrios

Em dezembro de 2009, foi realizado
o primeiro concurso publico para a
contratagio de funcionarios na histo-
ria da FAPER], preenchendo uma la-
cuna hd muito demandada, haja vista
que, em sua maioria, os funcionarios
entdo existentes estio préximos de
sua aposentadoria. No concurso, fo-
ram oferecidas 31 vagas, 14 para téc-
nicos de nivel superior e 17 para téc-

Solenidade de posse: 31 novos funciondrios reforcaréo as atividades administrativas

tecnolégica (palestra, curso, exposicao
etc.) em escolas publicas (nfveis fun-
damental ou médio) sediadas no R]J.
Varios pesquisadores ja realizaram
suas atividades indo diretamente 2s
escolas, outros trouxeram os alunos
para seus laboratérios ou institutos de
pesquisa, alguns ainda buscaram anfi-
teatros e saldes para reunides mais am-
plas do que permitia o espago de al-
gumas escolas. O objetivo ¢ propor-
cionar ao aluno da rede puiblica a opor-
tunidade de ter um contato unico com
a ciéncia e a tecnologia, e isso guiados
pelas maos dos melhores pesquisado-
res do estado e do Pafs. Como a vi-
géncia da bolsa ¢ de trés anos, Cien-
tistas e Jovens Cientistas devem com-
provar a realiza¢io de, a0 menos, trés
atividades — nio ¢ obrigatério que
seja uma atividade em cada ano de vi-
géncia, ja que os pesquisadores tém a
opcao de concentra-las todas em um
mesmo ano. O Programa SBPC vai a
Escola, por exemplo, pode dar aos Ci-
entistas e Jovens Cientistas que ainda
nio realizaram suas atividades nas es-
colas da rede publica a oportunidade
de entrar em contato com escolas in-
teressadas em receber os cientistas
fluminenses para palestras, oficinas,
exposi¢oes, mostras etc. Mais infor-

magdes podem ser obtidas na ende-
reco eletronico da SBPC.

Foto: Vinicius Zepeda
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Programa tem inscricoes abertas até 28 de outubro

programa de Auxilio a
Editoracio (APQ 3) man-
tém aberto, até o dia 28 de
outubro, o seu segundo periodo de ins-
crigoes do ano de 2010. No primeiro
semestre, os interessados tiveram uma
primeira oportunidade de submissao de
projetos, quando foram contabilizadas
80 propostas — 46 delas contempladas,

representando 13 institui¢bes de ensi-
no ¢ pesquisa sediadas no estado do
Rio de Janeiro. Voltado a incentivar a
publicacao de obras de pesquisadores
fluminenses, em todas as areas do co-
nhecimento, o APQ 3 possibilita a di-
vulgagio para a sociedade — por meio
de editoras de renome no mercado —
de livros, videos e CDs de inegavel va-

lor cientifico. Desde 2007, também tem
sido incentivada a produgao e publi-
cacio de material didatico para ensino
e para pesquisa, até mesmo com o lan-
camento de um edital especifico para
essa finalidade. Confira, a seguir, alguns
dos lancamentos recentes e consulte
o site da FAPER] para conhecer mais
detalhes do regulamento.

Paleontologia
Conceifos e métodos
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Rio Cientifico
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Como resultado do esfor¢o colaborativo

areas da Ciéncia, este livro oferece a seus
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